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RAPPORTO 


§.  1 . V^iiesti  Manoscritti,  legali  all’  Accademia  nostra  per  te- 
stamento del  Chiarissimo  Professore  Giovanni  Aldini,  che  ne 
fn  per  molti  anni  possessore,  vennero  dagli  Eredi  di  Lui  alla 
medesima  consegnali  circa  un  anno  fa. 

Eran  essi  talmcnle  disordinati  nei  tre  grossi  pieghi  che  li 
racchiudevano,  che,  al  primo  svolgerli,  quasi  avresti  detto  non 
contener  nulla  che  meritar  potesse  considerazione.  I fogli  vo- 
lanti di  diverse  materie  in  grandissimo  numero  sparsi  confu- 
samente fra  essi,  i molti  fascicoli  sciolti  c formati  di  scrit- 
ti su  materie  le  più  disparate,  rendevano  la  massa  dei  mede- 
simi una  tale  farragine,  che  per  verità  si  richiedeva  la  non 
lieve  indagine , e fatica , che  vi  abbiamo  adoperate , per  ri- 
conoscere nella  medesima  i veri  manoscritti  del  Galvani , per 
ordinarli , e poterne  infine  dare  un  giudizio , come  s’  intende 
fare  nel  presente  Rapporto.  E ciò  sia  detto,  non  per  dar  ri- 
levanza all’  opera  nostra  esuberantemente  compensata  dall’  in- 
sperato  esito,  ma  perchì:  certe  imperfezioni  della  medesima  ot- 
tener possano  una  qualche  scusa. 

I MauosCTltli  del  celebre  Galvani  sono  ora  distribuiti  in 
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quindici  plichi,  ciascuno  de’ quali  si  compone  di  fascicoli,  o 
fogli  risguardanii  materie  analoghe:  se  ne  eccettui  uno,  in  cui 
riunimmo  fogli  e carte  di  soggetti  varii.  Nelle  coperte  de’ pli- 
chi , e de’  fascicoli  furono  apposti  numeri , e lettere  , che  si 
richiamano  nel  Rapporto . 

A maggiore  intelligenza  abbiamo  creduto  bene  di  premet- 
tere r elenco  di  tutte  le  produzioni  del  Galvani  già  note  per 
le  stampe . 

1. *  De  ossibusj  Theses  Physico-Mcdico-Chirurgicae 

etc.  Bologna  per  la  Stamperia  a S.  Tommaso  d’  Aquino 
Anno 1762. 

2. *  De  RenUniSj  atqiie  Uretcribus  Volatilium:  nel 

T.  5.°  P.  2.*  degli  Anticlii  Commentari  del  nostro  Insii- 
tiiio  All 1767. 

3. *  De  ManzoUniana  Siipcllecli/i , Oratio  habilaetc. 

Bologna,  per  Lelio  Dalla  Volpe.  An 1777. 

4. “  De  f’’blatiliwn  Àure  (sunto  di  Dissertazioni  lette 

all'  Iiistituto  negli  anni  1768-69-70.),  nel  Tom.  6.°  de- 
gli Ani.  Coniin.  An 1 783. 

5. "  De  I-lribus  L’ieclricitiitis  in  mota  miisculari  Coin- 

mentarius,-  nel  T.  7.”  degli  Ant.  Comm.  An.  . . . 1791. 

Idem,  ristampato  a Modena  nell’anno 1792, 

per  la  Società  Tipografica,  con  note,  e una  Dissertazio- 
ne del  Professore  Gio.  Aldini  intitolata  — De  animalis 
eìeclricae  t/ieoriae  oriti  alque  incremeritis--,c  con  una.... 

6. *  Lctlera  del  Galvani  al  Pro/css.  Carminati  sulla 

sede  dell'  Animale  Elellricilà.  An 1 792. 

7. *  Dell'  uso  e dell'  attività  dell'  Arco  conduttore  nel- 
le contrazioni  de'  muscoli:  Bologna  a San  Tommaso 

d’  Aquino  An 1 794. 

8*  Supplemento  al  Trattato  dell'uso  e dell'  attività 
dell'Arco  conduttore  nelle  contrazioni  de' muscoli;  senza 


Digitized  by  Google 


Rapporto  5 

data,  ma  certamente  uscito  nello  stesso  anno  (a).  . 1794. 

9.*  Memorie  sulla  Elettricità  Animale  ec.  al  cel. 

Ab.  Lazzaro  Spallanzani,  per  le  Stampe  del  Sassi: 
Bologna.  An.  (1)  * 1797. 

S’  INCOMIKCIA  A DISCORRERE  De’  MANOSCRITTI  DEL  CEL.  GALVANI 


DISPOSTI  SECONDO  IL  TEMPO,  IN  CUI  SEMBRANO  ESSERE 
STATI  COMPOSTI. 

Plic.  I."  Fase.  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H, 

5.  2.  Materiali  , e bozzo  di  una  Dissertazione  in  lingua 
italiana  fatta,  da  quel  che  pare,  per  essere  letta  all’  Accademia 
(l.°  A,  pag.  34,  in  fondo)  = Sull’  aria  contenuta  nelle  di- 
verse parti  degli  animali  = . 

Non  vi  si  rileva  nessuna  data,  che  accertare  ne  possa  del  tem- 
po , in  cui  r Autore  componesse  l’ indicata  dissertazione,  e com- 
pisse questo  suo  chimico  lavoro . A noi  però  dietro  varii  ar- 
gomenti, che  verremo  esponendo,  ò sembrato,  che  il  me- 
desimo sia  anteriore  a tutti  quelli,  che  si  contengono  nei  MSS. 
di  Lui.  Nel  quinterno  I.°  C vengono  lodati  due  Artisti,  Fran- 
cesco Farri  chimico , e Antonio  Farioli  meccanico,  il  primo, 
quale  inventore , e l’ altro , quale  costruttore  dell’  apparecchio, 
cui  il  Galvani  impiegò  nelle  esperienze  fatte  colla  via  del  fuo- 
co (facciata  1.*  della  carta  4.*  ).  Vi  si  legge  = / medesimi  si 

(a)  Le  due  precedenti  produzioni,  clic  formano  insieme  un  Opusco- 
lo assai  pregiato,  uscirono  anonime:  esse  non  sono  notate  nel  cospicuo 
Elogio  Storico  del  Galvani  fatto  dal  chiarissimo  Signor  Alibert  ( non 
vi  è notata  nè  pure  V Orazione  De  Manzvliniana  AupcZ/ecnV/);  in  pro- 
gresso mostreremo  (§.  17,  18,  19,  c note  (1)  , c (6)  ) che  le  me- 
desime appartengono  indubitatamente  al  Galvani. 

* Vedi  questa  nota  , e tutte  le  altre  segnate  alla  stessa  maniera 
con  numeri  arabi,  dopo  la  line  del  Rapporto  e sua  Appendice. 
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sono  in  una  virtuosa  e perfetta  amistà  uniti,  e V uno  le  chi- 
miche ricerche  pensando , V altro  ritrovando  gli  opportuni 
macchinamenti  per  farle,  recano  non  solo  a se  medesimi, 
ma  alla  fisica  e chimica  non  piccola  gloria,  e splendore  = . 
Ora  ili  un  Opuscolo  intitolato  = Descrizione  di  un  Àppa- 
rccchio  di  macchine  per  cavare,  e maneggiare  le ^ Arie  ge- 
neralmente dette  fìsse  =■,  stampato  in  Bologna  nel  1788  ncl- 
r Insiltuio  delle  Scienze,  abbiamo  riscontralo  che  il  descritto- 
vi appareccliio , è 1’  apparcccliio  stesso  descritto  dal  Galvani 
in  questi  quinterni.  L’  Autore  dell’  opuscolo,  come  vi  si  ri- 
leva dalla  dedica  al  eh.  Pr.  Toaldo , è Francesco  Viero . 
Questi , nel  darsi  come  inventore  di  tutte  le  macchine,  sulle 
quali  lo  stesso  opuscolo  si  aggira , dice  espressamente  : = le 
medesime  furono  eseguite  dal  Signor  Antonio  l'arioU  Mac- 
chinista Bolognese , il  quale  è stato  un  tempo  mio  compa- 
gno, ed  ha  meco  operato  nella  massima  parte  delle  mie 
esperienze  — (V.  pag.  G.  dell’ Opus.).  Egli  cspiime  ancora, 
che  le  stesse  macchine  avevano  riportata  1’  approvazione  di 
varii  eccellenti  Professori , tra  quali  nomina  i Signori  Dottori 
Pozzi,  G.VLVANi,  Gentili  cc. , e alcuni  di  questi,  Egli  me- 
desimo aggiunge,  z=z  mi  hanno  anche  fatto  aver  la  compia- 
cenza d' impiegar  queste  mie  macchine  in  loro  servigio,  quan- 
do hanno  avuto  occasione  di  estrarre  da  alcuni  corpi  i prin- 
cipj  aeriformi , e di  esaminare  la  loro  indole  e le  loro  qua- 
lità = . Certo  dunque,  che  il  Galvani  instiiui  queste  sue  chi- 
miche ricerche  parecchi  anni  prima  del  1788:  giova  appena 
di  far  riflettere , che  il  cognome  F" trri  del  manoscritto,  non 
può  essere,  che  un  corrotto  di  Viero.  Dalle  mani  di  questo 
sapiente  Artista , che  era  degli  Stali  Veneti , uscirono  un  ter- 
mometro, cosi  deuo , drebbelliano , costrutto  nel  1782,  e due 
termometri  fiorentini,  falli  nel  1783  , che  figurano  fra  di- 
versi sirumenii  dell’  Accademia  del  Cimenio  posseduti  dal  Ga- 
binetto fisico  di  questa  P.  Università. 
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In  queste  esperienze  chiniiclie  l’ Autore  impiegò  la  via  del 
fuoco,  quella  della  bollitura,  c quella  della  putrefazione.  Pa- 
re che  adoperasse  anche  il  mezzo  della  congelazione;  ma  nel- 
la coperta  del  capitolo  dedicato  alla  congelazione , come  in 
quella  dell’  altro  dedicato  alla  bollitura  non  si  sono  ritrova- 
te carte.  Per  tale  guisa  non  restano,  che  le  esperienze  col- 
la via  del  fuoco,  e con  quella  della  putrefazione. 

Nelle  medesime  non  trascurò  le  parti  di  animali  freddi,  li- 
mitandosi, in  causa,  dice  , delle  soverc/iie  occupazioni, 
alle  vipere,  e alle  rane,  da  Lui  scelte  però  come  quelle  , 
che  hanno  uso  in  Medicina  (Dissert.  I.°  A,  pag.  15.). 

Nella  dissertazione  si  ferma  particolarmente  a discorrere 
dell’ aria  infiammàbile,  da  Lui  ritrovata  in  tutte  le  parti  a- 
nimali.  Alla  pag.  35.  della  medesima  si  legge  questo:  = E 
nota  a nostri  giorni  quanta  azione  abbia  l’elettricità  sull’a- 
ria infiammabile  ; che  piccola  copia , ed  azione  di  quella  ba- 
sti per  porre  in  un  grado  sommo  di  attività,  ed  elasticità 
questa  ec.—.  Non  v’  ha  dubbio,  che  qui  non  si  accenni  alla 
scoperta  di  un  moschetto,  o d’ una  pistola  ad  aria  infiamma- 
bile, pubblicata  dal  Volta  nel  1777  (V.  Lettera  del  Volta 
al  P.  Campi  sull’aria  infiammabile  delle  paludi:  Milano 
1777;  V.  anche  il  Giornale  di  Milano  — Scelta  di  Opuscoli 
ec.—  Voi.  28,  30,  e 31  .An.  1777.),  pistola  che  fu  tosto  cono- 
sciuta dal  nostro  Instituto,  per  il  presente  che  ne  ricevette  tli 
una  dal  Volta  stesso,  mediante  un  Marchese  Angelelli  ( \.dnt. 
Com.  T.  6.°  pag.  23.);  d’altronde  il  Galvani  nomina  la  pi- 
stola del  Volta  in  uno  di  questi  quinterni  ( nella  penultima 
pagina  del  Quinterno  H.):  sembra  dunque  che  il  medesinto 
dovesse  aver  compiuto  questo  suo  lavoro  intorno  al  1778. 
Nella  stessa  pagina  35.  della  dissertazione,  dall’  azione  del- 
r eleitrirità  sull’  aria  infiammabile  ( definita  nei  termini  da 
noi  poco  prima  riferiti),  e dal  presiedere  la  stessa  elettricità 
alle  grandi  mutazioni,  e alterazioui,  che  accadono  nell’ Atmo- 
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sfera , 1'  Autore  vuol  dedurre , o spiegare  lo  stretto  rapporto , 
che  si  dà  fra  queste  mutazioni , c quelle  che  contemporanea- 
mente avvengono  nell’  animale  economia . Egli  qui  ammette , 
in  somma , che  la  corrispondenza  fra  le  ime,  e le  altre  mu- 
tazioni nasca,  o dipenda  dall’  influsso  dell’  elettricità  sul- 
V aria  inflammabile  racchiusa  nelle  parti  animali . Se  nel 
icm])0,  in  cui  compì  colla  tUssertazione  il  lavoro,  di  cui  ra- 
gioniamo, Egli  avesse  già  conosciute  le  sue  prime  esperien- 
ze sulle  contrazioni  delle  rane  per  opera  dell'  elcilricilìi,  pare 
che  su  di  ciò  avesse  dovuto  modificare  le  sue  idee , o indi- 
cando SI  fatto  esperienze,  esprimere  un  concetto  men  vago 
del  testò  riportato,  intorno  all’ influsso  dell’ eleilrieiià  atmosfe- 
rica sull’  animale  economia . 

Noi  non  dubitiamo  punto,  che  il  Chimico,  e il  Fisiologo 
non  potessero  ritrovare  in  questo  laboriosissimo  lavoro  del 
Galvani  ( lavoro  che  , pei  tempi  ne’  quali  venne  composto , 
può  dirsi  utia  vera  , e reale  analisi  cliitnica  di  tutte  le  parti 
solide  , e fluide  degli  animali  ) tli  che  aggiugnere  alla  sua 
gloria,  benché  si  tratti  di  studii  tanto  dissimili  da  quelli,  che 
gliela  procacciarono  immortale.  Cosi  tcniam  per  vero  quello, 
che  r Autore  medesimo  esprime  nella  pag.  7.”  della  Disserta- 
zione, cioè,  che  = «l'un  altro  prima  di  Luisi  fosse  dedicato 
ad  esaminare  con  ogni  diligenza  i principj  delle  varie  parti 
animali,  la  qualità,  e QUANttrA’  loro=.. 

Benché  la  dissertazione  istcssa  si  aggiri  particolarmente,  co- 
me s’ è detto,  sul  principio  dell’  aria  infiammabile,  non  vi 
mancano  però  de’  tratti  curiosi  sopra  altri  soggetti.  Ne  piace 
trascrivere  questo:  = Non  tralasciammo  di  esaminare  alcun 
poco  (cosivi  si  legge  alle  pag.  11  , e 12.)  il  capo  morto  si 
del  latte,  che  del  sangue , il  quale , con  questo  metodo,  tut- 
to puro  con  esattezza  poteva  raccogliersi Nedemmo 

pertanto  il  detto  capo  morto,  ed  iscoprimmo  contenere  non 
poco  ferro;  che,  senza  altra  preparazione , triturato  soltanto 
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colle  dita  il  detto  capo  morto j era  attratto  generosamente 
e copiosamente  dalla  calamita-,  questo  poi  era  in  minor  co- 
pia nel  latte , che  nel  sangue:  il  capo  morto  del  latte  fu  di 
2 grani  di  meno  di  quello  del  sangue  =.  Avvertasi,  che  alla 
pag.  segnata  7 si  premette  di  avere  impiegata  d’ ogni  parte 
animale  una  medesima  quantità , cioè , dramme  tre,  e che  i 
tubi,  entro  i quali  le  sostanze  animali  venivano  esposte  al  fuo- 
co, non  erano  altrimenti  di  ferrOj  o d'  altro  metallo,  come 
quelli  adoperati  in  simili  ricerche  dal  Priestley , ma  di  ter- 
ra cotta,  e internamente,  ed  esternamente  vetriati  ec. . La  pre- 
senza del  ferro  nel  sangue , sospettata  da  prima  dietro  certe 
esperienze  di  Giuseppe  Antonio  Badia , e tli  Gusmano  Gale- 
azzi , era  già  stata  a que’  tempi  messa  fuori  d’  ogni  dubbio 
da  Vincenzo  Menghini  ( V,  Ant.  nostri  Comrnent.  Tom.  2.", 
part.  2*  . pag.  20,  e 244,  An.  I 746;  ed  anche  L'iem.  Physio. 
corp.  hum.  auct.  Alb.  Haller , T.  2."  pag.  118.  119  ).  Ma 
nessuno,  per  quanto  abbiamo  ricercato,  1’  aveva  allora  per 
anche  supposta  non  che  dimosn-ata  nel  latte  ( Alb.  Haller 
nell’  Op.  cit.  non  parla  punto  di  ferro  nel  latte  ).  L’  opera  più 
antica  in  cui  si  faccia  cenno  di  ferro  rinvenuto  nel  latte , è la 
citata  dal  Thompson  col  titolo  — Mémoires  Médicaìes  — Pa- 
ris 1787  pag.  607  {Syst.  de  Cium,  trad.par  Jiiffanlt  sur 
la  cinq.  édit.  'Pom.  4,  p.  561).  In  essa,  giusto  questo  ce- 
lebre Trattatista  , sarebbe  notato , che  nel  carbone,  che  re- 
sta nella  storta  dopo  che  il  latte  vi  è stato  esposto  lunga- 
mente ad  una  temperatura  abbastanza  intensa , si  trova  al- 
cuna volta  della  magnesia , del  ferro  ec..  Fourcroy,  che  ne’ 
suoi  Plemcnti  di  Storia  Naturale , e di  Chimica  parla  del 
ferro  tratto  dal  sangue,  non  tocca  punto  del  medesimo  nel  no- 
verare le  sostanze  che  entrano  nella  composizione  del  latte 
(V.  Elém.  d‘  Hist.  Nat.  et  de  Chim.  cinq.  édit.  1793.  T. 
4.  pag.  314,  319  e seg.  ) . Si  sa,  che  in  appresso  lo  stes- 
so Fourcroy,  e Vauquelin  scoprirono  nel  siero  di  questo  li- 
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qnìdo  animale  del  fosfato  di  ferro  , e che  in  tempi  pi& 
vicini  a noi , U Berzelins  ha  rinvenuto  traccie  di  lattato 
di  ferro  nel  latte  'spogliato  della  crema  ( Tliompson  Op. , e 
Tom.  cit.  pag.  560  ) . Se  duiKjue  questi  MSS.  fossero  stati 
pnbblicad  a suo  tempo,  il  Galvani  passerebbe  come  primo 
scopritore  del  ferro  nel  latte , titolo  di  gloria  non  ispregevole , 
massime  pel  tempo  in  cui  1’  avrebbe  aa^uistato. 

Il  Galvani  si  riporta  senza  dubbio  a questo  suo  chimico 
lavoro,  allorché,  in  quel  luogo  del  Gommentario  — De  Vi- 
ribus  electricitatis  cc. —,  in  cui  ha  bisogno  di  aiutare  la  sua 
ipotesi , che  i nervi  sieno  interiormente  vuoti,  o compo- 
sti di  una  sostanza  conduttrice  dell'  elettricità  , ed  este- 
riormente d’  un  altra  sostanza,  che  impedisca  il  dissipa- 
mento dell’  elettricità,  che  per  essi  abbia  a trascorrere  , si 
esprime  in  questa  maniera:  = experimenta  autein  demon- 
strant , oleosa  maxime  substantia  ncrvos  conflati  ; nam 
non  ingens  modo  a nervis  per  distillationem  obtinetur  o- 
lei  quantitas , et  longe  major,  quam  a musculis , sed  ma- 
jor fuit  a nobis  rccentiorum  methodo  educta  ab  iis  inflam- 
mabilis  aeris  copia,  quam  ab  ulla  alia  animalis  parte  e- 
licere  umquam  licuit , ejusque  fuit  hic  acr  indolis,  ut  ac- 
census  vividiorem,  purioremque  flammam,  et  longe  perma- 
nentcrn  emiserit,  quam  soleat  inJlammabUis  ipse  aer  a re- 
liquis  partibus  eductus\  ubcrioris  sane  olcosac  in  nervis  sub- 
stantiae  haud  leve  indicium  (V.  pag.  .39.  del  Com.  degli  At- 
ti; e pag.  45  di  quello  ristampato  a Modena  (f)).  Ora  si 

(*)  Le  citazioni  dì  queste  due  edizioni  del  Commentano  si  faranno 
in  seguito  per  abbreviatura,  così  — V.  p.  39.  C.  A.;  p.  43.  C»  M>  - . 
Sulla  Gne  poi  del  Commentario  della  presente  edizione,  decretata  dal- 
r Accademia,  si  troverà  la  lista  di  lutti  i passi  dello  stesso  Commenta- 
rio citati  in  questo  Rapporto,  colle  pagine  corrispondenti  di  quello,  e 
di  questo.  Si  dica  il  medesimo  dell’  Opuscolo  — dell'  Arco  conduttore  —, 
alcuni  passi  del  quale  vengono  pure  citati  in  questo  RappoKo. 
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confronti  questo  passo  col  seguente,  che  copiamo  dalle  pagine 
1 4,  e 1 5 della  suddetta  dissertazione,  e verrà  dimostrato  quan* 
lo  testé  abbiamo  asserito.  = Trattate  altresì  con  egual  me- 
todo le  parti  solide , la  copia  d‘  aria  infiammabile  che  ne 
avemmo  non  fu  la  medesima  in  tutte  le  partii  mn  varia , 
giusta  la  varietà  loro,  e quindi  non  senza  meraviglia  la 
tcoprimino  massima  nei  nervi,  mediocre  nei  muscoli  e nel- 
le ossa,  minima,  ed  appena  sensibile  ne’  tendini  =. 

Ma  chi  dal  riportato  passo  del  Commentario , che  è il  so- 
lo che  vi  s’ incontri  sul  soggetto  in  discorso , avrebbe  potuto 
arguire,  che  il  Galvani  possedesse  su  di  esso  un  lavoro  si  e- 
sieso , ed  elaborato , comò  quello  di  cui  ora  finiamo  di  ra- 
gionare ? 

Si  noti  che  la  tante  volte  nominata  dissertazione  è ne’  pre- 
senti MSS.  incompleta,  mancando  di  alcune  pagine  in  prin- 
cipio , e che  è sparsa  di  cassature , e postille , che  ne  rendo- 
no malagevole , e talvolta  impossibile  la  lettura . 

Plic.  IL-  Fase.  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H,  K,  I,  L,  M. 

5.3.  Questi  quinterni  contengono  l’esposizione  de’  memo- 
rabili esperbneuii  ordinati , e , come  vi  è scritto  sopra , rive- 
duti, sulle  contrazioni  muscolari,  delle  rane  singolarmente, 
per  opera  dell’  elettricità  detta  dal  Galvani  artificiale , quella 
doè  della  comune  macchina  elettrica  , e dell’  elettroforo,  co- 
gli apparecchi  che  ordinariamente  agiscono  per  essa  , quadri 
magici,  e boccie  di  Leida. 

Qui  basti  notare  , che  il  primo  esperimento  segnato  nel 
quinterno  A (quantunque  dall’  esservi  scritto  in  cima  = ra- 
ne preparate  alla  solita  mahiera  = si  rilevi,  che  non  è mi- 
ca veramente  il  primo  fatto  dal  Galvani)  porta  la  data  del- 
Li  6.  NOVEMBRE  1 780. , Una  data  quinth  antebiobe  di  endici  an- 
ni alla  pubblicazione  del  famoso  Commentario  — De  viri- 
bus  electricitatis  etc.  — 
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La  mag^or  parte  di  sì  fatte  esperienze  è dei  mesi  di  No- 
vembre e Dicembre  del  1 780  , e di  quasi  tutti  i mesi  del 
1781;  ve  ne  hanno  però  alcune  degb  anni  1782,  e 1783; 
r ultima  è delli  14.  Febbraro  di  questo  anno  1783.(2). 

J.  4.  Da  questi  MSS.  , dalle  tradizioni  orali  sugli  smdii 
di  queir  epoca  remota  che  in  Bologna  conservansi  ancora,  ri- 
guardo al  galvanismo,  vivissime,  e da  qualche  altro  indizio 
abbiamo  potuto  convincerci,  die  il  primo  esperimento  di  si- 
mil  genere  occorse  al  Galvani  non  prima  dell’  estate , o au- 
tunno di  quello  stesso  anno  1780,  alla  fine  del  quale  ap- 
partengono le  prime  esperienze  notate  ne’  MSS.  stessi. 

Nel  presente  piego  inserimmo  tre  o quattro  fogli,  trovati 
sparsi  nella  massa  de’  MSS.,  che  sembrano  di  una  scrittura- 
zione più  aulica  degli  alu’i,  e die  contengono  essi  pure  del- 
le esjierienze  sopra  le  rane  : in  uno  di  essi  è scritto:  = a di 
4.  1778  =.  Vi  si  parla  di  fori  con  agOj  di  tagli  longitudina- 
li nella  spinai  midolla;  di  tagli  del  ventricolo,  degli  intesti- 
ni, dei  nervi  crurali,  dei  vasi  crurali,  e di  altri  vasi  del  bas- 
so ventre,  ec.;  vi  si  parla  pine  di  aperture  dell' orecchietta  del 
cuore,  del  pericardio  cc.;  e altresì  di  irritazione  coll’olio  di 
tartaro  dei  nervi  crurali,  del  ventricolo,  del  cuore,  ec.:  ma 
lo  stimolo  elettrico  non  vi  è nomato  per  niente  ! Gli  elTetti  no- 
tativi poi  sono  le  pulsazioni  del  cuore  dell’ animale,  per  minuto, 
le  quali  venivano  contate  ogni  volta  che  questo  era  stato  sot- 
toposto a qualcuno  degli  indicati  travagli.  Ecco  due  quadri 
d’  esperimenti  cavati  ad  littcram  dai  fogli  in  discorso. 
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Esperimento  1.' 

i .*  Rana,  in  cui  erano  tagliati  i oasi  ed  • 

aperta  V orecchietta  del  cuore;  dopo  di  aver 
veduto  pulsare  il  cuore,  senza  efflusso  di 
sangue , per  quanto  si  poteva,  le  pulsazio- 
ni del  medesimo  erano  in m.  i,  p.  10. 

Tagliato  il  ventricolo « i,  » 18, 

ciò  che  equivale  ad  uno  stimolo  momen- 
taneo. 

Tagliati  gl‘  intestini ■<  1,  « 13. 

Tagliati  i nervi  crurali « i,  » 13, 

Esperimento  3.®  Ore  3.  m.  40. 


Cuore  in  istato  naturale,  a- 
perto  solamente  V animale,  e 
scoperto  il  cuore 


Irritato  il  ventricolo  esterna- 
mente con  piccolo  piumacciuolo 
di  hombace  inzuppato  d’ oglio  di 

tartaro 

Tagliato  il  fegato  , e conse- 
guentemente tagliato  il  tronco 
della  vena  cava  ascendente,  e 
tolto  il  commercio  vascoloso  dello 
stomaco  col  cuore 


« — 41, 1/»  m.  1,  p. 

« — 43,  1,  - 

- - 44,  1,  - 

« — 45, 1,  — 

« — 46,  — - 1,  — 


« — 48,  1,  - 


*•  o8,  1, 

« — 60,  — 1,  -- 


circa- 


22 

28 

30 

28 

27. 


27. 


22 

22. 
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Ore  4.  m.  0. 

Aperto  lo  stomaco,  ed  applica- 
tovi il  piumacciuolo  intinto  nel- 
V oglio  di  tartaro,  e tenutolo  co- 
stantemente applicato « — i,  i,  — 24 

. _ 2,  1,  - 28 

. _ 4,  i,  - 28. 

Levato  il  piumacciuolo.  ...  « — 1,  i,  — 24 


. — 9,  i,  - 20. 

Tagliati  gl'  intestini  in  va- 
rie parti  trasversalmente , e ap- 
plicato il  suddetto  piumacciuo- 
lo sui  piccoli  tagli,  onde  poco  o- 

glio  di  tartaro  entrava • — 14,  — — 1,  — 21. 

Tagliato  lo  stomaco « — 18,  1 , — 21 . 

Irritati  d’  oglio  di  tartaro  i 

nervi  crurali « — 20,  — — 1,  — 21 

. — 21,  1,  - 19. 

Levato  lo  stimolo  dai  detti 

nervi,  e finita  la  convulsio.ne  . « — 26,  1,  — 20. 

Applicato  V oglio  di  tartaro  al 
cuore  Jini  la  sua  forza  alle  Ore  4 •—  30, 

Un  altro  effetto  è pure  notato  negli  stessi  fogli,  ma  solamen- 
te allorché  si  parla  dei  fori , o dei  tagli  longitudinali  nella  spi- 
nai midolla . Si  avrh  a grado  di  sentirlo  descrivere  dallo  stes- 
so Galvani;  e perciò  noi  copiamo  esattamente  F Esperienza 
che  contiene  una  tale  descrizione,  e die  ne’  fogli  medesimi 
trovasi  contrassegnata  col  numero  1 5. 

jdperta  la  rana  senza  tagliare  i vasi. 

Ad  ore  3,  minut.  6,  puls.  34  per  minut. 

« 7,  38  

, 9’  40  

= Impiantato  l’ago  nel  primo  foro  (fatto  nella  spinai  midolla), 
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SOLITO  mcAKTESiMOj  i7  è Consistito  in  una  diastole  di 

cuore  senza  che  però  potesse  entrare  se  non  poco  sangue  , 
il  quale  poi  entraci  finalmente  in  copia^ha  prodotta  la  dia- 
stole VERAj  la  quale  è poi  stata  seguita  immediatamente  da 
una  VERA  sistole.  Impiantato  nel  secondo  e terzo  foro,  lo 
stesso  — . 

Si  rileva  che  il  Galvani  eseguì  un  grandissimo  numero  di 
esperimenti  simili  a questo.  In  uno  dei  fogli  si  legge:  = Col 
foro  trasversale  (fatto  coll’ago),  accaduto  il  fenomeno  (Finr 
cantcsimo  ec.  ) 26  volte  in  54  esperimenti  : col  taglio  longi- 
tudinale, accaduto  23  volte  in  42  esperimenti  =;  e dietro  pa- 
recchie annotazioni  di  questa  fatta  si  conclude  : = succede  il 
fenomeno  coll"  ago , o col  taglio  longitudinale , circa  la  me- 
tà delle  volte  che  si  fa  V esperimento,  e quindi  per  produr- 
re il  fenomeno  in  genere  hanno  pressoché  eguale  attitudine 
si  il  foro  trasversale  che  il  taglio  longitudinale,  se  non  che, 
questo,  irritando  un  maggior  numero  di  parti  della  spinai 
midolla,  produce  un  effetto  più  intenso;  quello,  irritando- 
ne un  minore,  uno  meno  intenso  = . 

Quantunque  non  vi  sia  bisogno  di  ricercare  1’  occasione  che 
il  Galvani,  anatomico,  potesse  avere  di  trattar  delle  rane, 
allorché  fece  la  prima  osservatone  elettro-fisiologica  sulle  me- 
desime, pure  ci  compiacemmo  molto  di  ritrovare  fra  mano- 
scritti suoi  i presenti  fogli , anche  perchè  sembraronci  atti  a 
qualificare  la  stessa  occasione , o la  più  prossima  ad  essa  ( V. 
5.  15.  Fase.  C.).  Ma  ancora  anni  prima  del  tempo  a cui  gli 
esperimenti  di  tali  fogli  paiono  appartenere,  il  celebre  Fisio- 
logo aveva  volti  i suoi  disegni  a questi  animali , e possede- 
va anzi  sui  medesimi  , esperimenti , e stuelli  assai  consuma- 
ti. Ne  dà  piena  sicurezza  un  documento  incontrastabile,  un’  an- 
tica lista  di  Dissertazioni  lette  all’  Accademia  delle  Scienze  dclF 
Instituto,  tutta  quanta  di  pugno  del  celebre  Sebastiano  Can- 
terzani , segretario  della  stessa  Accademia,  la  quale  lista  ci  è 
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Slata , non  ha  guavi , favorita  dall’  esimio  Signor  Dottor  Gio. 
Ballista  Canierzani , collega  nostro  (6) . Ne  trascriveremo  qui 
la  parte  che  risguarda  il  Galvani,  prenotando,  che  le  date,  che 
si  veggono  di  contro  ai  titoli  delle  disseriazioni,  sono  quelle 
delle  letture  delle  dissertazioni  islesse . 


GALVANI  LUIGI. 


9.  Aprile 
22.  Aprile 
20.  Gennaio 
G.  Aprile 

2 ).  Aprile 
8.  Marzo 
1 8.  Aprile 


1772  --  Su  r irriiabiliiìi  halleriaua. 

1773  — Sul  moto  muscolare  nelle  rane. 

1774  — Azione  dell’ oppio  ne’  nervi  delle  rane. 

1775  — Scoperte  sue  e ili  Scarpa  su  la  strut- 

tura deir  orecchio. 

177G  — Su  l’organo  dell’ udito. 

1781  — Sopra  le  cateratte. 

1782  — Su  l’ uso  de’ quattro  ossetii  del  timpano. 


In  faccia  alla  riportata  lista  trovasi  scritto:  = Date  all’  Au- 
tore perche  scclj^a  = (^scelga  j cioè  quelle  che  credeva  di  pro- 
durre per  istanipa  negli  Aiù  dell’  Accademia  ).  (c). 

(b)  Chi  ha  qualche  contezza  delle  vicissitudini  provale  dalla  nostra 
Accademia  intorno  al  principio  di  «picsto  secolo , non  può  maravi- 
gliarsi , che  noi  non  abbiamo  in  pronto  nell’  Archivio  di  essa  docu- 
menti più  all’  uopo,  o più  solenni  per  ricerche  , le  quali  come  que- 
sta la  riguardano  tanto  direttamente;  non  j)uò  re.star  .sorprc.so  che 
noi,  in  tali  bisogni,  siamo  co.strclli  di  addiinandare  , di  mendicare 
in  qua,  in  là,  notizie,  carte,  li.ste  ec.,  c che  ci  reputiamo  lien  for- 
tunali se  ogni  nostra  premura  non  riesca  del  lutto  frustranea:  quan- 
tunque non  si  sapR’bhc  desiderare  maggiore  interessamento  per  le  no- 
stre imhigini  nei  Superiori , e in  tutte  le  pcr.sonc  soprantendenti  ai 
pubblici  Arebivii,  i (juali  hanno  pure  salvato  ilalla  fatale  disperisione, 
■■  distruzione  di  quell’  epoca  qualche  scritto  riguardante  la  stessa  .Ac- 
cailemia. 

(c)  Dopo  tutto  ciò,  chi  non  vorrebbe  dar  di  penna  alle  ultime  pa- 
role del  seguente  periodo  della  Storia  del  Galvanismo  di  Mr.  Sue  ? 
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§.  5.  Questo  grosso  piego  racchiude  una  quantità  di  mate- 
riali, di  deduzioni,  di  viste  o spiegazioni,  e alcuni  bozzi,  o 
progetti  di  dissertazioni  intorno  agli  esperimenti  ordinati , e 
riveduti  de’  precedenti  quinterui  II.°  A,  B,  C,  ec.^  i quali  espe- 

=:  Ore  avoit  piace  par  hasard  sur  urte  table,  ou  se  trouvoit  urte  ma- 
chine  electrique , des  grenouilles  écorchés  qu’  on  destisoit  i faibi 
DES  BouiLLONS  =:  ( Op.  cit.  Pari.  I*  pag.  6).  Se  queste  parole  in  passato 
hanno  forse  potuto  muovere  al  riso  qualcheduno  (*} , ora  crediamo 
noi  muorcraniio  a sdegno  chiunque.  Lo  stesso  periodo  finisce  coll’  av- 
vertimento, che  le  rane  erano  disgiunte  per  un  certo  intervallo  = par 
un  certain  intervalle  — dal  conduttore  della  macchina  elettrica.  Nel 
Commentario,  con  più  e.sattezza  viene  signiCcato,  che  la  rana,  V uni- 
ca rana,  con  cui  occorse  la  primitiva  osservazione  elettro-fisiologica  , 
era  affatto  disgiunta,  e lontana  per  non  breve  intervallo  dal  predetto 
conduttore:  = Ranam  ...  in  tabula  , . . . in  qua  erat  machina  elec- 
trica,  collocavi  ab  ejus  conductore  penitcs  sejckctam,  atqce  hacd  bre- 
vi ciTERVALLO  DIS.SITAM  = (**).  Sc  noi  andiam  proponendo  alcuna  menda 
a questa  Storia  del  Sue,  per  amore  del  vero,  e perchè  ci  sembra  che 
quegli  il  di  cui  nome  ha  somministrato  il  titolo  alla  medesima,  non  vi 
abbia  ottenuto  sempre  i riguardi  che  meritava,  o il  posto  che  gli  com- 
peteva , ciò  non  toglie  che  non  la  reputiamo  assai , anche  per  esse- 
re la  medesima  la  più  completa  raccolta  sul  soggetto  , che  si  cono- 
sca.  Vogliamo  che  simile  protesta  venga  applicala  convenevolmente  al- 
le altre  Opere,  e agli  altri  Autori,  de’  quali  ci  occorra  discorrere  nel- 
lo stesso  senso. 

(*)  Con  ciò  non  intendiamo  di  negare  che  il  professore  Galvani 
non  potesse  andar  debitore  di  un'  occasione  di  più  per  aver  tra 
le  mani  delle  rane  , alf  amorevole  pensiere  di  preparare  Egli  stes- 
so i brodi  di  rana  all'  adorata  Consorte  : V.  Alibert,  Elogio  Storico 
di  L.  Galvani  nota  (14);  ma  asserire j dire  sul  serio,  che  le  rane 
collocate  sulla  tavola  {preparate  poi  a quel  modo!)  erano  destina- 
te a far  brodi  ! ! 

O Becquerel  rende  anche  meno  il  senso  delV  esordio  del 
Commentario , voltandone  quest'  ultimo  verso  nella  sua  lingua , 
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rimenti  sonovi  citati  di  continuo.  La  maggior  parte  degli  scrit- 
ti presenti  fu  stesa  per  certo  dal  1780,  al  1783,  giusta  le 
date  che  qua  e là  vi  si  osservano . Uno  de’  medesiini , che 
è intorno  alla  forza  nervea  in  genere,  alla  forza  nervea 
applicata  ai  muscoli,  e dove  il  fluido  elettrico  viene  con- 
siderato nudamente  come  un  mezzo  atto  ad  eccitare  la  for- 
za nerveo—rnuscolarc,  porta  in  fronte  la  data  = Giorno  di 
Natale  1780  = . Nella  farraggine  dei  MSS.  ritrovammo  due 
sopracopeite  con  la  seguente  iscnzione=  mezzo  dell’ at- 
mosfera elettrica  = , e ce  ne  servimmo  per  un  fascicolo  da 
noi  stessi  composto  con  tanti  fogli , quanti  ne  potemmo  rin- 
venire fra  MSS.  medesimi  intorno  a (presto  mezzo  dell'  at- 
mosfera elettrica  . In  uno  di  tali  fogli,  che  collocammo  al 
principio  del  fascicolo,  si  legge:  = U atmosfera  elettrica,  per- 
cossa, ed  urtata,  e vibrata  dalla  scintilla,  è quella  che  por- 
tata AL  nervo  , ed  urtando  similemente  , e commuovendo 
un  qualche  principio  mobilissimo  esistente  nei  nervi,  ecci- 
ta V azione  della  forza  nerveo-muscolare  = ; e segue  im- 
mediatamente una  lista  di  esperienze  dal  10  Decembre  1781, 
al  10  Gennaro  1782,  come  fossero  addotte  in  prova  del 
posto  principio.  Ecco  il  frontispizio  di  un  altro  fascicolo  del- 
lo stesso  piego:  = Saggio  primo  della  forza  nervea , e sua 
Jìelazione  colla  elettricità  , del  Signor  Luigi  Galvani,  di  Fi- 
losofa , e Medicina  Dottor  Collegiato , pubblico  Lettore  di 
Notomia  nella  Celebre  Università  di  Bologna,  Professore 
dell’  Arte  Ostetricia  nell’  Istituto  delle  Scienze,  ed  Accade- 
mico Benedettino,  anno  1782=:  dalla  forma  del  quale  fron- 
tispizio chiaramente  si  appalesa  l’ intendimento  del  cel.  Autore 


così  : — elio  ( la  rana  ) n’  Aait  sepanie  du  conducteur  (jce  par  cn  pi- 
Tit  KTERVAIXE  —{F  Tr.  Exp.  de  1’  Élccl.  et  du  Magn.  Tom.  I.*,  pag. 
82  ).  Dobbiamo  questo  rilievo  al  Signor  Dottor  Gaetano  Bagni  So- 
stituto di  Fisica,  e Alunno  della  nostra  Accademia. 
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di  dare  alle  stampe  il  suo  Saggio  fino  da  quest’ anno  1782. 
Che  i titoli  indicati  nel  frontispizio  fossero  realmente  (juelli 
che  ad  esso  competevano  in  quest’  epoca,  lo  abbiamo  con  op- 
portuni documenti  confermato.  (<f) 

§.  6.  E basti  questo,  bastino  i pochi  cenni  precedenti  sui 
MSS.  del  piego  II."  AA,  per  poter  istituire  un  curioso,  e ri- 
marchevole confronto  fra  le  viste  teoriche  sulle  quali  sem- 
bra riposare  il  Galvani,  finché  non  conosce  che  queste  con- 
trazioni più  semplici  , e la  teoria  di  queste  contrazioni  me- 
desime da  lui  stesso  presentata  dicci  anni  dopo  nel  famo- 
so Commentario  (V.  n.  (y)  , e n.  (3)  ) . Che  se  Egli,  in 
causa  delle  sue  conghietture  prcconccpite  intorno  all’  esi- 
stenza di  un’  elettricità  nativa  del  corpo  animale , conghiettu- 
re da  Lui  già  sostenute  con  molta  sagacità,  e con  persuasive 
induzioni  nei  suoi  Corsi  pubblici  di  Anatomia  (e)  , si  figurò 

(d)  Possiamo  citare  fra  questi  documenti  uno  scritto  autografo  del 
ccl.  Sebastiano  Canterzani  favoritoci  dal  figlio  di  lui  Sig.  Dottor  Gìo. 
Battista  prenominato.  Da  esso  si  rileva , fra  le  altre  cose,  clic  il  Gal- 
vani sul  principio  del  1782.  ottenne  di  passare  dalla  Cattedra  di  A- 
natomia  nell'  Istituto,  a quella  di  Ostetricia,  celie  il  dì  19  FeliLraro 
dello  stesso  anno,  1’  Accademia  Io  elesse  al  posto  di  Accademico  Bene- 
dettino, posto,  che,  oosl  vi  è espresso.  Egli  aveva  perduto  in  questo 
scambio  di  Cattedra,  essendo  il  medesimo  bensì  annesso  al  posto  di  A- 
natomico  , ma  non  già  a quello  di  Professore  di  Ostetricia.  (V.  n.  (7)  ). 

(e)  V.  pag.  37,  c nota  (17),  pag.  138  della  versione  italiana  del  ci- 
tato Elogio  Storico  di  L.  Galvani  composto  dal  celebre  Signor  Professor 
Alibcrt , la  quale  venne  stampata  in  Bologna  nel  1802,  e chs,  quan, 
tunque  anonima , si  sa  essere  dovuta  alla  cbiarissima  penna  di  Mon- 
signor Alfonso  Bonfioli  Malvezzi  ( 'V.  pag.  9 della  Vita  di  questo,  scrit- 
ta dall’  illustre  Signor  Segretario  Tognetti  ).  Dopo  la  lettura  fatta  al- 
1’  Accademia  del  presente  Rapporto,  essendosi  finalmente  ritrovati  i 
manoscritti  delle  Lezioni  pubbliche  di  Anatomia  del  Galvani  ( V.  §. 
22,  n.(m),  e n.  (8)),  si  è potuto  pienamente  confermare  cià  che 
Mr.  Alibert , ne'  citati  luoghi  , asserisce  sopra  le  su  indicate  anti- 
che conghietture  del  Galvani  , e che  egli  appoggia  soltanto  alle  assi- 
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sulle  prime  queste  stesse  contrazioni  pili  importami , 6 singo- 
lari di  quel  che  si  fossero  in  realtà  ( come  si  può  dedurre  da 
ciò  che  narra  egli  stesso  nell’  esordio  della  prima  parte  del 
suo  Commentario:  si  consulti  però  il  §.  i 5.  di  questo  Rap.,  fa- 
scicolo C ),  se  vide  nel  fenomeno  di  esse  più  di  quello  che 
avrebbe  potuto  appagare  un  fisico  , ben  presto  per  altro,  a 
mente  fredda,  inclina  a racchiudersi  (testiinonii  i presenti  scrit- 
ti ! ) in  una  sfera  d’ idee  molto  subordinate , e conformi  alle 
cognizioni  fìsiche  sulle  azioni  dirette , e per  influenza  dell’  e- 
lettricità  (/") . Stende  ElglI  perciò  uno  scliizzo  di  dissertazione 

curazioni  che  ne  ebbe,  da  parte  di  quelli  stessi,  che  avevano  seguito  il 
Galvani  nelle  sue  Lezioni  Anatomiche  ( V.  n.  (8)  ) . 

(J  ) Dire  che  1’  elcllrico  è un  eccitante  della  forza  nerveo-musco- 
lare , che  il  mezzo  deW  atmosfera  elettrica,  cioè,  1’  elettricità  per  in- 
fluenza , eccita  , nell’  estrarre  la  scintilla  , la  stessa  forza  coll’  urtare  , 
c commuovere  un  qualche  principio  mobilissimo  esistente  nei  nervi,  è 
un  esprimere  al  modo  del  fisiologo  , quello  stesso  che  esprime  il  fisico 
dicendo  semplicemente  — L’  elettricità  è un  parUcolarc  stimolo  ai  moti 
muscolari  degli  animali  — . 

Il  fisico  è avezzo  a trattare  di  continuo  delle  forze  che  si  esercitano  a 
distanze  più  o meno  rilevanti , e di  quelle  pur  anche  che  sembrano  at- 
traversare r immensità  stessa  dello  spazio , senza  che  esista  alcun  le- 
game materiale  fra  i corpi  agenti,  o altro  mezzo  sensibile,  cui  si  pos- 
sa attribuire  la  trasmissione  della  forza  , o 1’  azione  immediata . Egli  è 
quindi  assai  preparato  a concedere,  che  uno  stimolo  diretto  sopra  un 
dato  punto  di  un  nervo  alfetli  il  ncno  intero  fino  alle  ultime  sue 
ramificazioni , e produca  quindi  le  valide  contrazioni  nel  muscolo  in 
cui  quel  nervo  mette  e si  diffonde , quantunque  queste  parti  alle 
quali  perviene  1’  azione  dello  stimolo  distino  più  , o lYieno  ilal  pun- 
to stimolalo.  Nulla  ostante  una  tale  distanza  , esiste  pure  un  mezzo 
materiale  di  comunicazione  fra  questo  e quelle,  o perciò  il  fisico  ne 
ha  anche  di  troppo  per  concepire,  o per  credere  di  concepire  il  fat- 
to , senza  andare  a cercare  come , o perchè  1’  azione  dello  stimolo 
arrivi  tanto  lontano  dal  luogo  di  sua  immediata  applicazione.  Il  Fisio- 
logo, al  contrario,  non  crede  di  doversi  arrestare  su  di  ciò  al  uudo  fatto. 
Immagina,  che  un’  elasticità  particolare  del  nervo,  dalla  quale  vibrazioni 


Digitized  by  Google 


21 


Rapportò 

sul  fenomeno  di  tali  contrazioni,  e poi  un  altro,  ed  un  altro 
ancora  più  elaborato  , e sempre  con  queste  idee  sommesse; 
sembra  volerlo  dare  alla  stampa , ma  a questa  prova,  per  la 
sua  preoccupazione,  non  sa  resistere;  già  adescato  una  volta  dal- 
la comparsa  del  fenomeno , la  stessa  preoccupazione  ora  in  Lui 
si  risveglia  e lo  trauiene;  il  suo  lavoro  non  lo  contenta  più,  non 
vuol  darvi  l’ ultima  mano:  intanto  agitato  e ardimentoso  si  mette 
a tentare,  e ritentare  la  natura,  per  istrapparle  qualche  fatto  so- 
lenne da  cui  apparisca  non  esser  mentite  le  forme  del  vero  nel 
pensamento  che  lo  domina:  intanto  ancora,  con  maggior  corag- 
gio di  prima,  espone  questo  alla  disputa,  prendendolo  a difen- 
dere pubblicamente  nell’  aringo  del  suo  ultimo  Corso  Anato- 
mico (V.  §.  15,  n.  (/),  e n.  (8)),  e non  lo  defraiula  degli  ar- 
gomenti di  queste  sue  prime  esperienze  elettro-fisiologiche;  pro- 
gredendo nella  via  sperimentale,  discopre,  o si  convince  vie 

c Iremori  propagantisi  con  estrema  velocità  dall’  un  capo  all’  altro 
del  medesimo , o che  un  certo  Jluido  totlile,  sempre  pronto  a scorrere, 
con  pari  velocità,  lungo  il  nervo,  serva  come  di  agente  intermedio,  o 
veicolo  per  tramandare  1’  azione  in  discorso,  e portarla  direttamente 
su  tutte  le  parti,  che  se  ne  mostrano  afTctte.  Ciascuno  vede  che  il  Gal- 
vani, ne’  presenti  scritti,  si  attenne  a questa  seconda  ipotesi  del  Jlui- 
do nerveo  , o degli  spiriti  animali , la  quale  ebbe  già  sempre,  pres- 
so i fisiologi  maggior  favore  della  prima.  Quindi , per  ispiegarc  le  con- 
trazioni muscolari  prodotte  dall’  elettricità,  suppose  che  questa,  analo- 
gamente agli  altri  stimoli , agisse  immediatamente  sui  nervi  inser- 
vienti al  moto,  e che  il  principio  mobilissimo  esistente  nei  nervi  tra- 
mandasse, e compisse  esso  stesso  questa  azione  colV  irritare  immediata- 
mente in  loco  i muscoli.  Ora  in  questa  spiegazione  nulla  Irovavasi  per 
cui  un  fìsico  anche  il  più  rigoroso,  e un  fisiologo  il  meno  portato  per 
un’  elettricità  animale,  o per  1’  elettricità  del  fluido  nerveo,  avessero 
potuto  restar  dubbiosi  ad  ammetterla.  Se  il  Galvani , nel  Commenta- 
rio , avesse  toccato  di  questa  sua  antica  spiegazione  delle  ordinarie  con- 
trazioni elettriche,  nessuno  avrebbe  potuto  asserire  che  Egli  fosse  ri- 
masto sorpreso  delle  medesime  per  non  aver  rijlettuto  agli  cjfetti 
dell'  atmosfera  elettrica.  Quando  poi  il  Volta,  nell’  incominciare  a 
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più  che  la  rana  è un  elettroscopio  preziosissimo,  un  elettro- 
scopio di  pran  lunga  più  sensibile  ili  cpielli  dei  fisici , tan- 
to per  la  elettricità  artificiale,  quanto  per  la  naturale  o atmo- 
sferica (V.  §.  10,  n.  (/i),  e n.  (8)):  e in  mezzo  a quesd  ci- 
menti luoliiplieati  e variati  con  tanta  sagaciiìi , e colla  co- 
stante fiducia  di  conseguire  lo  scopo  suo,  (V.  n.  (8)  ) gli  oc- 
corre il  fatto  capitale,  cui  sa  aQerrare  tostamente;  se  ne  fa 
pienamente  padrone  col  rijirodurlo  a sua  voglia , e variarlo 
in  molte  avvedutissime  maniere;  crede  di  poter  finalmente  ri- 
posare su  di  esso , e intende  perciò  ad  erigere  sul  medesi- 
mo un  edifizio  teorico,  che  vagheggia  come  la  realizzazione  del 
suo  antico  sistema  di  un’  elettricità  animale;  di  un  elettricità 

dissentire  dalle  opinioni  dello  stesso  Commentario,  s’ impegnò  a pro- 
vare, elle  sopra  i nervi,  e non  sopra  i muscoli  il  Jluido  elettrico  a- 
giva  immediatamente  ( V.  §.  50.  della  Continuazione  della  sua  se- 
conda Memoria  sull'  elett.  animai.,  pag.  35  del  Tom.  3.  Quaderno  di  Lu- 
glio 1792  del  Giornale  Fisico-Medico  di  L.  Brugnatelli  ; ed  anche 
Coll,  delle  sue  Opere,  T.  2,  par.  1,  pag.  81  e seg.),c  quando  ritor- 
nò su  questo  stesso  argomento  ( V.  particolarmente  pag.  1 78  del  Voi. 
precit.  delle  sue  Opere  ) mostrando  di  voler  persuadere  ai  Galvaniani, 
=:  che  il  Jluido  elettrico  non  era  causa  immediata  , nè  anche  in 
qualità  di  stimolo,  dei  moti  muscolari , ma  mediata  soltanto,  cau- 
sa occasionale  e rimota , terminandosi  la  sua  azione  propria  a 
stimolare  ed  eccitarci  nervi—,  non  dovette  per  certo  nè  pur  sospcl» 
tare  che  cosi  per  1’  appunto,  c non  altrimenti,  il  Galvani  stesso  si  fos- 
se in  sua  mente  rappresentata  T azione  clcttro-fi.siologica , lino  a che 
la  scoperta  delle  contrazioni  straordinarie  non  lo  ebbe  trasportato  a 
jiensamcnli  più  complessi  di  questo  , quali  manifestò  nel  suo  Cora- 
incntario.  Ei  s’  avvisò  allora  di  poter  persuadere  che  1’  elettricità  fos- 
se T agente  immediato  delle  contrazioni  muscolari.  Si  badi  però,  che  E- 
gli  molto  esplicitamente  as.segnò  questa  prerogativa  ad  un’  elettricità 
speciale,  a quella  cui  nomò  animale  , non  già  alla  comune.  Noi  cre- 
diamo che  il  Volta,  e i Fisici  in  genere  dietro  lui  non  abbiano  ab- 
bastanza riflettuto,  nell’  interesse  del  Galvani  o del  sistema  suo,  a 
questa  necessaria  distinzione  ( V.  n.  (3)  ) . 
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= quasi  ministra  precipua  dell'  anima  , tanto  per  eccita- 
re j ad  ogni  comando  di  questa  , la  contrazione  dei  mu- 
scoli, da  cui  il  moto  nelle  parti  e nelle  membra,  quanto 
per  trasmettere  al  cervello,  sede  verosimilmente  di  questa 
medesima,  le  impressioni , che  i sensi  ricevono  dagli  ogget- 
ti esteriori  = (V.  n.  (8)). 

Sono  questi  i genuini  principii,  e progressi  degli  stttdii  re- 
lativi del  Galvani  fino  al  tempo  in  cui  diedesi  a comporre  il 
Commentario  — De  viribus  elcctricitatis  etc.  — : avremo  poi 
campo  di  ragionare  di  questo , e di  qualche  altro  suo  lavoro 
posteriore,  nel  quale  non  brilla  meno  che  in  questo  medesimo 
la  somma  sagacia  di  Lui.  Felicissima  quella  preoccupazione, 
felicissima  questa  sagacia,  cui  tanto,  e tanto  si  va  debitori! 

Pile.  II.‘  Fase.  BB. 

5.  7.  Questo  fascicolo  è una  dissertazione  latina  sopra  un 
soggetto  assai  curioso.  Dal  confronto  delle  modificazioni  che 
provano  questi  tre  fenomeni,  cioè,  il  fiocco  elettrico  risplen- 
dente all’  estremità  del  conduttore  di  una  boccia  Leidense  ca- 
ricata, la  fiamma  ordinaria,  e la  respirazione  degli  Animali, 
ove  siano  sottoposti  a certe  condizioni  comuni  del  mezzo  am- 
biente , si  conghiettura , che  i fenomeni  stessi  abbiano  un  prin- 
cipio comune  nel  fluido  elettrico  ; che  questo  sia  purissimo , 
e semplicissimo  nell’ indicato  fiocco,  e variamente  congiunto 
a diversi  principii  materiali  nella  fiamma,  e nella  respirazio- 
ne . Nella  penultima  pagina  di  questo  scritto  , a dichiara- 
zione dell’  enunciata  conghiettura , s’ incontra  il  seguente  pa.s- 
so  : = Quam  suspicionem  recentiorum  inventa  adaugere  vi- 
dentur,  quibus  compertum  est  in  evaporatione,  in  combustione 
una  cum  evolutis,  elatisque  princìpiis  vela,  ac  dissipari  ele- 
ctricum  Jluidum,  ut  propterea  superstites  substantiae  electri- 
citatis,  ut  ajunt  negativae  haud  dubia  afferant  signa  = . Ora 
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i termini  di  questo  passo  concordano  talmente  con  quelli  ado- 
prati  dal  Volta  nello  sporre  i risultamenti  delle  sue  esperienze 
sulla  elettricità  sviluppata  nella  combustione  del  carbone,  nelF 
evaporazione  dell’  acqua  ec.,  che  uon  si  può  dubitare,  che  il 
Galvani  non  intendesse , nel  medesimo  passo , di  riferirsi  a co- 
tali e>perienze.  11  Volta  diceva:  = / vapori  deìV acqua , e 
generalmente  le  parti  d'  ogni  corpo,  die  si  slaccano  volati- 
lizzandosi, portano  via  seco  una  quantità  di  jluido  elettri- 
co a spese  dei  corpi  fissi  che  rimangono  , lasciandoli  per- 
do elettrizzati  negativamente  = (V.  Collez.  delle  sue  Op.  T. 
I.°  P.  1.*  pag.  275  ).  Si  può  dunque  arguire,  che  il  Gal- 
vani componesse  questa  sua  dissertazione  poco  dopo  il  1782, 
nel  qual  anno  le  accennate  esperienze  del  Volta  furono  no- 
tissime in  Italia  (/j’).  Se  è così,  se  un  tal  lavoro  del  Galva- 
ni risale  a più.  di  un  mezzo  secolo  a questa  parte,  quanto 
non  è da  spiacere,  die  non  vedesse  la  pubblica  luce  al  suo 
tempo!  quanto,  che  sia  rimasto  sepolto  fin  qui,  insieme  ad 
altre  non  poche  preziosità  di  questi  manoscritti!  Impercioc- 
ché , seuza  motivare  di  parecchie  esperienze,  c ingegnose  ve- 
dute sopra  una  probabile  qualitìi  clettiica  della  fiamma  , e 
della  respirazione  ( le  quali  potrebbero  forse  meritare  qual- 
che considerazione  anche  al  presente  ),  in  questa  dissertazione 
scorgemmOj  con  sorpresa,  de’  singolari  esperimenti  sull’  elettri- 
cità ucir  aria  più  o meno  diradata  della  macchina  pneumatica; 
e su  questi  , come  sopra  quelli  risguardanti  certi  aeddenti 

(g)  Dall’  ultima  pagina  della  dissertazione  si  rileva,  che  il  Sacchet- 
ti dovea  leggere  dopo  il  Galvani  nella  stessa  seduta  , e il  Dottor  Fran- 
cesco Sacchetti  non  comincia  a comparire  negli  Album  della  Accade- 
mia che  nell’anno  1782-83.  (V.  Diario  Bolognese  jier  gli  anni  1782 
e 1783).  Può  anche  meritare  riflesso,  che  il  linguaggio  della  parte 
diimica  della  dissertazione  è prettamente  quello  che  si  professava  pri- 
ma della  completa  rivoluzione  della  scienza  Chimica  avvenuta  verso 
1’  anno  1 784  . 
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del  prenominato  fiocco  , 1’  Autore  discorre  in  guisa  da  far 
vedere  che  Ei  non  era  all’  oscuro  delle  più  esatte  cognisdo- 
ni  fisiche  che  allora  si  possedessero  sulle  azioni  elettriche 
per  influenza.  Resi  tali  esperimenti  di  pubblica  ragione,  a- 
vrebbero  certamente  fatto  associare  il  nome  del  Galvani  ai 
nomi  del  Beccaria,  del  Walsh,  e de’ pochi  altri,  che  do- 
po la  metà  del  passato  secolo  occuparonsi  i primi  tli  espe- 
rimenti d’  elettricità  nel  vuoto . Noi  stimiamo , che  si  potes- 
se produrli  anche  oggi  giorno,  senza  incorrere  nell’  eccezio- 
ne di  ripetere  inutilmente  cose  note . Ma  non  servissero  essi, 
e gli  altri  ancora  della  medesima  dissertatone,  che  a far  com- 
prendere meglio  questo  Uomo  (sul  conto  del  quale  si  è tra- 
scorso fino  ad  asserire,  che  Egli  ignorava  affatto  la  vera  teo- 
rìa delle  injliienze  elettriche'.  V.  la  nota  (3)),  dovrebbe- 
ro essere  prodotti.  Nel  Commentario  — De  viribus  electri- 
citatis  etc.  — si  ha  ragione  di  certe  esperienze , estratte  per 
sicuro  da  quelle  della  presente  dissertatone:  vogliam  dire  le 
esperienze  sul  fiocco  del  conduttore  acuminato  della  boccia 
di  Leida  caricata,  e collocata  nell’  atmosfera  di  una  Macchi- 
na elettrica  ( V.  p. 37.  e 38.  C.  A.;  p.  41,  42,  43  C.  M.). 
Il  Galvani  si  riferisce  pure  alle  medesime  esperienze  nella  sua 
Lettera  al  Carmiuati  ( V.  §.  1 . e n.  (1)  ) . E cosi  ad  esse  si 
riporta  in  quel  luogo  del  suo  Opuscolo  — Dell'uso,  e dell’ at- 
tività dell’  arco  conduttore  ec.  — pag.  78,  in  cui  mostrasi  pro- 
clive a non  insistere  più  su  la  terza  delle  tre  ragioui , o maniere 
di  corrispondenza  fra  l’ eccitamento  delle  contrazioni  muscolari, 
e lo  sgorgo,  o la  scarica  dell’  elettricità  dall’  interna  superficie 
della  boccia  di  Leida  , le  quali  ragioni,  nel  precitato  luogo  del 
Commentario , Egli  aveva  tutte  e tre  proposte , e dichiarate  in 
favore  della  sua  congettura  dell’  essere , cioè , il  muscolo  con- 
giuuto  al  nervo  come  una  boccetta  di  Leida  ec.  : = ma  se,  ivi 
dice,  per  altre  ragioni  volesse  Egli  (il  Galvani)  cosi  denomina- 
re il  muscolo  (boccetta  di  Leiden  animale),  e se  massimamente 

4 


Digitized  by  Google 


26  Rappohto 

per  (fiiella  corrispondenza  di  effetti  che  ha  Egli  trovata  fra 
l’eccitamento  delle  contrazioni  muscolari  e la  comparsa  del 

FIOCCO  ELETTRICO  DA  D^A  BOCCIA  DI  LEIDEN  NELL*  ATTO  DI  ESTRARRE 
LA  SCINTILLA  DALLA  MACCHINA  ELETTRICA  ....  ( SÌ  badi  cllC  Ì1  Gai- 

Vani,  qui,  come  in  lutto  l’Opuscolo  voleva  serbarsi  anonimo), 
....  IO  non  potrei  allora ....  approvare  l"  ipotesi  e la  denomi- 
nazione sua  ; potendosi  questa  corrispondenza  d'  effetti  forse 
egualmente  bene  spiegare  pel  colpo  che  i moderni  fisici  chia-\ 
mano  di  ritorno  ec.  = (3) . Ma  le  esperienze  sull’  oggetto  prin- 
cipale della  dissertazione,  e quelle  dell’  elettricitìi  nel  vuoto , e 
la  dissertazione  stessa  non  vengono  nò  pure  accennate  nel  Com- 
mentario , nella  Lettera  al  Carminati,  e nell’  Opuscolo. 

5.  8.  Quasi  ad  ogni  punto  di  questo  Rapporto,  ad  ogni  la- 
voro del  Galvani  compreso  ne’  suoi  MSS. , dovremmo  rileva- 
re la  non  curanza  da  Esso  addimostrata  per  tutte  le  cose  sue, 
o non  pensando  mai  a renderle  pubblicbe  (cosi  avvenne  del 
primo  lavoro  di  cui  si  è parlato,  e del  presente,  e di  altri 
de’  quali  appena  poicasi  sapere  che  Ei  si  fosse  occupato  ) , 
oppure  pensandovi  troppo  tarili , in  guisa  da  esporsi  per  an- 
ni ed  anni  ad  essere  prevenuto  ( come  gli  accadile  pel  suo 
bel  lavoro  — De  p’olatilium  Àure  — , sul  quale  si  lasciò  pre- 
venire quasi  in  tutto  dal  cel.  Scarpa  ) intorno  a scoperte,  che 
avrebbero  svegliato  F amor  proprio  di  qualunque  altro  ! Do- 
vremmo, lo  ripetiamo , rilevare  una  tale  non  curanza,  che  fu 
del  resto  comune  a’  più  dei  dotti  che  formarono  il  magpor 
decoro  e la  gloria  dell’  Instituto  di  Bologna;  dovremmo  for- 
s’  anche  pronunziare  qualche  parola  di  biasimo,  perchè,  da  dii 
ne  avrebbe  avuto  il  modo , e ben  d’  onde,  non  siasi  suppli- 
ta a tanta  indifferenza , col  fare  per  tempo  , dei  presenti  MSS. 
quel  convenevole  uso  che  noi , nella  Conclusione  del  Rap- 
porto , proporremo  all’  Accademia Ma  intorno  a ciò 

noi  non  diremo  altro.  Seguiteremo  però  a fissare  possibilmen- 
te , coi  MSS.  alla  mano , la  data  precisa  di  ciascun  lavoro 
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del  Galvani , onde  la  si  possa  confrontare  colla  data  della  pub- 
blicazione , quando  questa  abbia  avuto  luogo , o perchè  à pos- 
sa , all'  uopo , stabilire  la  priorità  delle  scoperte  di  Lui . 

Plic.  III.‘  Fase.  A,B,C,D,E,F,G,H. 

§.  9.  A,  B,C,E,F,  G Annotanonij  Quadri  sinottici  di  nu- 
merosissirae  esperienze,  eseguite  dal  Deceuibre  del  1 783,  al- 
r Ottobre  del  1785,  sugli  effetti  prodotti  dall’  aria  intestinale, 
dall’  aria  infiammabile,  e da  altri  fluidi  aeriformi  sul  sangue , 
sul  latte , sulla  bile , sulla  saliva , sulla  urina , e su  due  pulte, 
una  di  pane  c carne  masticata  , 1’  altra  erbacea  tolta  dagli 
intestini  tenui,  mescolando  intimamente  i predetti  fluidi  con 
queste  sostanze.  Più  avanti  (§.  13,  e 14)  si  vedrà,  che  il  Gal- 
vani si  valse  di  questi  materiali  per  due  dissertazioni. 

Il  Fascicolo  D contiene  alcune  Note  di  esperimenti  fatti 
coir  unire  acuii  ed  alcali  all’ olio  di  oliva,  ed  alla  bile:  vi  si 
riscontra  una  data  di  Ottobre,  e un’  altra  di  Settembre  del 
1 785. 

Nel  Fascicolo  H,  in  cui  non  vedi  di  scritto  che  poco  più 
d’ una  carta,  incontransi  alcune  riflessioni  e congetture  sid  san- 
gue, ma  specialmente  siU  diverso  colore,  e la  diversa  attitu- 
dine a coagtdarsi  del  sangue  della  vena  porta , rispetto  all’  al- 
tro sangue  venoso.  Noteremo  fra  le  varie  dimande  che  vi  so- 
no , queste  : = Il  sangue  della  vena  porta  assorbe  egli  dun- 
que dagli  intestini , cioè  dall’ aria  contenuta  ne'  mede  situi  j il 
principio  spirabile  j come  quello  de'  polmoni  lo  attrae  dal- 
l' aria  atmosferica?  Gli  animali  a sangue  freddo  vivono 
forse  tanto  tempo  senza  cibo,  e senza  respiro  per  questo  prin- 
cipio esistente  nelf  aria  degli  intestini  ? Il  coagulo  del  satt- 
gue  nascerebbe  egli  mai  da  un  dissipamento  del  principio 
infiammabile , e dalla  introduzione  di  un  principio  esistente 
nell’  aria  atmof erica  ? = 
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Plic.  IV/  Fase.  A,B. 

§.  10.  Esperimenti  ordinati  in  un  Quintemetto,  e in  un  Fo- 
glietto volante  circa  la  forza  dell"  Elettricità  Atmosferica  nei 
NERVI  degli  animali  freddi:  Anno  1 786,  Incominciati  die  26 
Aprile,  bora  20  ’/.  ( così  si  legge  nel  frontispizio  del  Quin- 
temetto). Di  fatti  la  prima  delle  esperienze  notate  è delli  26 
Aprile  1 786,  e 1’  ultima  è delli  1 7 Agosto  del  medesimo  An- 
no, quella,  nel  Quintemetto,  che  è tutto  quanto  di  pugno  del 
Galvani,  qtiesta,  nel  Foglietto,  che  è di  mano  del  nipote  del 
Galvani,  Dottor  Camillo  Galvani.  = Accorsi  alla  vostra  casa, 
amabile  Zio , così  è scritto  nella  seconda  pagina  del  Fogliet- 
to, per  attendere  alle  vostre  fisiche  ricerche  ec.  = : parec- 
chie buone  copie  di  esperimenti , e massimamente  di  disser- 
tazioni di  cpiesd  MSS.  sono  della  stessa  mano , ma  sempre 
con  correzioni,  e varianti  tli  pugno  del  Galvani  nostro. 

Facciamo  alcuni  estratti  dell’  uno  e dell’  altro  scritto.  Il 
Galvani  nella  seconda  parte  mollo  breve  del  Commentario, 
dedicata  a quesd  esperimenti,  non  trascura  di  riferire^  che  le 
contrazioni  delle  sue  rane  accadevano  nello  stesso  momento 
in  cui  compariva  il  lampo;  che  per  ciò  lo  medesime  prece- 
devano sempre  il  tuono.  Ma  trascura  affatto  di  toccare  della 
misura  dell’  intervallo  osservato  tra  (pesto  e quelle , (bilia  qua- 
le soltanto  sarebbesi  potuto  rilevare  la  distanza  a ctd  le  ra- 
ne istesse  risentivano  1’  azione  della  folgore.  Su  di  ciò,  nella 
prima  facciata  del  Libretto  A leggi , (die  le  contrazioni  si  eb- 
bero molto  prima  di  udire  i tuoni , c in  un  altro  luogo  del 
libretto,  che  si  ebbero  non  pochi  secondi  prima  del  frago- 
re del  tuono;  di  più , intorno  allo  st(»so  soggetto,  incontri  an- 
cora nel  Libretto  un  Avvertimento , (Xincepito  in  (ptesd  preci- 
si termini:  = I lampi  , se  non  sono  ad  una  certa  distan- 
za, e di  una  certa  forza  non  producono  effetti.  La  distanza 
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però  alla  quale  li  producono  e grandissima,  essendosi  avu- 
te le  contrazioni  al  lampo,  il  di  cui  tuono  ha  tardato  a 
farsi  udire  60^  e più  secondi  = . 

Il  celebre  Autore  nel  Commentario  racconta  pure,  che  il 
numero  delle  contrazioni  muscolari  succedentisi  con  grande  ra- 
pidità, le  quali  accompagnarono  dascuna  scarica  di  elettri- 
dtk  atmosferica , gli  sembrò  quasi  corrispondente  al  numero 
de’  soliti  fragori  del  tuono  (dopo  di  avervi  rilevato  che  col- 
r elettridtà  artifiriale  non  si  ha  che  una  contrazione  sola,  per 
ciascuna  sdntilla  che  s’ estrae) . Certamente  Ei  non  intese  d’  in- 
cludere in  questo  secondo  numero  i rimbombi  provenienti  da 
ripercussioni , o echi  del  tuono.  Nulla  di  meno  la  corrispon- 
denza di  cui  trattasi  sembra  troppo  vaga,  ed  è poi  per  cer- 
to meno  verisimile  di  un’  altra  corrispondenza,  che  si  ha  ac- 
cennata nel  presente  Giornaletto  di  sue  esperienze , secondo 
la  quale  il  numero  delle  contrazioni  potrebbe  tenersi  dipen- 
dente dai  rinforzamenti , o dalle  repliche  a brevissimi  interval- 
li della  folgore;  ecco  il  passo  genuino  relativo  a dò:  = Si 
ebbero  contrazioni  non  piccole  di  tutti  i muscoli  degli  arti 
Kon  UNA  SOLA  VOLTA , A CIASCUN  LAMPO , ma  in  un  lampo  per- 
sino TRE  VOLTE,  ESSENDO  SEMBRATO  IL  LAMPO  COME  DIVISO  IN  TRE  = . 

Nel  medesimo  Giornaletto,  dietro  le  Annotazioni  di  parec- 
chie esperienze  comprovanti,  che  anche  senza  tuoni,  e lam- 
pi si  avevano  le  contrazioni  costanti,  e durevoli  per  non  po- 
co tempo,  ove  la  elettricità  fosse  stala  intensa,  e questo,  sia 
che  le  rane  appese  per  la  spina  dorsale  al  conduttore  at- 
mosferico isolato  comunicassero  col  conduttore  del  pozzo, 
sia  che  non  vi  comunicassero , e dopo  1’  avverdmento , che , 
nel  primo  di  questi,  due  casi,  cioè  quando  la  rana  non  era 
isolata,  V elettrometro  comune  non  mostrava  il  minimo  segno 
d' elettricità,  sì  trova  segnata  la  seguente  = Conclusione.  È 
dunque  una  tale  preparazione  della  rana  un  elettrometro 
del  passaggio,  e della  copia  che  passa  del  fluido  elettrico 
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pei  corpi  a lui  contigui,  ed  elettbo-jietro  Tt  Pro*  SQrisiio 
sin’  ora  scopertosi  = (h) . Nella  seconda  parte  del  Com- 
mentario non  incontri  su  di  ciò  che  il  passo  : = tunc  enim 
( quando  le  rane  contraevansi  sotto  scariche  fulminee)  sae- 
pius  scintillae  eliciebantur  nullae  ( dai  conduttori  atmosferi- 
ci , dai  quali , invece,  se  ne  cavavano  non  di  rado,  delle  scin- 
tille, a cielo  tempestoso,  ma  non  folgorante),  et  exquisitio- 
ra  electrometra  vix  ullam  movebant  de  electricitate  suspido- 
nem  (mentre  ne  davano  di  grandi  segni,  a cielo  tempesto- 
so, ma  fuori  del  tempo  della  folgorazione). 

Nello  stesso  Libretto  è indicata  per  tre  volte  un’  ossers'azio- 
ne  di  qualche  interesse , della  quale  la  stessa  parte  del  Com- 
mentario non  fa  motto  : eccola . Sempre,  eccetto  un  solo  caso 
in  cui  le  esperienze  durarono  poco  (mczz’  ora),  tutte  le  ra- 
ne preparate,  dopo  essere  state  assoggettate  ai  travagli  di  que- 
ste esperienze,  mostraronsi  cogli  arti  tutti  rigidi,  intirizzili,  ed 
allungati,  e rimasero  cosi  per  24  ore  e più  dopo,  e allora 


(A)  Non  isfugga  che  una  tale  conclusione  scriveva  l’Autor  nostro  qnan< 
do  non  conosceva  per  anco  le  vere  contrazioni  galvaniche,  cinque  an- 
ni innanzi  che  pubblicasse  il  Commentario.  Mancavagli  allora  il  pre- 
cipuo argomento,  pel  quale  si  decise  di  attribuire  all’azione  immedia- 
ta di  una  dubbia  elettricità  animale  tutte  le  contrazioni  muscolari,  e 
quelle  pure  suscitale  da  un’  indubitabile  elettricità  comune,  assegnan- 
do a questa  soltanto  1’  ulTizio  di  mettere  in  giuoco , a un  dato  modo, 
l’altra  (V.  n.  (/),  c n.  (3)).  Cosi  che  il  Volta  fusi  primo  a misura- 
re esattamente  la  prodigiosa  sensibilità  della  rana  allo  stimolo  elet- 
trico (V.  sua  prima  produzione  sull’  Elett.  Animai.,  delli  3 Aprilc1792, 
nella  cit.  Coll,  dell’  Op.  T.  2,  P.  1,  pag.  3,  eseg.  ; ed  anche  pag.  37, 
c seg. , ec.  ) , ma  non  fu  primo  a discoprirla  , c a ben  riconoscerla. 
Il  Galvani  1’  aveva  già  annunàata  molto  tempo  avanti  ne’  suoi  Cor- 
si di  Anatomia  (V.  n.(8)),  e rimarcata  puntualmente,  come  si  vede, 
ne’  presenti  manoscritti,  prima  che,  forse,  per  ispirilo  di  sistema, 
la  riputasse  una  proprietà  trascurabile , o stimasse , fors’  anche,  che 
a Lui  non  giovasse  troppo  il  farla  rilevare  particolarmente  ! 
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mandavano  anche  cattivo  odore . Dietro  la  seconda  annota- 
zione tU  tale  specie , si  vede  questa  = Riflessione  : come  ne' 
fulmini  restano  le  membra  delle  persone , percosse  dai  me- 
desimi, floscie , rilasciate,  e come  putrefatte  =.  È ad  un 
effetto  simile  a questo,  che  si  riferiscono  le  parole,  = praepa- 
rata  ammalia , in  quibus  haec  electricitatis  pericula  capta 
fuerunt,  longe  citius  corrumpi  ét  putrescere  etc.  =,cheleg- 
gonsi  sulla  line  della  prima  parte  del  Commentario. 

Non  si  può  poi  considerare  senza  un  certo  ribrezzo  quel 
tratto  che  cade  sotto  1‘  Esperimento  12.°,  7 Giugno,  dello 
stesso  Libretto  A.  Imperocché  da  esso  rilevasi,  che  il  Gal- 
vani, non  pensando  forse  molto  al  miserando  caso  del  Ri- 
climann , si  mise  all’  azzardo  di  tenere  nelle  mani  il  condut- 
tore atmosferico  isolato  , di  toccarlo  pure,  o starvi  vicino 
con  un  dito , e di  trovarsi  in  queste  attitudini  al  momen- 
to del  lampo,  allo  scoppio  del  lampo!  Già  in  tutte  queste 
esperienze  coll’  elettricità  atmosferica  fu  Egli  esposto  più  o 
meno  a quel  pericolo  istesso,  die  patentemente  gli  sovrastava 
ne’  presenti  tentativi,  co’  quali,  da  quanto  ha  lasciato  scrit- 
to Ei  medesimo  nello  stesso  Libretto,  = si  provo  ad  elet- 
trizzarsi come  le  rane,  e non  avvenne  alcun  effetto  sen- 
sibile, forse  perla  troppa  piccolezza  del  conduttore  atmosfe- 
rico = . Noi  per  questo , per  essersi  Egli  scientemente  esposto 
tante , e tante  volte  a pericolo  sì  grande , gli  dobbiamo  sapere 
maggior  grado  delle  presenti  sue  espeiienze  coll’  elettricità  at- 
mosferica , pensando  pure,  che  fu  in  mezzo  a tale  pericolo  , 
vidno  a quegli  stessi  conduttori,  in  quel  terrazzo  medesimo 
co’  quali , e sul  quale  faceva  simili  esperienze  che  fu  condot- 
to a cpiella  scoperta,  di  cui  nissuna  è mai  stata,  e sarà  mai 
più  feconda  (i) . 

(i)  Che  il  Galvani  conoscesse  1’  accennato  pericolo,  e le  precau- 
zioni da  prendersi  in  somiglianti  esperienze  per  ischivario  possibilmente 
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Il  predetto  Dottor  Camillo  potea  a buon  dritto  menar 
vanto  di  avere  assistito  1’  amato  Zio,  e avuta  parte  diretta  in 
queste  esperienze  di  Lui,  in  quelle  persino,  che  di  tempo  e di 
qualità  erano  state  le  piu  vicine  alle  esperienze  importantissime. 


nessuno,  crediamo  noi,  lo  vorrà  mettere  in  dubbio.  Nulla  ostan- 
te a limuovcrc  ogni  scrupolo  su  di  ciò  può  sembrare  opportuno  quel 
lu(^o  del  Commentario,  in  cui  viene  inspirata  della  speranza  per  la 
cura  di  certi  morbi  nell’  uso  dell’  elettricità  atmosferica . Questa 
sarà  amministrata,  o agirà  (cosi  è espresso  ivi),  se,  ne’  tempi  pro- 
cellosi, le  parti  aifelte  dal  morbo  verranno  cautamente  e prudente- 
mente munite  de’  loro  conduttori  = suis  conductoribus 

CAUTE  PBUDESTERQUE  ùistruantur  = ( p.  54.  C.  A ; p.  59.  C.  M.  ).  Vero 
è però,  che  a trattare  conduttori  di  tal  fatta  , col  cielo  in  lampi  e 
tuoni , se  pure  questi  non  siano  ben  lontani , nel  quale  caso  poi 
non  farebbero  forse  nè  bene,  nè  male , non  vi  è cautela,  e pruden- 
za, che  valga  a rassicurarvi  da  un  fulmine.  Talché  si  può  certo  lo- 
dare il  Galvani  di  essersi  esposto  , per  amore  della  scienza , e con 
tanto  successo,  al  periglio  , ma  non  si  loderebbe  chi  volesse  porta- 
re all’atto  pratico  la  prcaccennata  veduta  di  Lui.  Giova  in  oltre  sa- 
pere che  la  casa  in  cui  il  Galvani  applicò  a queste  esperienze  sull’  e- 
lellricilà  atmosfèrica  (l'antica  Casa  Panfili  - Colonna,  poscia  Monti  in 
.strada  S.  Felice  N.  96,  da  S.  Gervasio) , situala  verso  il  centro  della 
Città,  aveva  a canto,  e in  prossimità  de’  Campanili,  ed  altri  EdiBzii  non 
meno  alti  , o più  alti  di  essa,  quantunque  di  una  bella  altezza  essa 
pure.  Noi  vi  abbiamo  visitato  quel  terrazzo,  al  terzo  piano,  che  è il  più 
alto  nella  medesima , il  quale  propriamente  fu  1’  arena  delle  stesse  e- 
sperienze.  Luogo  più  adattato  per  queste  non  saprebbesi  immaginare, 
anche  per  essere  il  medesimo  affatto  sottratto  all’  importuna  vista 
de’  curiosi  . Fissammo  lo  sguardo  e tutta  1’  attenzione  nostra  sul  pa- 
rapetto , o ringhiera  di  ferro,  che  ripara  un  lato  dello  stesso  terraz- 
zo dal  sottoposto  profondo  cortiletto;  tutto  vi  è ancora  come  un 
mezzo  secolo  e più  a questa  parte,  se  non  che  allora  il  Galvani  area 

convcrtito  il  terrazzo  in  un  giardinetto  ( hortum  quemdam 

pensilem  nostrae  domus  ...  sul  princ.  della  3.»  pari,  del  Comm.).  Se 
quel  parapetto  fosse  stato  di  legno,  o di  pietra,  chi  può  assicurare 
che  avessimo  un  galvanismo e tutto  il  resto?  (V.  §.11,  fasc.H). 
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Ciò  risulta  chiaramente  dal  menzionato  Foglietto  B.  Di  fat- 
to vi  è notato,  che  egli  , il  Dottor  Camillo,  mentre  esperi- 
mentava  da  se  solo  nel  nominato  terrazzo,  ebbe  ad  ammi- 
rare molto  un  certo  moto  convulsivo  nella  vigorosa  rana 
da  lui  preparala,  e munita  del  solito  uncinetto  (allo  spinai 
midollo  ):  la  rana  era  posta  orizzontale  sull’ appoggio,  o para- 
petto della  ferriata  di  un  de’  lati  del  teiTazzo  , e il  predet- 
to = moto  convulsivo  si  otteneva,  non  soltanto  (qui  copiamo 
ad  lilteram  il  Fogbelto)  r uncino,  o la  spina  dorsale  con 
le  dita  toccando  , ma  ciò  facendo , o con  breve  ed  isolato 
sottil  filo  di  ferro , o con  lunga  e ben  pulita  verga  di ^ ve- 
tro, il  che  sembra  evidentemente  mostrare  V atmosfera  elet- 
trica scendere  giù  bassa  a investire  la  ferriata  ec.  ec.  ec.  = ; 
cosi  per  r appunto  finisce  il  foglietto.  Prima  però  di  questa  ■’ 
descrizione  si  avvisa  che  faceva  gran  temporale  elettrico;  e 
prima  pure  della  medesima,  a proposito  di  un’  altra  osserva- 
zione di  moto  convulsivo  della  rana,  s’ incontrano  tjueste  pa- 
role tra  parentesi  (moto  convulsivo , che  già  voi  stesso  altra 
volta  osservaste  ):  questo  moto  convulsivo  era  (juello  che  ve- 
devasi  suscitato  nella  rana  giacente  su  V appoggio  della  fer- 
riata, ogni  qual  volta  toccavasi  con  le  dita  una  funicella, 

0 un  fio  di  ferro  unito  per  uno  de'  suoi  capi  all'  uncinet- 
to della  rana,  e affidato  per  V altro  capo  al  prossimo  an- 
golo del  recinto . Da  ciò  che  abbiamo  riportato  del  fogliet- 
to in  discorso  sul  principio  di  questo  paragrafo,  ciascuno  a- 
vrà  già  compreso,  che  il  Dottor  Camillo  dirigeva  le  riferite 
parole  tra  parentesi,  e cosi  pure  lo  scritto  intiero  ai  Galva- 
ni nostro.  A compimento  del  propostoci  estratto  non  sarà  inu- 
tile riportare  un  esperimento , di  cui  trattasi  distesamente  nel- 
la prima  pagina  del  medesimo  foglietto  B. 

Lna  robusta  rana,  preparata  alia  solita  maniera,  venne  ap- 
piccata su  dietro  la  scabra  corteccia  di  una  vecchia  ed  al- 
tissima quercia , per  mezzo  dell’  uncino  di  ferro  di  cui  andava 
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fornita  alla  spinai  midolla  ; si  era  in  collina  , c la  quer- 
cia tlislava  non  poco  da  altre  simili  piante}  faceva  tempora- 
le, ma  essendo  questo  in  sul  declinare,  la  pioggia  incomin- 
ciava a cessare,  i lampi  e i tuoni  non  erano  più  tanto  fre- 
quenti come  erano  prima.  Ebltene , (jucsto  prediletto  nipote 
del  Galvani  potè  = scorgere,  nella  suddetta  rana,  un  costante 
tremolio  per  tutta  la  lunghezza  degli  arti  fino  all’  estremo 
delle  dita,  tremolio  ora  più  ora  meno  intenso,  secondochè 
dal  Cielo  sviluppavasi  maggiore  o minore  copia  di  elettri- 
cità, ma  senza  veruno  di  quei  saltellamenti  che  accaddero 
in  altri  esperimenti  = (non  vi  si  dice  se  simili  a questo,  o 
diversi').  Staccando  l'animale  dalla  quercia,  c portandolo  al- 
to in  mano  , alzandolo  vie  più  in  aria  mediante  lungo  filo 
^ di  ferro,  stendendolo  in  terra  di  lunga  catena  armato,  giam- 
mai in  nessuna  ili  queste  prove  manifestò  la  convulsa  mo- 
zione . Qtiesta  allora  soltanto  svegliassi  di  nuovo , ritornato 
r animale  al  suo  primo  conduttore  elettrico.  Nel  Commenta- 
rio non  si  parla  die  del  conduttore  ferreo  della  casa , e del 
conduttore  simile  del  pozzo. 

Noi  siamo  certi  che  questi  scarsi  fogli  non  comprendono 
tutte  le  Annotazioni  prese  dal  Galvani  delle  sue  esperienze 
coir  Elettricitìi  atmosferica  (V.  fi , 1 2 ).  Eppure  Iwstano  an- 
eli’ essi  ’a  comprovare,  che  Ei  non  fu  premuroso  ili  divulgare 
tutto  quello  che  l’ industre  esperimentare , e il  fino  accorgi- 
mento aveangli  appalesato . 

Pile.  V.°  Fase.  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H. 

5.  fi.  A:  Qtiadro  sinottico,  in  due  foglietti,  di  esperien- 
ze sulle  contrazioni  delle  rane,  specialmente  sotto  1’  influsso 
dell’  elettricità  atmosferica . Ma  l’ ultima  pagina  tli  questo  qua- 
dro contiene  esempi  di  contrazioni  nelle  rane  appena  pre- 
parate, come  vi  è scritto,  in  cucina,  toccandone  i nervi  con 
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forbici  : vi  è però  notato , die  il  tempo  era  burrascoso-eleltri- 
co.  Nella  prima  pagina  del  foglietto  in  cui  1’  esperienza  è se- 
gnala, si  ha  la  data  - 16  Settembre  (del  1786  certamente, 
come  qui  appresso  veiL’emo)-. 

I seguenti  quintcrnetii  B,C,D,  E,F  contengono  le  Annota- 
zioni de’  memorabilissimi  esperimenti  sulle  contrazioni  nuisco- 
lari  delle  rane  senza  1’  intervento  di  eleilridtà  atmosferica , 
o della  macchina , e coll'  uso  soltanto  di  archi  metallicij  di 
armature  metalliche  ec. . I primi  di  tali  esperimenti  presen- 
tano in  fronte  la  dtita  — 20  Settembre  1 786  — , c gli  ulti- 
mi la  data  — 20  Ottobre  1786  — . Vi  è nouito,  die  que- 
sti ultimi  furono  falli  - nel  Palazzo  Zambcccari  di  ilei  Poff- 
j^io  - , luogo  per  f appunto  citato  sul  principio  della  terza  parte 
del  Commentario  - De  viribus  electricitatis  etc.  - , la  quale 
tratta  di  si  fatti  esperimenti. 

E cosa  assai  rimarchevole,  che  i due  primi  quinterneiii 
B,  C abbiano  il  seguente  frontispizio  , di  mano  del  Galvani 
( e tutto,  in  ([uesto  plico  V.°,  è di  mano  del  Gtdvani  ) ; = Espe- 
rimenti circa  L elettricità’  de’ metalli  =. 

Nel  soprascritto  del  Fasdcolo  C è espresso,  che  si  tratta  di 
esperienze  sopra  gli  animali  freddi . In  fatti,  non  solo  que- 
sto fascicolo , ma  gli  altri  ancora  B,  D,E,  F non  parlano  ifal- 
U'i  animali , che  delle  rane.  Hi  esperimenti  simib  a questi  so- 
pra animali  caldi , non  si  ha  nei  MSS.  altro  indizio,  che  quel- 
lo presentalo  dal  frontispizio  del  Foglieiio  G ; il  frontispizio 
è questo:  = Esperimenti  circa  /'elettricità’  dei  metalli,  ne- 
gli ANIMALI  CALiDi  = . Uu  tale  foglietto  ha  tutte  le  apparenze 
di  sopra-coperta  di  un  quintcrneito  simile  agli  altri  di  que- 
sto plico;  ma  nei  MSS.  non  si  sono  ritrovale  carte  relative  al 
suo  frontispizio. 

II  fascicolo  11,  ultimo  dei  suiiulicad,  è il  più  rimarcabile. 
E un  bozzo  di  dissertazione  in  lingua  latina  sugli  cspcri- 
nietiti  degli  altri  fascicoli:  è in  4.%  e di  62  pagine;  benché 
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.s])ar.so  eli  cassature , e (li  varianti,  la  materia  vi  è trattata  or- 
tliiiata  mente  dal  principio  alla  fine  , e si  legge  per  lo  più 
senza  molta  pena.  Si  comprende  perciò , che  una  tale  disser- 
tazione corrisponde,  in  ejuanto  la  sostanza  , alla  terza  parte 
del  famoso  Commentario  — De  viribus  etc.  --  , cioè,  alla  più 
importante  di  tutte.  In  testa  alla  medesima  è scritta  la  data 
— 30  OTTOBRE  17SG  — , vale  a dire,  una  data  posteriore 
solamente  di  dieci  giorni  alle  ultime  esperienze  di  Bel  Pog- 
gio, e anteriore  in  vece  di  ben  cinque  anni  alla  pubblicazione 
dell’ anzidetto  Commentario!!!  fino  dalla  prima  pagina  vi  si 
rileva  l’epoca  delta  scoperta  del  vero  galvanismo , àcWa  coi\- 
irazioni  muscolari,  cioè,  ottenute  per  mezzo  soltanto  di  tocca- 
menti  con  metalli.  Vi  si  ilice  : = Ranas  itaejue  consueto  mo- 
re paratas  uncino  ferreo  earuin  spinali  medulla  perforata  at- 
tfue  appensa,  septembris  initio  (1  786)  die  vesperascente  siipra 
parapetto  horiamtaliter  collocavimus  (^supra  p.vrapetto,  cioè, 
sopra  la  spiaggia  superiore  della  ringhiera  di  ferro  del  terrazzo, 
nel  quale  il  Galvani  aveva  già  eseguite,  e continuava  allora  le 
esperienze  sull’elettricità  atmosferica;  V.  § 10,  n.(i)).  Uncinus 
ferrcam  laminani  tangebat;  en  motus  in  rana  spontanei,  va- 
rij , liaud  infrequentes  ' Si  digito  uncinuluin  adversus  fer- 
ream  siiperpciein  premeretur,  quiescentes  excitabantur , et 
toties  ferme  quoties  hujusmodi  pressio  ad/iiberetur . His  vi- 
sis  parum  abfuit , etc.  = . La  sostanza  di  questo  passo  con 
parecchie  anche  delle  frasi  si  riscontrano  sul  princijùo  dell’  an- 
zidetta  parte  del  Commentario:  la  data  però  delle  esperienze 
primitive  (tanto  distinta  nello  stesso  passo)  in  questo  manca 
affatto,  come  vi  mancano  egualmente  le  date  delle  prime  es- 
perienze coir  elettricità  artificiale,  e coll’  elettricità  atmosferi- 
ca (4) . 

Cosa  degnissima  di  attenzione  è questa  , die  mentre  nel- 
la dissertazione  si  dice , che  1’  uncino , di  cui  in  queste  pri- 
me esperienze  andavan  corredate  le  rane  nello  spinai 
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midollo , era  di  ferro  = uncino  ferreo  = , nel  Coinnientaiio, 
invece,  si  mette  clte  fosse  di  lame  (o  eli  ollone,  o simili):  = ra- 
rias  ole.  collucatas  uncis  tjuotjue  *re:s  in  spinali  mcrlul- 
ia  inslructas  ■=  (V.  p.  17.  C.  A.;  p.  16.  C.  M.).  Dun<[ue, 
secondo  il  maiioscriito , 1’  arco,  che  si  formava  col  premei-e 
r uncino  contro  la  lamina  di  ferro  del  parapetto , sarebbe  sul- 
lo tf  un  solo  metallo;  secondo  lo  stampato,  quest’  arco  sa- 
rebbe stato  al  contrario  di  due  metalli  differenti.  Forse  elie  il 
Galvani,  fatta  in  appresso  l’ osservazione,  che  il  fenomeno  ac- 
cadeva più  sicuro  con  ardii  eterogenei  di  quello  die  con  ar- 
chi omogenei,  rappresentò,  per  rendere  più  credibile  il  suo 
racconto  tlelf  origine  prossima  della  capitale  scoperta  e più  fa- 
cile a veiiiicarsl , che  l’ uncino  fosse  di  un  metallo  diverso  da 
quello  del  parapetto,  mentre  in  rcaltìi  era  pur  esso  di  ferro.  Ma 
è più  mirabile,  j>iù  onorevole  pel  Galvani,  che  abbia  fatta  tale 
scoperta  coH’affenare  primamente  quello  dei  due  casi,  che  più 
dillicilmente  vi  potea  condurre . 

Che  a Lui  jioi  si  debba  la  preziosissima  osservazione  del- 
la maggiore  efficacia  degli  archi  mcuallid  eterogenei  a fron- 
te degli  omogenei  ( della  quale  il  Volta,  avendone  tratto  quel 
gran  frutto  che  tulli  sanno , sembra  presso  alcuni  passare  co- 
me autore),  si  vede  già  patentemente  dal  Commentario;  ma 
si  vede  meglio  ancora  dal  presente  manoscritto  , nel  qtuile 
in  oltre  viene  spiegato  a meraviglia  il  modo  , con  cui  il 
Galvani  fu  alla  medesima  osservazione  condotto  . 11  passo 
del  Commentario , a questa  relativo , ò il  seguente . = Sed 
illud  praeterea  peculiare  j attjue  aniinadversione  dignuni, 
languentibus  poiissiinum  praeparalorurn  animalium  viri- 
bus  ^ circa  conductores  anus , aut  deferenlia  plana  cortli- 
git  nobis  saepissime  observare  , variani  ncinpe  euruntj  ac 
multiplicern  metallicam  substantiarn  ciun  ad  obtinendas,  turn 
ad  adaugendas  contractiones  musculares  multuin  posse  ^ 
et  (juidem  longe  magisj  <juam  una  eademque  metallica 
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snbstantia.  Ita  ex.  gr.  si  nrcus  tntus  Jerreus  fuerìt,  aut  fcr- 
reus  uncus , et  ferrcum  item  planum  dejvrcns , saepe  sae- 
pius  aiit  defìcient  contractiones , aut  erunt  perexiguac.  Si  s’a- 
ro coriiin  altariim  J'erreuin  ex.  gr.  fuerit , aereum  alterunij 
multo  magis  si  argentcuin  ( argcntum  eniin  prue  caeteris 
inetallis  ad  dejcrendam  aniinalcm  electricitatein  visum  est 
riobis  idonenm)  contractiones  continuo,  et  longe  inajores , et 
longe  diutius  prodibunt=j  poi  si  conforma  la  stessa  cosa  nel- 
r uso  delle  armaiure  ineiallictic  (V.  p.  21.  C.A.;  p.  20.. C. 
M.):  anche  lo  stesso  Volta  cita  (jucsto  luogo  del  Connuen- 
tario  allorché,  nella  sua  - jUeinoria  Seconda  sull'  Elettrici- 
tà animale  -j  si  fa  sollecito  ad  avvisare,  che  il  Galvani  prima 
di  lui  aveva  fitta  la  osservazione  in  discorso  (V.  Collcz.  delle 
sue  Opere  Tom.  II."  Part.  l."  pag.  99).  Ma  nel  manoscritto  la 
cosa  è trattata  in  (juesti  termini.  Alla  pagina  20  del  medesi- 
mo f .tutore  mostrasi  interessatissimo  di  comunicare  un  caso 
straordinario  ; il  caso  di  mancate  coniraziotii  occorsogli  do- 
po molti  e molli  esperimenti,  nc’(|uali  le  contrazioni  erano  sem- 
pre accrtilute;  e su  tjuesti  esperimenti  si  aggira  il  manoscritto  li- 
no alla  citata  pagina.  Dice,  che  maravigliato  della  novità  del 
caso,  poiché  tanto  nelf  c.sjrcrimenio  che  lo  riguardtiva,  quanto 
negli  antecedenti,  i mezzi  coi  quali  il  fenomeno  veniva  cimenta- 
lo erano  i medesimi,  vale  a <lire,  un  arco  metallico,  ed  un’un- 
cino nella  spimile  inidolht  della  rana,  fu  tentato  tli  dare  la  col- 
pa delle  mtincate  contrazioni  all'  ailoperaia  rana.  Che  poscia , 
sostituite  alla  medesima  altre  rane , e vedendo,  che  queste  pu- 
re non  (hivano  alcun  molo , alcuna  citnirazione , conobbe  che 
La  cosa  non  dipendeva  dulf  animale.  Che  <|uindi  allora  si  mi- 
se a investigare,  se  mai  per  avventura  f apparalo  di  cui  si 
serviva  nelle  jirescnti  esperienze  avesse  qualche  particolari- 
tà , che  lo  diirei'cnzitisse  da  (|uellp  adoperalo  nelle  precedenti. 
= l'Idi  tandem  . Egli  aggitignc,  m «/yu/m/n  discri- 

minis  rationein  in  uncinulo  esse,  ipiod  ex ferro  in  superioribus 
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allatis  experimcntls  erat  conjlatiim , in  /lisce  ex  cupro,  ar- 
cus  aulcrn  metalHcus  ex  cupro  erat  ipse . Continuo  itaqne 
uncinitlum  mutavi , atipie  J'erreum  suffcci;  en  statirn  in  iis' 
dctn  ipsis  varios  inotus,  contractionesijue , ut  in  caeteris  ex- 
pcrimentis.  In  cani  proptcrca  suspicionem  veni  ^ altcrius  me- 
talli  undnuluni , altcrius  arcum  conductorem  esse  oportere, 
aut  metallorum  sane  diversitatern  inter  uncinulum , et  ar- 
cum fare  ad  obtincndos  eos  motus  maxime  accomodatain . 
Qunmohreni  alijs  pcriculis  institutis , attjue  modo  ex  dissi- 
milibus , ijsque  varijs  mctallisj  modo  ijsdcm  uncinulum  et 
arcum  confcctis , rem  ita  se /i abere  quod  sane  suspicati  Jui- 
mus  aperte  di^novimus  = . 

Si  è già  notato,  che  i due  fascicoli  B,C,  e il  foglietto  G 
di  questo  piego  V.°  portano,  quale  frontispizio,  1’  iscrizione 
= Esperimenti  circa  l’elettricità  de’met.vlli  =.  Invece  il  li- 
bretto H , del  quale  seguitiamo  a parlare , ha  esternamente 
l’iscrizione  = De  animali  electricitatc  =,  la  quale,  come 
ognun  vede, è tanto  difl’crente  ddl’ altra , quanto  la  teoria  del 
Galvani  è differente  da  quella  del  Volta!! 

Si  è visto , che  V esposizione  materiale  delle  cose  non  è la 
stessa  in  questo  manoscritto  H , e nella  terza  parte  del  Com- 
mentario , della  quale  il  medesimo  manoscritto  può  dirsi  un 
bozzo;  si  è visto,  che  il  manoscritto  è forse  in  alcune  parti  più 
genuino,  più  onorevole  pel  Galvani,  e più  compito  dello  stam- 
pato. Ma  v’ha  di  più!  Il  bozzo  racchiude  considerazioni  di  un 
alto  interesse,  tralasciate  adatto  nel  Commentario.  Cosi!’. Au- 
tore, dopo  di  avere  alla  pag.  56  di  quello  allargato  1’ ani- 
mo alla  speranza  di  applicttrc  le  trattate  cose  all’arte  .saluta- 
re, nella  consecutiva  pagina  57  fa  intendere:  = Spem  (hanc) 
augcbant  , cum.  illa  quae.  de  magnetismo  animali  a non- 
nullis  tamquam  vera  praedicabantur , quae  certe  si  vera  ex- 
titissent  ad  animalcrn  electricitatem  videbantur  ref erettila, 
tuin  ca  maxime , quae  in  ranis  post  administralum  opiuni 
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infcriorihus  annis  obscrvavimus  Àcademiaeque  nostrae  retu- 
liinus  ) eas  scilicet  post  adminislratuin  opium  vel  in  earuni 
venlriciilum , aut  vulnere  facto  in  abdominis  cavitatem  in- 
trusum  in  vehementiores  cadere  omnium  musculorum  con- 
tractiones  , ac  sterni  universali  tetano  corripi , si  corpore 
aliquo  quocunque  j quacumque  in  earutn  corporis  superfciei 
parte,  maxime  vero  si  circa  spinalem  medulìam  tangeren- 
tur  = . Si  sappia  dunque,  che  il  Galvani  ebbe  certamente 
pel  primo  la  felice  idea  di  attribuire  ad  una  elettricità  anima- 
le tutto  ciò,  che  del  così  detto  magnetismo  animale  potesse 
in  realtà  sussistere.  Sarebbe  poi  di  somma  importanza  il  ritro- 
vato che  si  facesse  della  dissertazione  sì  bene  indicata  in  questo 
passo,  c della  quale  si  ha  soltanto  qualche  altro  cenno  in  questi 
manoscritti  (§.  15).  11  professore  Aldini  ne  fece  memoria  nella 
citata  sua  tlissertazione  — De  animalis  electricae  theoriae  ortu 
etc.  ( pag.  XV  ) — , a questo  modo:  = Galvanius  quoque  plu- 
rihus  abitine  annis  opti  in  animalem  electricitatem  injluxum 
Disscrtatione  prosecutus  est , quam  in  Instituti  Sdentiarum 
Àcademia  recitavit.  Ranae , quemadmodum  ex  ea  colligi- 
tur  , apio  vel  in  stomac/w,  vel  in  cavo  abdominis  adrnini- 
Strato  , VF.I.  ETIAM  INTRA  CEREBRUM  DEDUCTO,  pOSt  CXCÌ tatuiti 
magnum  torporem  validis  convulsionibus  adigebantur , aut 
levi  cui  insidebnnt  plani  tremitu , aut  cujuscumque  corpo- 
ris contactu  . Ifaec  phocnomena  etiam  ( quod  sane  miran- 
dnm  est')  minime  desiderabantur,  capite  abscisso  ante  opii  ad- 
mimstrationem  = (/) . Ma  passiamo  agli  alni  manoscrittL 

(/■)  Mr.  Alibcrt  nel  suo  Elogio  Storico  (V.  pag.  122  della  eil.  Ver- 
sione ) parla  di  una  dissertazione  pronunciata  dal  Galvani  nell'  Acca- 
demia di  Bologna  — sopra  l'  oppio  , nella  quale  s'  inqiegnava  prin- 
cipalmente nel  mettere  d'  accordo  il  Sistema  del  Medico  Scozzese 
{Iìroini)col  Galvanismo  = . Certamente  una  tale  dis.sertazione  non 
può  essere  confusa  con  quella  ricordata  dall’  Aldini  , e dal  Galvani 
in  questo  suo  manoscritto  H del  1780,  come  un  lavoro  comunicato 
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Plic.  VI/ 

§•  12.  Foglietto  volante,  che  pare  stato  sopra-coperta  di 
un  quintemeito  simile  ai  precedenti,  ma  che  nei  Manoscrit- 
ti fu  trovato  senza  le  carte  relative  al  soggetto  del  suo  fron- 
tispizio , il  quale  è questo  : = Esperimenti  circa  C azione 
delf  elettricità  atmosferica  procellosa  negli  animali  fred- 
di e caldi,  dell'  anno  1787,  incominciati  il  di  25  Aprile , 
dalle  ore  1 9 alle  20  = . Nella  seconda  ikcciata  del  foglietto 
sono  notate  tre  esperienze,  nessuna  delle  quali  lisguarda  ani- 
mali caldi . 


Plic.  VII/  Fase.  A,B. 

5.  13.  A,  bozzo  di  una  dissertazione  latina  — Sopra  gli 
effetti,  0 le  modificaàoni,  che  prova  il  sangue  estratto  dai 
vasi  di  varii  animali  mescolandolo  intimamente  con  certi, 
fluidi  aeriformi,  e sopra  gli  ffetti  provati  dal  sangue,  e 
dalla  bile  di  animali  viventi,  dopo  di  avere  introdotti  nel 
loro  ventrìcolo  gli  stessi  fluidi  aeriformi  — . L’  Autore  ritro- 
va, che,  riguardo  al  sangue,  gli  uni  effetti  non  sono  dissimi- 
li dagli  altri.  I materiali  di  questa  dissertazione  sono  presi, 
per  una  parte , dalle  esperienze  suindicate  del  piego  III.*  ( g. 
9 ) delle  quali  il  Galvani  crasi  occupato  fra  il  Dicembre  del 
1783  e r Ottobre  del  1785,  e per  un’altra  parte  dalf  unito 


all’  Accanii  molti  anni  prima,  giacché  Mr.  Alibcrt  mette  la  suddetta 
diiserUaonc  fra  le  cose  di  cui  questi  si  occupò  neg/i  ultimi  tempi  della 
sua  vita.  Di  questa  stessa  disserUzione  menzionata  da  Mr.  Alibert  ab- 
biamo raccolto  un  altro  indizio,  che  può  vedersi  alla  fine  dell’  Appen- 
dice al  presente  Rapporto.  Dalla  bsU  poi  riporUta  sulla  fine  del  su- 
periore §.  4 risulta,  che  la  prima  dissertazione  fu  letta  dal  Galvani  al- 
l’Accademia sul  principio  dell’anno  1774. 
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Fascicolo  B composto  di  varii  quadri  sinottici  relativi  agli 
effetti  esperimentati  in  alcuni  animali  dopo  di  avere  introdotti 
ne’  loro  ventricoli  gli  accennati  Quidi  aeriformi.  In  uno  di  que- 
sti quadri  riscontrasi  la  data  3 Febbraio  1787,  e in  un  al- 
tro a data  5 Febbraio  anno  stesso . 

Plic.  Vili.- 

§.  14.  Copia  di  ima  dissertazione  latina  — Intorno  gli  ef- 
fetti di  certi  fluidi  aeriformi  sopra  la  bile  estratta  dagli  ani- 
mali, e mescolata  intimamente  coi  medesimi  — Questi  ef- 
fetd  sono  paragonati  a quelli,  che  prova  la  stessa  bile  negli 
animali  , ove  in  questi  vengano  introdotti  pel  ventricolo  i 
medesimi  fluidi  aeriformi  ( ai  quali  ultimi  effetti  si  estende , 
come  s’  è indicato,  la  precedente  dissertazione  A del  Plic.  VII."). 
L’ Autore  prova , che  gli  uni  effetti,  tutto  all’  opposto  di  dò  che 
si  verifica  per  il  sangue,  sono  dissimili  adatto  dagli  altri.  Dal- 
la prima  pagina  della  presente  cdssertazione  si  scorge,  che  la 
medesima  è stata  scritta,  e pare  anche  letta,  1’  anno  susse- 
guente a quello  in  cui  venne  compiuta  , o letta  la  prece- 
dente dissertazione  A del  Plic.  VII." 

Pile.  IX.*  Fase.  A,B,C,D,E. 

§.  1 5.  Fascio  racchiudente  i materiali  già  stesi  in  lingua 
latina  del  Commentario  - De  viribus  etc.  - , e contenente  in 
oltre  bozzi  di  dissertazioni  sui  diversi  argomenti  delle  pri- 
me parti  di  questo  Commentario , le  quali  dissertazioni  sem- 
brano essere  stale  comunicate  all’  Instituio  qualche  anno  pri- 
ma della  pubblicazione  del  medesimo  Commentario . 

Nel  primo  foglio  del  Fasdcolo  A vedesl  la  data  23  Feb- 
braio 1 787  , e in  un  foglio  consecutivo  la  data  1 5 Apri- 
le anno  stesso;  vi  si  iratu  particolarmente  dei  confronti  tra 
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Feleltridià  animale  e il  fluido  elettrico,  e altresì  delle  contra- 
àoni  muscolari  eccitate  per  mezzo  d’  irritazione  nervosa  e di 
toccamento  in  un  solo  punto  dell’  animale  ; su  questo  propo- 
sito (pag.  9)  si  accenna  — la  grande  suscettibilità  acquistar- 
la dalle  rane  per  cadere  in  convulsioni  tetaniche  violenti , ove 
nelle  medesime  sia  stato  introdotto  dell"  oppio,  e tali  con- 
vulsioni vengono  attribuite  a sviluppamento  di  animale  elet- 
tricità — ( rammenteremo,  die  di  questo  non  si  tocca  nè  punto 
nè  poco  nel  Commentario  del  1791  ).  Nello  stesso  fasdcolo  A 
abbiamo  compreso  un  foglio  volante,  nel  quale  sono  s>^^gna- 
te  20  proposizioni  o tesi  sull’  elettridtà  animale  : esso  ha  in 
fronte  la  data  3 Aprile  senza  anno. 

11  Fasdcolo  B ha  nel  frontispizio  l’ intitolazione  = Ele- 
ctricitas  naturalis  =,  porta  la  data  16  Agosto  1787  e,  co- 
me il  fasdcolo  V.'  H,  che  è del  30  Ottobre  1 786,  e che  per 
noi  è stato  oggetto  di  tanta  considerazione , comprende  perfet- 
tamente l’assunto  della  terza  parte  del  Commentario,  quan- 
tunqpie  con  altra  maniera  tli  esposizione. 

Il  fascicolo  C abbraccia  in  sucdnto  gli  assunti  della  pri- 
ma e seconda  parte  del  Commentario,  non  che  quelle  ve- 
dute della  quarta  parte  di  questo  medesimo  Commentario, 
che  si  riferiscono  all’  influsso  dell’  elettricità  atmosferica  sugli 
animali  viventi , e sulle  piante.  Certamente  una  tale  disserta- 
zione fu  comunicata  all’Accademia.  Imperocché  nella  secon- 
da pagina  della  coperta  vi  si  legge  quesUi  spede  di  vis'o  di 
pugno  del  celebre  Canterzani  =I)el  signor  £>'  Luigi  Galva- 
ni., a 30  Àprile  1 789  = (A') . L’  esordio  della  dissertazione  è 
questo:  = Explorantì.  miài  vires  electricitatis  in  animalium 
nervis,  pkoenomenon  observandum  se  dedit,  non  vulgare 

(k)  Nel  Diario  Bolognese  per  l’anno  1789  (V.  p.  285  ) ai  trova 
die  realmente  il  Galvani  doveva  recitare  nell’  Accademia  la  sua  dia- 
sei'lazione  1’  ultimo  Giovedì  d’ Aprile,  giorno  30. 
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illud  quidem,  ncque  antea  cogiùtunij  quod  sdperioribvs  ah- 

MS  ANATOMICAH  GERENS  PHOVIKCIAM  PALAH  FECI,  ET  PRITATIM  SAB- 
RE DocTissmis  Auicis,  AC  KOBiLissiMis  viRis  osTEMDi.  Phocnomc- 
non  est  hujusmodi  etc.  =.  Ora,  non  vi  è luogo  nello  stesso 
Commentario,  dal  quale  risulti  con  tanta  chiarezza  con  quan- 
ta sarebbe  risultato  da  questo  esordio,  se  1’  Autore  lo  aves- 
se prodotto  per  istampa,  che  le  sue  prime  esperienze  elet- 
tro-fisiologiche, avessero  già  acquistata  una  vera  pubblicità, 
almeno  in  Bologna,  degli  anni  prima ^ che  quel  Commen- 
tario fosse  uscito  alla  luce  universale  (/).  Oltre  di  che  chiunque 
riconoscerà , che  nell’  esordio  stesso  viene  significato  con  ogni 
evidenza  il  vero  oggetto  degli  esperimenti , ai  quali  doveva 
prender  parte  la  rana  che  si  scosse  all’  estrarre  la  scintilla 
ec . Se  il  Galvani  non  avesse  Egli  medesimo  nel  Commen- 
tario presentata  la  cosa  sotto  forma  diversa  ( indotto  a ciò , 

) L’  unico  luogo  del  Commentario,  che  nel  proposito  si  potreb- 
be citare,  sarebbe  questo  spirituum  animalium. . . . eorumeer- 

te  elcctricitalcm  . . . Quam  etsi  ratiime^  et  nonnullis  tantum  ducti  ob- 
servationibus  in  publicum  nostrum  Anatomicnm  Tìieatrum , pRnu 
FORTE  ATTULiMUs  , celeberrimique  viri  quam  plures  jam  pridem  indi- 
Cassent,  etc.  =r(  V.  p.  42.  C.  A;  p.  48.  C.  M.):nia  questo  passo  non 
è evidentemente  da  mettersi  a pari,  per  l'indicalo  oggetto,  con  quel- 
lo del  manoscritto . 

Si  badi  però  che  dal  dire  il  Galvani  nel  Commentario  del  1791  , 
ebe  aveva  già,  nel  pubblico  Teatro  jlnatomico , proposta  un’  elettri- 
tà  animale , puossi  con  ogni  certezza  arguire,  che  ciò  non  poteva  es- 
sere accaduto  meno  di  5 anni  prima  dello  stesso  1791  ; imperocché 
è indubitato,  che  l’anno  178G  fu  l’ultimo  che  Egli  arringò  di  anato- 
mia in  quel  Teatro  ( V.  n.  (7)  ) . Siccome  poi  questa  Anatomia  di~ 
sputabile  tcnevasi  sempre  di  Carnovale,  ed  egli  non  fece  la  scoper- 
ta del  vero  Galvanismo  che  sui  primi  di  Settembre  del  medesimo  an- 
no 178G  (V.  §.  11  ),  cosi  si  riconosce  quanto  sieno  appropriate  le 
parole  = et  nonnullis  tantum  ducti  observationibus  — del  riporta- 
to passo  , anche  rispetto  alle  esperienze,  che  nell’  ultima  Anatomia  po- 
tè mettere  in  campo  sulla  sua  elettricità  animale. 
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forse  , per  qnalche  rispetto  oratorio  ) , se  si  fosse  attenuto 
al  nudo  esordio  della  presente  dissertazione  da  lui  letta  al- 
r Accademia , la  fortuna , il  caso  non  si  sarebbero  poi  tan- 
to e tanto  invocati  nel  discorrere  della  sua  scoperta!  cia- 
scnno,  per  riguardo  almeno  ai  primi  passi  verso  la  medesi- 
ma , avrebbe  detto  che  il  Galvani  aveva  ritrovato  appunti- 
no ciò  che  andava  esplorando.  Sembra  per  altro  che  non  tut- 
ti abbiano  ponderato,  che  nell’  esordio  della  parte  prima  del- 
lo stesso  Commentario  viene  espressamente  avvertito , che  in 
quelle  tali  esperienze  primitive  doveva  entrare  F elettricità 
( probabilmente  la  si  voleva  amministrare  a bagno  ai  diversi 
animali  ) : = Eorum  vero  alter,  qui  kobis  electhicitatem  ten- 
TAKTiBus  praesto  erat  etc.  = . Del  resto  il  modo  in  cui  si  tro- 
vava preparata  la  rana,  che  prima  sotto  gli  occhi  del  Galva- 
ni si  convehe  all’estrazione  della  sdntilla,  conferma  bene,  che 
si  trattava  di  esperìmentare  sui  nervi  degli  animali  ! Non  de- 
ve poi  recar  meraviglia , che  questo  manoscritto  C,  di  una  da- 
ta tanto  posteriore  a quelle  dei  sopra  menzionati,  e a quel- 
la specialmente  del  preziosissimo  fascicolo  V."  H,  si  aggiri  su 
la  parte  meno  interessante  delle  relative  scoperte  del  Galva- 
ni? che  nel  medesimo  non  si  tocchi  nè  ptmto  nè  poco  del- 
le contrazioni  per  sola  virtù  di  contatti  metaUici,  mentre  le 
stesse  formano  il  precipuo  argomento  di  tutti  questi  altri  ? Se 
il  medesimo  manoscritto  fii  ietto  all’  Instituto  nella  fìne  di  Apri- 
le del  1789,  gli  altri  lo  saranno  dunque  stati  ad  un’  epoca 
anche  più  prossima  di  questa  al  1791,  quantunque  noi  li  veg- 
giamo  qui  belli  e compiuti  4 o 5 anni  avanti! 

D,  E male  copie , e copie  migliori  delle  diverse  parti  del 
Commentario , tal  quale  si  legge  nell’  ultimo  Tomo  degli  an- 
tichi Atti  della  nostra  Accademia.  11  manoscritto  è però  man- 
cante , ed  occorre  appena  di  avvertire , che  non  corrisponde 
sempre  appuntino  collo  stampato.  Può  essere  piuttosto  non 
inutile  di  far  conoscere  la  diversità  del  titolo  di  questo,  e del 
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mano  scrino:  = De  virìbus  electricitatis  in  mota  musculari, 
Cornmentarius  — , si  sa  essere  il  titolo  dello  stampato  ; quel- 
lo del  manoscritto  è il  seguente  = De  fluidi  electrici  in  ner- 
vis  vi,  Dissertatio  = . 


Pile.  X.- 

5.  16.  Alcune  poche  note  delle  esperienze  fatte  dal  Gal- 
vani posteriormente  al  1791.  In  un  libretto,  del  quale  cin- 
que soltanto  sono  le  carte  scritte,  si  veggono  esteriormente 
le  date  — Giugno  22  - 26,  1 792  — : nella  seconda  facciata  poi  si 
legge  la  data  — 1 6 Luglio  — . In  un  altro  libretto,  nel  quale  non 
vi  ha  di  scritto  che  poco  più  di  una  pagina , s’ incontra  la 
data  - 1 793  - 

Ci  siamo  poi  maravigliati  di  non  trovare  nei  MSS.  lascia- 
tici dall’  Aldini , altro  scritto  del  Galvani  relativo  alla  Torpe- 
dine , fuori  di  quello , che  si  legge  in  una  sola  pagina  di  un 
libretto  da  Noi  racchiuso  nel  presente  piego  X.°  Lo  scritto  con- 
siste nella  pura  indicazione  di  tre  Ricerche  esperimentali  sul- 
le torpedini , da  farsi , come  vi  si  legge , dal  Signor  Dot- 
tor Battaglioni  ; e simili  ricerche  sono  già  presso  a poco  com- 
prese tra  quelle , delle  quali  tratta  principalmente  la  quinta 
delle  Memorie  dedicate  tlall’ Autore  al  celebre  Spallanzani , e 
stampate,  come  si  disse,  in  Bologna  del  1797.  La  nostra  me- 
raviglia su  di  ciò  muove  dal  seguente  passo  dell’Opera  dello 
stesso  Aldini  — Essai  sur  le  Galvanisme  — stampata  a Pa- 
rigi del  1804,  e dedicata  a Bonaparte.  = Qiwique  ajfaibli 
par  V àge  et  par  une  maladie  qui  lui  devint  fatale , il  se 
transporta  (Galvani)  vers  les  bords  de  la  mer  jldriatique , 
oh  il  flt  sur  la  torpille  plusieurs  observations , dont  qveixjces- 
u.NES  FuRia«T  adressées  publiquement  en  1 797  au  cèlebre 
naturaliste  Spallanzani-,  d’  autres  sont  consignées  seulement 
dans  ses  manuscrits,  que  son  neveu  Camille  Galvani  a bien 
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voulu  me  communiquer,  avant  mon  départ  d’ Italie  =(0p. 
cit.  pag.  239.  Ve.  ancora  fine  dell’  Appendice  al  presente  Rap- 
porto ) . 

Plic.  XI.-  Fase.  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H,  K. 

5.  17.  Manoscriid  dell’  Opiisculo  che,  senza  nome  di  Auto- 
re, uscì  in  Bologna  per  le  stampe  a S.  Tommaso  d*  Aquino, 
col  titolo  — Dell"  uso  e dell" attività  dell"  arco  conduttore  nel- 
le contrazioni  dei  muscoli  — in  4.',  di  1 68  pagine,  e <lell’ 
appendice  della  quale  ben  tosto  un  tale  Opuscolo  venne  ar- 
ricchito , col  titolo  — Supplemento  al  Trattato  dell’  uso  e 
del!  attività  dell’  arco  conduttore  nelle  contrazioni  de"  mu- 
scoli — dello  stesso  sesto,  di  23  pagine,  e del  pari  senza 
nome  d’ Autore:  questo  Supplemento  trovasi  ordinariamente 
unito  in  uno  stesso  volume  coll’  Opusculo,  ma  si  ha  anche 
separato . 

Con  ogni  scrupolo  abbiamo  confrontato  il  manoscritto  collo 
stampato,  e siccome  quello  è incompleto  (V.  n.  (in),  J.  22), 
sonosi  segnate  sopra  ciascuno  de’ fascicoli  A,B,  C,  ec.  le  pa- 
gine dello  stampato  che  vi  corrispondono . I Fascicoli  A,  B, 
C,  D,  E,  F,  G comprendono  quasi  la  meth  dell’  Opuscolo  : man- 
cano i materiali  de’  primi  cinque  capi,  e del  settimo  e ot- 
tavo , che  sono  i più  brevi:  quelli  degli  altri  capi  si  hanno 
in  buona  parte. 

11  fascicolo  G,che  corrisponde  a oltre  la  metà  del  12.'  ed 
ultimo  capo , è quasi  tutto  di  pugno  del  Galvani. 

Gli  altri  fascicoli  sono  di  un  carattere  nitidissimo,  adatto 
diverso  da  quello  del  Galvani,  e del  nipote  di  lui  Dottor 
Camillo  , e da  quello  pure  dell’  Aldini  , del  quale  abbia- 
mo perfetta  cognizione,  e del  quale  non  pure  una  sola  linea 
s’incontra  in  tutti  questi  MSS.,  che  ci  volle  lasciare  per  te- 
stamento. Sono  però  sparsi  di  varianti , e di  postille  tutte  di 
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pugno  dello  stesso  Galvani,  le  quali,  lo  possiamo  assicurare, 
furono  osservate  quasi  tutte  nello  stampato. 

Il  fuscetto  H raccliiude  due  quinterni  scritti  da  capo  a fondo 
di  mano  del  Galvani . Sono  essi  , eccetto  poche  varianti , il 
materiale  del  ricordato  Supplemento,  dal  suo  principio  fino  ai 
due  terzi  circa  del  medesimo.  Per  decidere  che  lo  scrivente  è 
il  vero , ed  unico  Autore  dell’  Opuscolo,  e del  suo  Supplemen- 
to, non  basterebbe  il  leggere  in  capo  al  primo  quinterno  quel- 
lo die  segue  ? = JVon  avendo  io  giammai  tralasciato  di  tra- 
vagliare sull’animale  elettricità,  e di  tentare  nuovi  esperi- 
menti dopo  V Opuscolo  pubblicato,  mi  cadde  in  pensiero  ec.  =. 
Con  queste  stesse  parole  incomincia  il  Supplemento  edito. 

Finahneute  1’  ultimo  quinternelto  K del  fascio  XI.*,  di  cui 
parliamo , altro  non  è che  la  copia  d’  una  parte  del  primo 
dei  due  precedenti  quinterni.  Essendo  questa  dello  stesso  iden- 
tico carattere  dei  suddetti  fascicoli  A,B,C,D,E,F,  nessuno  po- 
trà dubitare  che  quesd  non  sieno  1’  opera  materiale  di  qual- 
che amanuense,  e che  i manosaitti  autografi  corrispondenti  non 
sieno  stati  o distrutti  dallo  stesso  Galvani,  o smarrid  dopo 
di  Lui  (V.  n.  (m),  §.  22  ) (5). 

§.  18.  L’Opuscolo  al  quale  tutd  quesd  manoscritti  à riferi- 
scono è , a nostro  avviso , la  produzione  più  interessante  del- 
la prima  epoca  del  Galvanismo , come  è una  delie  più  pro- 
prie, fi-a  quelle  uscite  fin  <[ui,  a suggerire  l’ esistenza  di  un’  elet- 
tricità animale , secondo  i concepimend  del  primo  fondatore 
di  questo  ramo  di  Fisica.  In  esso  comparvero  primieramen- 
te le  rimarchevolissbne  esperienze  sulle  contraàoni  delle  rane 
ottenute  senza  elettricità  ordinaria,  senza  elettricità  atmosferica, 
senza  arcld  o armature  di  metallo,  e anclie  senza  sostanze 
sdmoland  applicate  ai  nervi  o ai  muscoli,  ma  soltanto  per 
puro  toccamente  indotto  fra  queste  parti  (V.  pag.  84  dell’  O- 
pusculo  , e facciata  1 1 del  fascicolo  Bj  ^ ® tlel 
Suppl.)  e facciata  1 e seg.  del  fascicolo  H,  o del  fàscio.  K )j 
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esperienze  che , al  loro  tempo , non  furono  apprezzate  quan- 
to meritavano,  quanto  lo  ponno  essere  adesso,  che  la  teoria 
del  Volta  co’  suoi  immensi  successi,  e un  eccedente  riguar- 
do per  ogni  illazione  eh’  ei  particolarmente  ne  trasse , non 
inducono  più  a passare  con  leggerezza  sulle  medesime.  E fu, 
a parer  nostro , un  trattar  qtieste  molto  leggermente  col  limi- 
tarsi a dire,  che  esse,  lungi  dall’  infirmare  la  teoria  del  Volta, 
servivano  a generalizzarla,  senza  considerare,  che  fondando  sul 
fatto  per  esse  stabilito,  od  anche  su  questa  teoria  cosi  gene- 
ralizzata, facevasi  logicamente  luogo  ad  ammettere  negli  a- 
nimali  un  elettricità  propria,  conformemente  al  sistema  del 
Galvani.  Non  è poi  piccolo  onore  per  Questo,  che  lo  spirito  li- 
mano , arrestato  dopo  si  fruttuoso  e avventuroso  cammino  per 
una  via  tanto  diversa  da  quella  eh’  Egli  aveva  preferita,  nel  ri- 
volgere que’  medesimi  arcani , cui  Egli  stesso  ardea  di  sco- 
prire , sembri  già  riconoscere  un  sicuro  sentiero,  e concepire 
speranze  di  buon  esito  in  questa  stessa  via  da  prima  tra- 
scurata! Ma  checcliè  sia  per  avvenire  tli  ciò,  egli  è indubita- 
to, die  nell’Opuscolo  anonimo  si  fa  prova  di  una  delicatezza 
nell’  esperinientare , di  un  acume  e di  una  logica  si  squisita 
nel  ragionare , die  ponno  essere  pregi  soltanto  di  un  intellet- 
to supcriore.  Quando  pure  si  conceiLi , die  certe  viste  dell’  Au- 
tore appartengano  ad  un  ordine  d’  idee  troppo  conghietturali 
(ciò  che  Ei  non  nasconde  giammai!),  stando  a quello  sole, 
die  per  acutezza  e verità  non  patiscono  eccezione,  e agli  espe- 
rimenti rilevand  in  non  picdol  numero , o grandemente  e util- 
mente variati,  che  questa  sua  Opera  comprende,  nulla  si  avrà 
a detrargli  della  lode , che  per  essa  gli  abbiamo  consecra- 
ta  . Que’  fatd,  per  esempio,  che  si  riferiscono  al  così  noma- 
tovi -arco  occulto -,  e o\\  - arco  naturale -,  c^vmxo  lume  non 
prestano  per  isvolgere  il  vero  dal  falso  nei  risultati  di  certe 
esperienze  moderne  sulla  rana,  gli  autori  delie  quali  non  avreb- 
bero consultato  indarno  questo  libro,  se  lo  avessero  consultato! 
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L’na  ragguardevole  quistione  fra  due  espcrimentatori  dei  no- 
stri dì  egualmente  stimabili , sarebbesi  forse  evitata , se  uno 
di  loro,  con  tutte  le  avvedutezze  di  questa  parte  dell’  Opnscolo , 
si  fosse  messo  all’  erta  sulle  comunicazioni , che  ponno  stabi- 
brsi  fra  le  diverse  parli  dell’  animale  all’  insaputa  dell’  esperi- 
mentatore  ? Noi  crediamo  che  sì , e che  sopra  un  argomento- 
elettro-fisiologico  importantissimo  avremmo  consentanee  le  e- 
sperienze  autorevoli  tli  due,  invece  che  le  abbiamo  discordi. 

5.  19.  Che  se  alla  qualità  del  lavoro,  di  cui  volentieri  ab- 
biamo tenuto  qualche  ragionamento , aggiungi , die  parecchi 
scrittori  in  passato , e alcuni  trattatisti  di  Fisica  de’  gionii  no- 
stri, nel  fiirne  menzione,  o lo  fan  d’  altri  die  del  Galvani, 
o lo  citano  anonimo  come  è,  si  converrà  senza  fallo  che  for- 
ti motivi  c’  imponevano  di  raccogliere,  come  abbiamo  fatto, 
tutte  le  prove  atte  a rassicurare  questa  preziosa  proprietà  al 
Galvani.  E in  questa  sua  Patria,  che  va  gloriosa  di  Lui  co- 
me di  onoranza  ancor  fresca , e che  annovera  soggetti , ram- 
memoranti tuttora  con  dolore  la  immatura  fatale  perdita  in 
Lui' fatta  del  maestro,  del  parente,  o del  benevolo,  ci  fu 
facile  di  rintracciarne  molte,  ed  autorevolis->ime  . Parte  di  que- 
ste prove,  ed  altre  ancora  vengono  da  noi  prodotte  nella  no- 
ta (6) . Ma  quella  che  abbiamo  trattala  qui , fontlata  sull’  esa- 
me de’  MSS. , ò la  più  forte  e convincente  di  tutte . A chi 
poi  potesse  dò  nulla  ostante  rimanere  il  sospetto,  che  1’  Au- 
tore dell’  Opuscolo  fosse  il  Cav.  Giovanni  Aldini  (come  taluno 
ci  disse  tli  avere  in  mente) , a chi  volesse  insistere  su  di  questo 
sospetto,  facendosi  forte  sull’  autorità  dello  Storico  del  Galva- 
nismo (G),  noi  potremmo  ancora  rispondere,  che  quel  chiaris- 
simo nipote  del  celelire  Galvani,  nel  destinare  per  la  nostra 
Accademia  il  prezioso  Legato  dei  manoscritù,  de’ quali  fa  parte 
quello  del  celebrato  Opuscolo,  vi  appose  in  tre  cartelli  di  suo 
pugno  questi  motti:  =-AfSS.  Autografi  del  celebre  Gahani  — , 
■=  MSS.  del  celebre  Galvani  originali  = . 
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Pile.  XII.* 

5.  20.  Piego  racclùudeme  dieci  eleganti  Orazioni  Latine 
recitate  per  Lauree  conferite,  nove  delle  quaU  sono  tutte  di 
mano  del  Galvani.  Di  quelle  che  hanno  sciitia  una  data,  poi- 
ché tre  non  l’hanno,  una  è di  Settembre  del  1 790,  un’altra  di 
Deccmhre  del  1792,  una  terza  di  Aprile  del  179.7;  tre  poi 
sono  del  1796,  una  di  Giugno,  un  altra  di  Luglio,  e F al- 
tra di  Ottobre  : la  prima  di  queste  tre  porta  in  frontispizio 
!’  iscrizione:  = Die  20  JiiriiJ  - Pro  Domino  Caietano  Bu- 
sio  - J:adcm  die  ( nello  stesso  giorno  in  cui  nell’  Università 
si  conferì  questa  Laurea)  - lìedijt  Bononia  Respublica  - Sub 
Gallorum  auspici js  - Gallico  exercitu  intra  Civitatem  - Ino- 
pinato - Superiori  die  perverso  - Idque  volente  = . Final- 
mente r ultima  delle  Orazioni  che  portano  una  data  è del- 
ti 28  Giugno  1 797. 


Pile.  XIII.* 

§.  21.  Riunimmo  in  quest’ultimo  piego  parecclii  scritti  su 
(Hlferenii  soggetti . 

Vi  è un  mezzo  foglio,  che  accenna  una  osservazione  ana- 
tomica su  due  occhi  di  gallina;  l’osservazione  cioè,  di  un  ca- 
vo ^erico , quasi  a modo  di  lente,  collocato  nella  parte  in- 
terna concava  della  cornea  lucida  ( sono  parole  del  Galvani  ). 

Vi  è un  foglietto  su  questo  tema  — De  viribus,  et  causis  — . 

È più  notevole  quest’  altro  Libretto  che  pure  vi  si  trova,  col 
frontispizio  = Lezione  "i.'  — Membrane  dello  stomaco,  usi, 
vizj  di  esso  stomaco  — , nel  quale  libretto  sono  scritte,  a mo- 
do di  ricordi,  alquante  linee  in  cinque  diverse  pagine.  Ne  fa- 
remo estratto  , trascrivendone  quasi  ad  litteram  le  pagine 
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2.*,  e 3.*  . — Nello  stomaco  le  sostanze  animali,  c vegetabi- 
li percorrono  , in  pocliissimo  tempo  , tutti  e tre  i gradi  di 
fermentazione  ad  esse  proprii , vinosa  , acida  , putrida  , ma 
senza  compierne  alcuno.  Quindi  le  forze,  sotto  al  dominio 
tlelle  quali  (|neste  fermentazioni  succedono , sono  di  due  clas- 
si ; le  une  le  accelerano  , o fanno  si  clic  gli  anzidetti  tre 
gradi  si  percorrano  in  brevissimo  tempo  ; le  altre  le  mode- 
rano, fanno  cioè,  che  ninno  di  questi  si  coni  pia  : le  prime 
al  calore,  ai  vapori,  all’ aria,  al  complesso  delle  cause  van- 
no riferite  ; le  seconde  ai  succhi  siugolarmente . = Ma  si 
nell'  una,  che  nell’ altra  classe  di  forze  (queste  sono  le  pa- 
role stesse  dello  scritto)  una  forza  animale  di  vita,  ossia 
il  Jluido  ncrceo-clellrico.  Insogna  riconoscere  : senza  di  quel- 
lo neppur  s’  incomincia  nel  conveniente  tempo  il  primo 
grado  di  /ernientazione , senza  di  quello  i cibi  si  mutano 
in  acide  sostanze,  o in  putride,  e si  trovano  nel  cadavere 
in  quel  grado,  in  cui  erano  i cibi  ec.  = (V.  §.22,  n.  (m))- 
Merita  pure  considerazione  un  fascicolo  tli  quest’  ultimo  pie- 
go nel  (piale  sono  notati  i ristiltameuli  di  certe  esperienze  fatte 
= coir  elettricità  unita  (({uestc  sono  le  parole  stesse  del  suo 
frontispizio)  a varii  fluidi  e solidi  animali  = . Nelle  diverse 
pagine  del  medesimo  si  riscontrano  delle  fiate,  tutte  del  mese  di 
Settembre  del  1783.  Dietro  simili  esperienze  (nelle  quali  pa- 
re, che  le  sostanze  animali , da  prima  isolate , fossero  messe 
per  qitalchc  tempo  in  comunicazione  col  conduttore  di  una 
maccliina  elettrica  in  azione  ),  si  renderebbe  sensibile  un  in- 
flusso deir  elettricilìi  ordinaria  su  la  coagulazione , la  putrefa- 
zione , r odore,  e qualche  altra  proprietà  delle  sostanze  al- 
le mcdc.sime  esperienze  sottoposte;  tali  sostanze  poi  furono  l’o- 
rina , la  bile , il  bianco  e rosso  d’  ovo , il  sangue  arterio- 
so e venoso,  il  brodo,  la  pinguedine , il  cervello,  il  rene,  i 
nervi,  la  carne.  Nello  stesso  fascicolo  è pure  descritta  un 
esperienza,  nella  quale  la  boccia  di  Leida  veniva  scaricata  ora 
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attraverso  dell’  albume  d’  ovo,  ora  attraverso  del  torlo,  rac- 
chiusi in  due  cannellini  di  vetro.  Da  db  che  vi  si  legge  si 
dedurebbe , che  il  torlo  sarebbe  miglior  conduttore  del  bian- 
co . Secondo  un’  altra  simile  osservazione  parimenti  descritta- 
vi, il  primo  sarebbe  un  conduttore  quasi  egualmente  buono 
dell'  acqua . 

In  un  Libretto , fuori  del  quale  è scritto  — de  igne  —,  so- 
no segnate  alcune  poche  proposizioni  sull’  agente  del  fuoco. 

In  un  grosso  fascicolo  scritto  da  capo  a fondo,  è esposto  in 
latino  un  trattato  del  fuoco , nel  quale  è spesso  citato  il  Boe- 
rhave  ( forse  è un  antico  studio  del  Galvani). 

In  poco  più  di  una  facciata  di  un  altro  fasclcoletto , fuori 
del  quale  si  legge  — Lux  — , sono  notate  alcune  linee  intorno 
all’  influenza  della  luce  sul  fisico  e sul  morale  degli  Uomini. 

Vi  è ancora  un  foglio , nel  ([uale  il  Galvani  segnò  t risul- 
tali delle  osservazioni  dello  Spallanzani  sui  moli  del  cuore, 
e del  sangue. 

l'  inalmente  abbiamo  uniti  a questo  piego  XIII.*  due  Quin- 
ternetti  di  Osservazioni  Meteorologiche  , congiunte  a quelle 
delle  malattie  contemporaneamente  dominanti.  In  tali  qtimter- 
netti , stesi  a modo  di  quadri  sinottici,  sono  notati  i mesi,  i gior- 
ni (in  uno  solo  de’ medesimi  è notato  anche  Tanno,  che  è il 
1791  ),  t venti j le  meteore  acquee,  ed  elettriche,  l'aspetto 
del  Cielo  , le  posizioni  del  Sole,  le  posizioni  e.  fasi  della  Lu- 
na , e poi  se  il  sangue  si  trovasse  florido,  denso , sciolto,  co- 
tennoso ec.,  e in  fine  le  malattie  che  si  diedero,  come  s’ è 
detto,  sotto  quelle  condizioni  meteorologiche.  Vi  mancano  da 
per  lutto  i risultati  delle  osservazioni  del  barometro,  e del  ter- 
mometro , quantunque  nella  maggior  parte  de’  quadri  sieno 
segnate  le  colonnette  destinate  a questi  due  strumenti. 

Benché  i due  libretti  insieme  non  raccltiudano  un  nume- 
ro di  osservazioni  abbastanza  grande,  per  la  natura  del  sog- 
getto (nessuna  delle  due  annate  è compiuta,  nè  vi  mancano 
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spazi)  vani  , specialmente  nei  quadri  di  una  ) , potrebbero 
nidladiinciio  meritare  qualche  considerazione  dal  medico  pra- 
tico , se  non  altro  per  comporne  , a un  tanto  esempio  ! 
de'  somiglianti.  E non  sarà  poi  per  cliicchesia  oggetto  di  ma- 
raviglia e di  edificazione  pur  anche , che  il  Galvani  , tut- 
to intento  come  doveva  essere,  e come  fu  di  fatto,  a sta- 
bilire la  sua  precipua  gloria , in  questa  epoca  per  Lui  solo 
memorabilissima  del  1791  , e in  mezzo  alle  gravi  occupa- 
zioni delle  sue  dignità,  sapesse  assecomlare  la  meilica  filan- 
tropia al  punto,  da  stendere  tutto  di  suo  pugno  il  più  ricco 
de’  due  giornaletti,  quello  cioè  del  ricopiato  anno  1791? 
Ptè  il  giornaletto  manca  di  annotazioni  tali,  che  onorerebbe- 
ro chiuiK[ue , cui  unica  cura  fosse  l’ esercizio  dell’  arte  saluta- 
re. Ci  basti  trascrivere  la  seguente  : = Furono  in  questo  me- 
se (cosi  vi  si  chiude  il  giornale  di  Luglio  1791  ) varii  tem- 
fiorali,  grandine , tuoni,  piaggio,  venti  per  lo  piu  di  levan- 
te e di  montano  : fu  un  caldo,  al  di  là  della  metà,  gran- 
dissimo, alternato  con  molestissimi  freddi  — . / mali  regnan- 
ti furono  doglie,  reumatiche  articolari,  colere,  e certe  feb- 
bri, che  io  chiamerò  EFiMEnE-REUMATicitE-BiLiosE,  seguite  dopo 
i freddi  de’  temporali . Queste  ebbero  sul  principio  sintomi 
gn  gliardi  d‘  ordinario  di  sopore,  delirio,  vaneggiamenti,  tal- 
chi; facean  temere  gravi  malattie  ; furono  accompagnate  da 
doglie  universali . In  termine  di  48  ore  al  piu  cessavano, 
per  mezzo  di  vomiti,  e dejezioni  biliose,  o di  colore  tali, 
e di  copiosi  sudori  = . 

§.  22.  Pervenuti  al  termine  del  nostro  Rapporto,  non  vo- 
gliamo nascondere  quanto  ci  abbia  sorpreso  di  non  ritrovare  fra 
Manoscritti  del  Galvani  molte  cose,  che  quasi  con  certezza 
vi  si  presumevano . E prescindendo  ancora , che  nei  mede- 
simi non  si  abbia  orma  delle  due  prime  Memorie  che  fan- 
no parte  degli  antichi  Atti  dell’ Instiiuto,  che  non  ve  ne  ab- 
bia adatto  della  Lettera  al  Carminati,  e delle  Memorie  allo 
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Spallanzani  ( ultima  produzione  dell’  Autore  tanto  prossima 
alla  morte  di  Lui  ) , citi  di  Voi  non  si  maraviglierà  che  una 
traccia  appena  vi  si  trovi  delle  Lezioni  sopra  i varii  rami  del- 
la Medicina  e della  Chirurgia , dall’  Autore  stesso  professali 
nella  Università  e nell’  Instiuito?  Di  somiglianti  Lcùoni  vi  si 
supponeva,  con  ragione,  dovizia:  di  cpielle  poi  d’  Anatomia 
Patologica  punto  non  si  dubitava , poiché  la  fama  delle  me- 
desime è in  questa  Bologna  ancor  viva.  Nè  abbiamo  trascu- 
rato di  ricercare  dovunque  questa  parte  di  manoscritti  che  ne 
manca.  Fin  qui  però  colle  nostre  indagini  giugnemmo  solo  a 
raccorre  disgraùatamente  indizi!,  che  qualche  carta  del  Gal- 
vani abbia  incontrata  una  trista  sorte  ( non  insolita  alle  scrit- 
ture degli  uomini  grandi  ! ) , quella  cioè  di  essere  stata  pas- 
sata ai  bottegai,  ad  uso  di  avvolgere  quidijuid  charlis  ami- 
cititr  ineptis  . Vogliamo  ancora  sperare  die  simile  sorte  non 
sia  toccata  ai  veri  Manoscritti  che  cerchiamo  ! Trovammo  sì 
presso  un  dotto  di  questa  Città  ( 1’  illustre  signor  Segretario 
Tognetti  ) un  bel  frammento  di  una  delle  Memorie  allo  .Spal- 
lanzani; ma  egli  stesso  ne  assicurava  della  lunga  pena  che 
crasi  data  per  rintracciare  rpialche  scritto  del  Galvani,  allorché 
casualmente  gli  venne  alle  mani  questo.  Nel  timore  pur  trop- 
po fondato , che  i manoscritti  smarriti  non  siano  pii'i  rcciipe- 
j'abili  ('«).  confortiamei  di  averne  scoperto , fra  i superstiti  , 

(ni)  I termini  stessi  di  questa  parte  del  Rapporto  animarono  I’  in- 
tero Corpo  .Accademico  a riprendere  con  tutto  il  calore  1’  utili.ssima 
ricerca  di  tali  manoscritti  , c ad  approfittare  tostamente  della  memo- 
ria che  se  ne  risvegliò  in  alcuni  de’  suoi  meiuhri,  e in  altri  Sogget- 
ti presenti  alla  lettura  del  Rapporto  medesimo.  Poco  appresso  ci  ven- 
ne dato  di  leggere  l’esatta  nota  dei  manoscritti  laschati  dal  Galvani, 
nell’Inventario  legale  di  tutte  le  cose  sue  steso  alla  sua  morte,  e con- 
frontandola colla  nula  de’  MSS.  nostri,  poteronsi  riconoscere  ad  uno 
ad  uno  lutti  quelli  clic  ci  mancavano.  Andiamo  debitori  di  questo  all’ Illu- 
strissimo Signor  Pietro  di  Giacomo  Galvani,  il  quale  coll’amorevolezza 
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degli  importanii  die  non  vi  si  presumevano , c siamone  pur 
riconoscenti  di  cuore  a dii  li  conservò,  e ce  li  volle  donare. 

Quando  si  pensi  che  in  questi  MSS.  riscontransi  ben  tre 

0 quattro  capo-lavori  che  arricdùscono  la  serie  de’  lavori  noti 
del  Galvani;  quando  si  consideri  al  non  piccol  numero  degli 
altri  lavori  accadcmid,  che  noi  primamente  gU  riconoscem- 
mo, quantunque  fatalmente  non  ne  resti  che  il  titolo,  che  fa 
però  fede  della  loro  importanza  (§.  4,  sulla  fine);  quando  si 
abbia  riguardo  alle  gravi,  e numerose  cariche  da  Lui  sostenute 

che  j>li  è propria,  e con  ogni  impegno  volle  soddisfare  a tutte  le 
inchieste  che  gli  dirigemmo  intorno  al  celebre  suo  Zio.  Per  queste 
Iraccic,  per  la  buona  disposizione  di  chi,  da  breve  tempo,  c senza 
averne  certa  scienza  , teneva  presso  di  se  la  maggior  parte  dei  desi- 
derati manoscritti  ( l’ Eocellentissimo  Signor  Dottor  Gaetano  Mattio- 
li , consorte  di  una  figlia  del  Dottor  Camillo  Galvani  su  lodato  ) , 
e in  fine  jrer  l’interposizione  di  persone  olllciose,  ehhimo  lien  pre- 
sto il  sommo  contento  di  vedere  sul  Banco  dell’  Accademia  il  .se- 
condo vistoso  Fascio  de’ .M.SS.  del  celebre  Galvani.  Noi  ci  siamo  di  già 
valuti  ilelle  pubbliche  Lezioni  d’  Anatomia  che  ne  fanno  parte  , per 
comporre  la  nota  (8).  L'na  Commissione  dell’ Accademia  si  sta  occu- 
pando del  partilo  che  .si  pos.sa  trarre,  |>cr  la  presente  F.dizione  del- 
le OjKU'e  del  Galvani  ( V.  Conclusione  del  Rapporto,  c nota  (n)), 
della  parte  jiiù  considerevole  degli  stessi  manoscritti , che  riguarda 

1 Ostetricia,  e 1’  Anatomia  Patologica  . Dobbiamo  però  prevenire  , che 
invece  delle  vere  Lezioni  che  si  figuravano  su  queste  Facoltà,  trat- 
tasi di  stmiplici  traccie  o schizzi,  dello  stesso  tenore  appuntino  del 
Lihrclto  , che  si  è fatto  cono.sccrc  per  sunto  sul  principio  del  § 21, 
c che  per  certo  dovette  appartenere  a questa  massa  di  schizzi  : veda- 
si che  il  celebre  Profes.sore  riponea  ogni  confidenza  quasi  nel  solo  te- 
soro della  sua  memoria  ! Non  è poi  da  tacersi  che  riconoscemmo  nel 
nuovo  fa.scio  di  manoscritti , presso  che  tutta  la  parte  che  a noi  man- 
cava del  manoscritto  dell’  Opuscolo  — Sull’  Arcu  conduttore  cc.  — 

(V.  S 17). 

Vogliamo  sperare,  e ne  abbiamo  ben  d' onde,  che  I’ Illustre  posse.v- 
sore  de’  nuovi  manoscritti  restituiti  alla  luce,  darà  com|<imento  al  lo- 
devole suo  alto,  al  quale  andiamo  già  debitori  di  poterli  osservare 
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per  35  anni  continui,  e al  tempo  donato  al  pratico  esercizio 
di  ogni  ramo  dell’  arte  salutare;  e che  oltre  tutto  ciò  si  ri- 
fletta , che  quest’  Uomo  fu  rapito  ad  un’  età  ( di  61  anno 
appena  ! ) , nella  quale  per  ordinario  ai  pari  suoi  è concesso 
di  darsi  a raccorre  il  seminato , e di  erigere  i monumenti  più 
finiti  alla  gloria  cui  ponno  aspirare,  si  avrà  allora  dell’  estensio- 
ne, e operosità  del  genio  di  Luigi  Galvani  quella  giusta  idea 
che  fin  qui  non  fu,  e non  poteva  forse  essere  rilevau  (7). 

CONCLUSIONE. 


Ciascuno  di  noi  dopo  1’  esame  fatto  de’  MSS.  del  Gal- 
vani fu  convinto  del  bel  partito,  che  trar  se  ne  poteva  in 
una  pubblicazione  che  si  facesse  di  tutte  le  Opere  di  Lui 
Benché  non  abbiamo  potuto  o saputo  trasfondere  nel  prece- 
dente Rapporto  tutti  gli  argomenti  che  ci  penetrarono  tli  ciò, 
confidiamo  nulla  ostante , che  il  medesimo  appo  voi  debba 
bastare  a questo  stesso  intendimento.  Con  tutto  l’animo  dun- 
que, Colleglli  indulgentissimi,  passiamo  ad  una  proposta,  che  è 


in  tutta  comodità,  col  fare  generoso  regalo  dei  medesimi  all’Acca- 
demia, regalo  cui  ella  pregerà  inOnilamente , e che  tornerà  pure  in 
picnerza  di  lode  a lui  stesso.  E in  fatti,  quale  più  bello  e conve- 
nevole posto  pe’  nuovi  manoscritti,  di  quello  a canto  degli  altri  da- 
ti in  dono  dall’ .Vldini  ? Non  formavano  già  con  questi  un  corpo  so- 
lo, che  il  Galvani  stesso,  per  sua  ultima  volontà,  disponeva  dover 
restare  integro  e in  una  sola  mano?  (*)  ; e l’Accademia  non  si  è re- 
sa degna  di  possederlo  essa,  col  tributo  che  ora  consacra  alla  gloria 
dell’  Autore  ? 

O y tra  i Rogiti  del  notaro  Angelo  Michele  Dacciulli  il  testa- 
mento di  esso  Galvani  fatto  il  30  Aprile  1793,  consegnato,  sotto 
forma  segreta,  allo  stesso  notaro  il  5 Maggio  1 797,  ed  aperto  a dì  4 
Decembre  1798,  V.  S.,  14  Frimale  Anno  VII. 
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la  conclusione,  e,  per  noi,  la  parte  piii  importante  del  Rap- 
porto   

La  proposta,  che,  a spese  dclF  Accademia,  si  faccia  nna 
bella , e completa  Edizione  delle  Opere  stampate  del  Gal- 
vani , apponendovi  a debiti  luoglii  note , e appendici  tratte 
dai  Manoscritti  di  Lui,  in  guisa  die  tutta  la  parte  di  questi, 
che  presenti  un  qualche  interesse,  o per  la  storia  degli  siudii 
del  grand’  Uomo,  o jicr  la  scienza,  venga  ad  arricchire  questa 
Edizione,  ed  abbia  finalmente  la  dovuta  pubblicità.  Il  ritratto 
dell’  Autore , ina  specialmente  un  Elogio  tessutogli  da  penna 
concitta  dina , posti  innanzi  alla  stessa  Edizione,  ne  sarebbero 
ornamento  tanto  desiderabile , quanto  pregiato . 

Nel  pensiero  di  simile  proposta  concorse  ciascuno  di  noi 
non  solo , ma  il  degnissimo  Pi'esidcnle  pur  anche  di  questa 
Accademia.  Non  si  tosto,  nell’ adempiere  l’ affiliatoci  Incarico  di 
esaminare  i MSS.  del  Galvani,  ci  venne  alla  mente  un  pro- 
getto di  ristampa  di  tutte  le  produzioni  del  medesimo,  che 
a quello  il  volemmo  comunicare,  ed  Ei  jironunciò:  — Sta  al- 
f Accademia  d' intraprendere  a sue  spese  una  tale  ristam- 
pa j e di  dare  piena  esecuzione  al  progetto  \ V Accademia 
renderà  con  trasporlo  questo  tributo  di  onore,  e di  dovere 
all'  Autore  de’  Manoscritti , e a quello  cui  va  obbligata  di 
possederli  — . 

Il  partito  è per  verità  il  più  degno  del  Galvani  , e del 
corpo  Accademico:  punto  non  dubitiamo  clic  non  venga  ac- 
colto , e sancito  dalla  concordia  de’  vostri  voti  («) . 


(n)  Di  fatti  tutta  1'  Accademia  copri  con  un  solo  applauso  il  suo- 
no di  queste  parole , e risolvette  all’  unanimità  di  prendere  sopra  se 
il  propostole  imjifgno.  Che  diremo  poi  dell’ interessamento  addimo- 
strato per  la  stessa  cosa  dalle  loro  Eminenze  Reverendissime  il  si- 
gnore Cardinale  Macelli , Legato  di  questa  Provincia  , il  signor  Car- 
dinale Arcivescovo  Oppizzoni , Arcicanccllierc  della  P.  Università  e 
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POST  SCRIPTUM. 

Era  già  compiuto  il  presente  lavoro,  quando  imparammo 
con  vera  allegrezza  , che  1’  esimio  nostro  signor  Professo- 
re Giuseppe  Veiiiiiroli  è autore  di  un  Elogio  del  celebre 
Galvani!  Lo  pronunciò  nella  solennissima  occasione  della  stra- 
ordinaria pubblica  Seduta  dell’  Istituto  di  Bologna  tenuta 
il  24  Maggio  1802,  in  qualità  di  Segretario  del  medesimo 

Protettore  della  nostra  Accademia,  e da  sua  Eccellenza  il  signor  Con- 
te Guidutli,  Senatore  di  questa  Città,  i quali,  in  unione  al  Presiden- 
te e al  Segretario  dell’  Accademia,  compongono  la  Congregazione  eco- 
nomica della  mcrlcsiina?  Nei  termini  generosi  ed  elevati  co’  quali  dc- 
gnaronsi  di  accompagnare  la  loro  necessaria  sanzione  della  risoluzione 
in  discorso,  c nella  raccomandazione  che  vollero  aggiugnere,  clic  questa 
venisse  cflettuata  colla  maggiore  possibile  sollecitudine,  più  presto  mo- 
straronsi  promotori,  di  quello  che  approvalori  della  risoluzione  istessa. 
Non  dubbiamo  tacere,  che  eguali  sensi  vennero  pure  esternati  dal 
N.  U.  signor  Conte  L.  Marsili,  amministratore  grazioso  dell’  Accade- 
mia, e Membro  d’ onore  della  medesima. 

L’  Accademia  avendo  determinato,  che  il  Rapporto  sui  MSS.  del 
Galvani , da  lei  ascoltato  con  interesse,  facesse  parte  della  nuova  Edi- 
zione delle  Opere  di  questo , col  venir  posto  innanzi  alle  medesime, 
noi  stimammo  più  conveniente  d’ impinguare  quel  nostro  lavoro  con 
nuovi  spogli  de’  MSS.,  di  quello  che  di  ricavare  da  questi , come  pri- 
mieramente ci  eravamo  proposti , delle  note  o appendici  per  le  Ope- 
re da  ristamparsi.  Così  il  lavoro  stesso  è maggiormente  divenuto  del 
Galvani,  c sarà  perciò  più  accetto:  contenti  noi  di  quella  lode  qualun- 
que che  potremmo  esserci  procacciata  per  averlo  composto.  Sulla  fine 
però  dell’  Edizione  in  discorso , si  farà  luogo  a que’  manoscritti,  che 
meritando  di  essere  prorlotti  distintamente,  non  avrebbero  avuto  un 
posto  conveniente  nel  Rapporto,  già  condotto  d’  altronde  ad  una 
lunghezza  forse  al  di  là  del  dovere.  L’  Accademia  sUbill  pure  che  si 
ponessero  innanzi  all’ Edizione  il  Ritratto  dell’ Autore,  e il  bello  Elo- 
gio tessutogli , già  temjK) , da  chiarissima  penna  concittadina , del 
quale  Elogio  parlasi  nel  seguente  post~scriptum. 
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l!>tituto , e dell"  Accademia , carica  alla  quale  poco  prima  era 
^>lato  chiamato  dai  voù  liberi  de’  suoi  colleghi  (*) . Nè  a noi 
è rimasto  ignoto  quanto  per  sì  fatto  lavoro  Eii  salisse  in  e- 
stimazioue  presso  uu  erudito  Ispettore  di  pubblica  Istruzione 
( il  chiarissimo  signor  Cavaliere  Luigi  Cerretti),  il  quale  pa- 
reva quasi  avesse  fermata  massima,  che  a Lui,  profondo  ma- 
tematico, quell’  ulllzio  di  Segretario  convenir  non  potesse.  Il 
facondo  Elogio  del  quale  si  ragiona  riscosse  i meritati  applau- 
si dal  fior  di  sapienti  che  la  cospicua  Raunanza  componeva- 
no; nè  fimono  ultimi  quelli  dell’  Ispettore  Letterato  che  la 
presiedeva.  Questi  volle  subito,  anche  cou  onorevolissima  let- 
tera , confermare  nell’  accennata  carica  di  Segretario  il  non 
meno  eloquente , che  matematico  autore  dell’  Elogio  . 


(*)  Quc.sto  degnissimo  succe-ssore  de’ Zanotli,  e Canterzani,  che  nel- 
le Opercf  ne  mostra  la  j)rofondità  e il  bello  stile  , aveva  gii  per  sei 
anni  continui,  incominciando  dal  1 792,  disimpegnato  1’ onorevole  po- 
sto di  Sostituto  al  Segretario  dell’  Istituto  e dell’  Accademia  Sebastia- 
no Caiiterzani.  Kssciido  questi  il  di  4 Agosto  1797  passato  dalla  carica 
di  Segretario , alla  carica  di  Presidente  dell’  Istituto , la  prima  restò 
vacante,  c (pialtro  giorni  appresso  venne  conferita  al  cliiarissimo  Dot- 
tar Luigi  Cacciancmici  Palcani,  che  la  tenne  senza  Sostituto.  Intan- 
to nell’  Ottobre  del  medesimo  anno  1797  il  nostro  Venturoli  veni- 
va jtromosso  a far  parte  dei  Membri  pensionati  dell’  Accademia,  alla 
quale  già  apparteneva,  fino  dalli  12  Luglio  1790,  nella  classe  de’ Mem- 
bri d’onore:  in  quel  torno  islesso  egli,  che  due  anni  prima  aveva  ot- 
tenuta una  Lettura  onoraria  nell’  Università,  veniva,  nell’  Istituto,  crea- 
to Sostituto  al  professore  di  Storia  Naturale,  e uno  degli  Aggiunti  al- 
la Biblioteca.  In  Cile  , per  la  morte  del  Palcani  seguita  in  Milano  il 
22  Febbraio  1802,  la  Municipalità  , secondando  i voti  dell’Accade- 
mia , si  affrettava  di  restituirlo  come  Segretario  su  quella  sedia  , che 
Egli  aveva  sì  degnamente  coperta  come  Sostituto . 

.abbiamo  voluto  cogliere  la  presente  occasione  per  segnare  i primi 
distinti  passi  meno  noti  dell’  onorandissimo  Collega  nella  sua  lumino- 
sa carriera  : i consecutivi  non  potranno  sfuggire  ad  alcuno. 
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Tale  circostanza  singolare  somministrò  a noi  un  moti- 
vo di  più  per  farci  interpreti  presso  il  chiarissimo  Veniiiroli 
del  vivo  desiderio  dell’  Accademia,  di  poter  disporre  ili  ijue- 
sto  prezioso  omaggio  renduto  per  tempo  al  celebre  conriita- 
dinoj  ed  Egli,  nella  sua  gentilezza,  volle  espiimerci,  che  uve 
venisse  fatto  di  rinvenire  questo  suo  antico  scritto  avrebbe 
di  buon  grado  lasciato  all’  Accademia  il  disporne  per  la  Edi- 
zione deir  Opere  del  Galvani . 

Ora  siamo  lieti  di  rassicurare  il  Corpo  Accademico  del- 
r inaspettato  acquisto . 
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Ije  Memorie  del  celebre  Galvani  che  si  conservano  nel- 
r Archivio  della  nostra  Accademia,  e delle  quali  si  vuol  fare 
ragione  in  questa  appendice  al  nostro  Rapporto,  sono  quattro, 
stese  tutte  in  lingua  latina.  Una  è di  argomento  Anatomico,  e 
su  questa  riporteremo  in  fine  dell’  appendice  il  giudizio  del  chia- 
rissimo nostro  Presidente,  die  ha  voluto  incarictirsi  di  esaminar- 
la. Le  altre  tre  si  riferiscono  al  Galvanismo,  e su  queste  creilia- 
mo  clic  possa  bastare  il  conto  die  ne  rendiamo  qui  appresso, 
poiché  d siamo  assiemati,  che  le  medesime  fiu'ono  rifuse  quasi 
per  intero  nell’  Opuscolo  — dell'  ydrco  conduttore  — j c nelle 
— Memorie  allo  Spallanzani  — . Ciascuna  delle  quattro  Me- 
morie porta  il  visto  , e la  data  della  lettura  di  mano  del  ce- 
lebre Canterzani,  Segretario  dell’  Accademia.  La  più  antica  del- 
le tre  anzideite  è del  1°.  Marzo  1792,  la  seconda  del  18  A- 
prile  1 793 , 1’  ultima  del  26  Marzo  1 795. 

Anno  1 792.  Le  esperienze  comprese  nella  prima  di  queste, 
furono  eseguite  sopra  polli , e pecore , ed  anche  sopra  un  vi- 
tello. Disiinguesi  in  essa  il  seguente  fatto.  Toccando  con  un 
arco , in  parte  formato  di  carbone , i due  piani  metallici  in 
nno  de’  quali  posino  i nervi , e nell’  altro  i muscoli  di  un  ani- 
male , le  contrazioni  accadono  assai  più  forti  se  nell’  atto  del 
toccamento  il  carbone  sia  acceso,  di  quello  che  accadano  se 
il  medesimo  carbone,  e l’ arco  intero  trovinsi  all’  ambiente  tem- 
peratura: lo  stesso  si  osserva  se  1’  arco  sia  semplice,  o forma- 
to di  un  solo  metallo,  il  quale  or  si  lasci  alla  temperatura 
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ordinaria,  or  si  riscaldi  fino  airiincandescenza.  L’  Autore  vnol 
dare  questo  fatto  per  una  riprova  della  natura  elettrica  deU’a- 
gente  nerveo  delle  contrazioni  — poiché.  Egli  dice,  è noto 
che  l'  elettricità  è condotta  piu  facilmente  da  un  corpo 
portato  all'  incandescenza , che  non  dal  medesimo  lasciato 
alla  comune  temperatura  — . 

Un  altro  fatto  vi  abbiamo  particolarmente  notato , ed  è que- 
sto. Legando  strettamente  con  un  nodo  formato  di  sottil  filo 
un  nervo  crurale ^ tanto  in  animali  freddi,  tpanto  in  animali 
caldi , e toccando  coll’  arco  conduttore  o il  solo  nervo , o il 
nervo  insieme  ed  il  muscolo , fu  osservato  che  le  contrazio- 
ni accadevano  violenti,  e quali  sarebbersi  ottenute  col  nervo 
interamente  libero,  ogni  qual  volta  1’  anzidetto  arco  si  trovava 
al  di  sotto  della  legatura,  e che  al  contrario  le  medesime  man- 
cavano , od  erano  langttide,  quando  lo  stesso  arco  si  trovava 
al  disopra  della  legatura,  o quando  colle  sue  estremità  ne 
comprendeva  il  nodo . 

Tra  le  ragioni  onde  l’ Autore  vi  giustifica  la  cura  sempre 
avuta , nelle  proprie  esperienze , di  mettere  possibilmente  allo 
scoperto  i nervi , si  distingue  questa  : — che  le  parti  molli 
ed  umide , tanto  solide  cpianto  fluide , che  li  inviluppano , 
possono  pigliare  il  fluido  nerveo-elettrico , condurlo  e trasfe- 
rirlo per  tutt’  altra  via  che  per  quella  de’  nervi , e con  ciò 
impedire  le  contrazioni  — . 

Credesi  poscia  autorizzato  a proporre  l’opinione:  — che  dal 
cervello  si  elabori  un  principio  accjueo  tenuissimo,  o,  secondo 
il  linguaggio  de’  fisiologi,  una  linfa  sottilissima,  la  qiule  scoira 
pei  nervi,  non  già  (sono  parole  sue  proprie),  come  credetti 
altra  volta,  perche  congiunta  col  fluido  elettrico  acquisti  na- 
tura di  fuido  nerveo,  ma  piuttosto  perchè  presenti  un  facilis- 
simo veicolo  allo  stesso  fluido  elettrico,  onde  questo  possa  libe- 
ramente, e vclocissimamente  scorrere  pei  nervi  — (8). 

Finalmente  l’Autore  tiene  ferma  qui  la  sua  ipotesi  (V.  J 2. 
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sulla  fine),  che  i nervi  abbian  pareti  natura  coibente,  e 
spiega  i noli  eflctti  fisiologici  delle  legatore  dei  nervi , primie- 
ramente riferendo  tali  cfleiii  alla  suindicata  influenza  eserci- 
tata dalle  stesse  legature  sul  fenomeno  delle  contrazioni  gal- 
vaniche, e secondariamente  riflettendo,  che  giusta  1’ an/Jdet- 
ta  ipotesi,  r elettricità  animale  non  potrà  che  stentatamente, 
ed  in  poca  copia  trapelare  pel  luogo  della  legatura,  nella 
stessa  guisa  che  1’  ordinaria  elettricità  passerebbe  diflicilmen- 
le  fra  due  lastre  di  vetro  perfettamente  giusia-poste , e To- 
na alT  altra  strette  per  le  supeificie,  quaud’  anche  fra  di  (jue- 
ste  rimanesse  una  qualche  uniiilità. 

Anno  1 793.  Nella  seconda  Memoria  sono  indicati  molti  e- 
sperimenti  eseguiti  coll’  elettrizzare  in  tutti  i molli  possibili , 
mediante  la  macchina  ordinaria,  la  rana  e T arco,  tra  i qua- 
li modi  distingueremo  quello  in  cui  T animale  veniva  elet- 
trizzato in  un  senso,  e il  metallo  in  senso  opposto,  prima  di 
portare  questo  a contatto  dell’  altro.  L’  Autore  ne  deduce,  che 
r elettricità  estrinseca  non  ha  potere  di  modificare  sensibilmen- 
te il  fenomeno  di  quelle  contrazioni  muscolari,  che  si  hanno 
nel  toccare  alla  sua  maniera  T animale  con  metalli , vale  a 
dire,  che  si  fatte  contrazioni  non  sono  da  tale  eleiiiicità  nè 
aumentate , nè  diminuite , e die  pure  non  ne  sono  suscitate 
allorché  le  medesime  mancano  naturalmente.  Giudica  quindi, 
che  simili  contrazioni  non  possano  provenire  dall’  elettricità 
comune,  equabilmente  difliisa  e accumulata,  ma  che  sicno 
dovute  ad  un’  cleitricllà  composta  e particolare,  raccolta  e di- 
stribuita in  certa  propria  maniera.  Opina  da  ultimo,  che  sia 
più  consentaneo  all’  intelligenza  e solerzia  della  natura , die 
questa  speciale  eletiriciiìi , la  quale  deve  pure  spettare  o a- 
gli  animali,  o ai  metalli,  o all’  umidità,  sia  riposta  negli  a- 
nimali,  che  si  compongono  di  particolari  macchinamenti  as- 
sembrati con  ammirabile  ragione  e ordine , di  quello  che  nei 
metalli,  o nell’  umidità . 
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Anno  1 795.  Dalla  terza  memoria,  che  è la  più  estesa,  sce- 
glieremo i pochi  fatti  seguenti,  giacché  essa  si  ha  trasfusa  più 
completamente  ancora  delle  altre  due  nelle  Mcmarie  allo 
Spallanzani . 

« Spesso  ne’  primi  toccamenti  dell’  arco  nascono  le  contra- 
<i  zioni,  nei  susseguenti  mancano,  e in  altri  ricompariscono, 
« specialmente  se  tra  questi , e i precedenti  sia  passato  uno 
« spazio  di  tempo  non  breve  » . 

« Quando  le  ai'inature  ( applicate  a due  parti  dell’  animale  ) 
« sono  omogenee,  poco  o nulla  monta,  che  V arco,  co»  cui 
u esse  si  fanno  comunicare  tra  di  loro,  sia  omogeneo  o ete- 
« rogeneo  ; si  videro  egualmente  nell’  uno  e nell’  altro  ca- 
« so  mancare  per  solilo  le  contrazioni  » . 

« Se  al  nervo  di  un  arto  d’  un  animale  preparato , dice 
« r Autore,  alla  nostra  maniera,  applichi  un  armatura  di  sta- 
« gno  o di  zinco,  e al  nervo  dell’altro  arto  applichi  un’ar- 

• matura  d’  oro  o d’  argento,  nel  toccare  le  due  armatine 
« coir  arco  osserverai  co/ìtrazioni  molto  più  forti,  e durevoli 
« nell’  arto  il  di  cui  nervo  è armato  di  stagno  o di  zin- 
« co,  di  quello  che  nell’  arto  il  di  cui  nervo  e armato  d' o- 
« ro  0 d’  argento  « . 

« Quando  lo  zinco  o lo  stagno  sono  applicati  al  nervo, 

• l’argento  o 1’  oro  al  muscolo,  le  contrazioni  sono  maggio- 

• ri  di  gran  lunga  di  quelle  che  si  osservano  , allorché  f ar- 
« gemo  o r oro  sono  applicati  al  nervo , e lo  zinco  o lo  sta- 
ti gno  al  muscolo  » . 

« L’  elettricità  animale,  aggiugne  l’Autore  dopo  l’esposizione 
o di  questi  dne  fatti,  si  avvalora  dunque  , o rintuzza  non 
« in  ragione  soltanto  della  dissimiglianza  dei  metalli  impiega- 
ti ti,  ma  in  ragione  pur  anche  della  iliversità  delle  parti  nel- 
ti  le  qtiali  i medesimi  agiscono  in  qualità  di  armature  » . 

Non  senza  ammirazione  i fisici  sentiranno,  che  simili  fatti,  sui 
quali  pochi  anni  fa  venne  richiamala  tutta  la  loro  attenzione 
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e il  loro  studio  da  un  celebre  fisico  italiano , si  avessero  per 
istabìlili  dal  Galvani  fino  dal  i 795  al  punto,  che  Ei  non  esitas- 
se di  comprenderli  tra  que’ principii  tf  esperienza,  cui  credeva 
convenire  il  titolo  di  — Leggi  dell'  Elettricità  animale  — . 

In  questa  stessa  memoria  del  1 795 , 1’  Autore  ha  motivo 
di  ricordare  le  esperienze  e le  ragioni  colle  quali  si  dimo- 
stra, che,  senza  intervento  di  metalli,  ma  soltanto  con  so- 
stanze animali  formanti  arco,  si  ottengono  molto  bene  le  con- 
trazioni. — Quantunque  simili  esperienze  e ragioni,  Ei  vi 
dice,  sembrino  ribattere  del  tutto  l’ipotesi  del  l'ulta,  pure 
non  si  puh  negare,  che  gli  argomenti  di  questo  chiarissimo 
Uomo  ^of^  abbiano  un  gran  peso  contro  ni  noi  ( haud  panini 
cantra  nos  f acero  ) — . 


Della  Dissertazione  sugli  effetti  galvanici  dell’  oppio  ammini- 
strato alle  rane,  e fors’  anche  ad  altri  animali,  la  quale  fu  da  noi 
ricordata,  dietro  Mr.  Alibert,  nella  nota  (/)  del  precedente  Rap- 
porto, non  abbiamo  potuto  scoprire,  malgrado  ogni  nostra  ricer- 
ca, se  non  che  il  seguente  indizio,  il  quale  però  basta  a compro- 
vare, che  realmente  il  Galvani  nell’  uliiino  anno  della  vita  sua 
recitò  all’  Accademia  una  dissertazione  su  quell’  inqtortaute 
soggetto . 

Nell’  Archivio  della  Computisteria  di  questa  P.  Università 
conservasi  una  filza  di  — Note  delle  spese  occorse  agli  Accade- 
mici per  le  esperienze  trattate  nelle  loro  dissertazioni , e ad 
essi  rimborsate  da  un  Eoberti , amministratore  dell'  ere- 
dità Panolini  — . Il  signor  Serafino  5Iazzeiti,  computista  del- 
la medesima  Università , che  si  è compiaciuto  di  metterci  sot- 
t’  occhio  tali  Note , ci  ha  anche  favorito  copia  di  tutte  quel- 
le che  appartengono  al  Galvani,  e che  sono  sottoscritte  di 
proprio  pugno  di  Lui  . Ora  nella  nota  segnata  col  N.  188 
si  legge:  = Spese  fatte  da  me  infrascritto  per  la  Disser- 
tazione recitala  l'anno  1798  . Per  varj  liquori  acidi,  ed 
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alcalini  - Lir.  1:  IO;  - per  oppio  - Lir.  1:  12:  - Per  varj 
animali  - Lir.  6.  - In  fede  dico  - Lir.  9:  2.  - Dottor  lui- 
gi GALVANI  = . L’na  persona  poi  degna  di  unta  la  fede,  poiché 
assistè  il  Galvani  nelle  ultime  sue  esperienze,  ci  ha  racconta- 
to, senza  che  noi  le  facessimo  motto  di  questa  nostra  ricer- 
ca, che  ella  fu  impegnata  per  varie  settimane  - a far  inghiot- 
tire, in  ogni  mattina,  oppio  in  bocconcini , e mercurio,  me- 
diante un  imbutino  di  carta , ai  ranocchi  sui  quali  il  Gal- 
vani esperimenlava  la  sera  - (*). 

È pur  rimarchevole  la  nota  della  nominata  filza,  contras- 
segnata  col  N.  135.  Vi  si  legge:  = Spese  occorse  essendo  in 
Rimini,  per  fare  varj  esperimenti  sopra  la  Torpedine  viva, 
esposti  nella  Dissertazione  del  corrente  anno  1796. 

— Per  pescagione,  trasporto  dei  suddetti  pesci,  ed  altro 
— Lir,  15.  Dottore  luigi  galvani  =. 

È da  questa  nota,  che  siamo  venuti  in  cognizione,  che  il 

(*)  Questa  persona  è la  slimatissima  signora  Camilla  Dal  Pane  figlia 
di  Giacomo  Galvani,  col  quale  il  celebre  Galvani  nostro,  fratello  di  lui, 
co.aliitò,  nella  casa  di  cuinnne  proprietà  situata  in  f'ia  Maggia  N.  1d10, 
e Borgo  delle  Casse  iY.  1317,  1318,  gli  ultimi  due  anni  della  sua 
vita  . Ci  curnpiaciamo  poi  di  lodare  assaissimo  il  figlio  di  lei  signor 
Giovanni  Dal  Pane,  Direttore  della  Cancelleria  di  questa  P.  Universi- 
tà , poiché  fu  largo  con  noi  di  sue  premure,  c per  la  jiresenle  ricer- 
ca, c per  varie  altre  risgiiardanti  del  pari  il  suo  famoso  congiunto.  Vo- 
gliamo anche  cogliere  la  pre.scntc  occasione  jicr  rendere  le  più  since- 
re grazie  ai  heneineriti  .signori  Filippo  Alfonso  Fontana,  e .àiigeloMi- 
narelli , 1’  uno  Archivista  generale  di  questa  eccelsa  Legazione,  l’al- 
tro Ca|>o-contabilc  liella  medesima,  e Archivi.sta  per  la  Sezione  sua. 
Essi  di  fatto  col  massimo  zelo,  e non  ostante  le  perpetue  loro  occu- 
pazioni, sonosi  prestati  a somministrarci  tutte  le  notizie  sull’  oggetto 
delle  nostre  ricerche,  che  potevano  ricavarsi  dai  loro  Arclnvii,  ne’  qua- 
li il  primo  de’  mcilesimi  ehlie  cura,  già  tempo,  di  raccorre  e ordinare 
tutte  le  scritture  e carte  sullo  Studio  di  Bologna  , che  potè  da  più 
parti  rinvenire , e che  appartennero  all’  antico  Senato  patrio  ( V.  n.  (b) 
del  §.  4 ) . 
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celebre  Uomo  aveva  compiiitameiue  preparato  e letto  al- 
r Accademia  il  suo  lavoro  sulla  Torpedine , per  lo  meno  un 
anno  prima  che  lo  pubblicasse  nella  quinta  delle  Memorie  al- 
lo Spallanzani  (V.  J.  16). 


GIUDIZIO  DEL  SIGNOR  CAV.  PROFESS.  ANTONIO  ALESSANDRINI  SULLA 
SUDDETTA  MEMORIA  DEL  GALVANI  DI  ARGOMENTO  ANATOMICO. 


La  Memoria  del  Galvani  di  argomento  anatomico , della 
quale  si  parla  sul  principio  dell’  Appendice,  fu  recitata  all’Ac- 
cademia il  19  Febbraio  1767  (*).  Tratta  in  essa  della  strut- 
tura della  membrana  pituitaria  esaminata  tanto  nell’  uomo  qtian- 
to  in  pareccliie  specie  di  bruti , cioè  nel  bue , nel  cane , nel 
lepre  ed  in  alcuni  uccelli  dell’  Ordine  dei  Rapaci . Oltreché 
è molto  esatta  e diligente  la  descrizione  dell’  intima  tessitura 
della  mucosa  nasale,  nella  quale  dimostra  1’  esistenza  dei  fo- 
licoli  mucipaii  anche  nella  parte  di  essa  la  più  (ina  e delica- 
ta , come  lo  è quella  che  nell’  uomo  riveste  il  seno  mascella- 
re; tratta  ancora  estesamente  di  un  nuovo  genere  di  piccoli 
tubercoli,  trovati  singolarmente  nella  regione  inferiore  del  se- 
pimcnto  delle  narici,  e nella  parte  anteriore  dei  turbinati  infe- 
riori , nei  quali  tubercoli  trova  una  forma  e struttura  del  tut- 
to diversa  da  quella , che  pure  il  dottissimo  Autore  esattamen- 
te conosceva  , dei  folicoli  mucosi  . Farmi  perciò  che  anche 
per  questo  solo  titolo  la  Dissertazione  meriti  di  essere  pub- 
blicata, onde  richiamare  così  F attenzione  degli  Anatomici  e 

(*)  È questa  la  seconda  dissertazione  che  il  Galvani  lesse  all’  Ac- 
cademia dopo  che  vi  fu  aggregato  nella  classe  dei  Membri  pensiona- 
ti (V.n.  (7)). 
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dei  Fisiologi  sopra  un  fatto  che,  per  quanto  è a mia  cogni- 
zione, non  è stato  in  seguito  notato  da  verun  altro  Scrittore 
di  Anatomia  Umana  o Comparata. 

La  Tavola  che  va  unita  a questa  Memoria  rappresenta  in  due 
figure  molto  ben  fatte  i corpicciuoli  di  sopra  indicati , tanto 
sul  turbinato  inferiore , quanto  sul  sopimento  nasale  della  spe- 
cie umana. 
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(1)  Pag.  5.  Notizie  bibliograficlie  sulle  Opere  del  Galvani  . — Le  due 
dis.sertazioni  — De  renibus  atque  ureteribus  f'olatilium  — j e — De 
f^'olattìium  aure  — non  si  conoscono  che  negli  antichi  Atti  dell’  Institu- 
to.  = Del  Commentario  — De  viribus  eìcctricitatis  cc.  — , inserito  nel- 
r ultimo  Tomo  degli  antichi  Atti,  furono  tirate  alcune  copie  a parte, 
ma  è ora  dillìcilissinio  ritrovarne.  Anche  gli  esemplari  della  ristampa 
di  Modena  dello  stesso  Commentario  sono  ora  assai  rari.  Il  Commen- 
tario medesimo  trovasi  inserito  per  estratto,  o quasi  per  intero  in 
molti  Giornali  italiani  e stranieri,  particolarmente  alemanni  e france- 
cesi.  Crediamo  che  la  prima  relazione,  che  ne  usci  per  la  via  de'  Gior- 
nali, fosse  quella  che  leggesi  in  una  lettera  anonima  al  conte  Prospe- 
ro Balbo  intitolata  — Ragguaf^Uo  delie  esperienze  del  signor  Pro- 
fessore Luigi  Galvani  — , e stampata  da  prima  nella  Biblioteca  di  To- 
rino o\.\.°  pag.  2C1,  Fascicolo  di  Marzo  1792),  poscia  nel  Gtormi/e 
Fisico-Medico  di  L.  Brugnatelli  di  Pavia  (Quaderni  di  Aprile,  e di 
Maggio  1792,  pag.  94  e scg.  del  Tom.  2.*),  e Gnalnicnte,  per  estratto,  nel 
Giornale  di  Mr.  Rozier  intitolato  - Observations  sur  la  Physique  ec.  - 
( Tom.  41 , pag.  57,  Luglio  1 792  ).  È notevole  1’  ampio  Transunto  del 
medesimo,  con  annotazioni  assai  pregevoli,  che  si  vede  nel  Tomo  XV." 
Anno  1792  del  Giornale  di  Milano  intitolato — Opuscoli  scelti  sulle 
scienze  e sulle  arti  — , pag.  1 1 3,  c che  s’ incontra  anche  stampato  sepa- 
ratamente senza  indicazione  del  Giornale  da  cui  fu  tratto.  Mr.  P.  Sue 
ainé  nella  sua  Storia  del  Galvanismo  cita  ancora,  dietro  un’  asserzio- 
ne del  Reinhold  nel  suo  primo  Specimen  de  Galvanismo  , una  tra- 
duzione italiana  del  Commentario , la  quale  dovrehbesi  a un  Me^er, 
conterreblie  alcuni  trattati  sullo  stesso  soggetto,  e delle  os.servazioni  del 
Moscati  e di  suo  fratello  Vesci  ( ron  frère  L'esci)  aggiunte  alla  pre- 
fazione (V.  llist.  du  Galvanis.  ctAnalys.  ec.  Part.  I,  pag.  27,  in  not). 
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Ma  se  questa  traduzione  non  è mai  il  predetto  Transunto,  assai  ma- 
le indicato , crediamo  di  poter  assicurare  clic  essa  non  sia  esistita 
giammai,  anclic  dietro  1’ esito  delle  ricerclie  die  il  eliiarissimo  signor 
Professore  Belli,  a nostra  jiregliiera,  si  compiacque  ili  farne  a Milano; 
ci  Ila  egli  dato  avviso  di  non  averla  ritrovata  , nè  pure  nella  liiblio- 
leca  clic  il  Moscati  lasciò  a quell’  Istituto.  Si  noli  die  nel  suddetto 
Transunto,  e precisamente  nell’  ultima  pagina  del  iiiedesiino,  si  fa  men- 
zione di  esperienze  del  Moscati,  e del  f'alli  . Voigt  aggiunse  alcune 
osservazioni  ad  una  traduzione  alemanna  lidio  stesso  Commenlario 
del  Galvani  (\.  P,  Sue  id.  id.  ) . ~ La  lettera  del  Galeoni  al  Pro- 
fessore Don  Passano  Carminati  venne  inserita  ancora  nel  nominato 
Giornale  del  Brugiiatelli  (V.  Quaderno  di  Maggio  1792,  pag.  131, 
T.  2.“  ) , e susseguentemenle  comparve  pure  in  un  volumetto  che 
porta  per  titolo  — Memorie  sulP  elettricità  animale,  inserite  nel 
domale  Fisico-Medico  del  signor  Prngnatelli , P«ej«  1792 — (V. 
pag.  19  del  volumetto)  : in  questa  raccolta  sono  comprtise  le  pri- 
1110  produzioni  ilei  Volta  sul  Galvanismo,  e la  Lettera  del  Carminati 
al  Galvani , la  quale  diede  luogo  a quella  Lettera  di  risposta  del  Gal- 
vani stesso.  = lidi’  Opuscolo  intitolato  — Dell'  uso  , e della  attività 
dell'  arco  conduttore  cc.,  c suo  Supplemento  — , non  si  ha  che  la 
suindicata  edizione  di  Bologna,  la  quale  è assai  corretta,  e abba- 
stanza bella  . — Ma  1’  edizione  pel  Sassi  dell’  iilliiiia  e certo  pre- 
gcvoli.ssiiiia  produzione  del  Galvani,  delle  — Memorie  allo  Spallan- 
zani—, è improba  sotto  lutti  i rispetti;  nelle  sue  8fi  pagine  contiene 
132  errori,  già  segnati  in-  un  foglio  à'  Errata  - Corrige,  die  porta  in 
fronte  — Principati  Errori  di  stampa  — , c si  jmò  giurare  che  ve  ne 
saranno  allreltaiiti  abbandonati  all'  umanità  dei  lettori . Del  resto  gli 
e.semplari  di  queste  ultime  opere  del  Galvani,  e specialiiieiitc  ileU'O- 
pii.scolo  — Dell'  Arco  conduttore  ec.—,  sono  a.s.sai  rari;  pressoi  nostri 
Librai  non  si  trovano  punto.  Dietro  le  fatte  ricerdie  crediamo  di  po- 
ter assicurare  che  le  medesime  non  siano  stale  mai  riprodotte  , nè 
pure  per  estratto . Delle  ^lemoric  allo  Spallanzani  si  ha  una  sempli- 
ce indicazione  nel  suddetto  Giornale  - Opuscoli  scelti  ec.  - , alle  pag.  5, 
e 14  dell’  Art.  — Libri  nuovi  — , sulla  fine  del  Voi.  20,  1798.  Il 
Giornale  di  Chimica  del  Briignalelli  non  ne  tocca  punto  , quantun- 
que nel  Tomo  dell’ anno  1798  del  medesimo  Giornale  sia  inserita  quel- 
la stessa  Lettera  del  Professore  Aldini  a Mr.  Lacepède , la  quale,  nel- 
la nominata  edizione  pel  Sassi  delle  Memorie  in  discorso , si  vede 
stampala  di  seguito  a queste  medesime  Memorie.  Il  nominalo  Opuscolo 
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poi  trovasi  citato  per  la  prima  volta  Hai  Professore  Aldini  nella  sua 
— Memoria  intorno  all'  elettricità  animale  — diretta  da  Bologna  all’A- 
bate Amoretti  il  10  Giugno  1794,  e pubblicata  nel  Tom.  17.*  Anno 
1794  dello  stesso  Giornale — Opuscoli  scelti  ec.  — (pag.  231  ).  Di  fat- 
to nella  pagina  seconda  della  medesima  memoria  incontrasi  il  seguente 
passo:  = non  era  così  lusingato  dall’  amor  delle  cose  mie,  che  non 
conoscessi  dover  esse  il  loro  compimento  alle  esperienze  esposte  in 
un  nuovo  Asosmo  trattato  ( a piè  di  pagina  è trascritto  il  titolo 
del  nominato  Opuscolo  ) , in  cui  il  dottissimo  /lutare  svolge  con  sin- 
golare industria  , e profonda  dottrina  i più  difficili  punti  della  teo- 
ria elettrica  animale.  Fra  le  molte  piacquemi  scegliere  dallo  stesso 
trattato  le  due  seguenti  esperienze  ( quelle  delle  contrazioni  che  si  ot- 
tengono, senza  impiegare  metalli , pel  solo  contatto  immediato  delle 
diverse  parti  un;ma/i  ) = . Nell’ interesse  della  quistione,  che  verrà  da 
noi  risoluta  ne’  paragrafi  17,  18,  19,  e nella  nota  (G),  chi  sia,  cioè, 
del  Galvani,  o dell’ Aldini  il  vero  Autore  dell'  Opuscolo  in  discorso, 
facciamo  osservare,  che  il  Galvani,  nelle  tante  occasioni  che  ha  di  ci- 
tare r Opuscolo  stesso  nello  sue  Memorie  allo  Spallanzani , non  mai 
tributa  all’Autore  del  medesimo  lodi  così  distinte , come  queste,  che 
gli  vengono  attribuite  dall'  Aldini  nel  riportato  passo  della  Memoria 
all’  Ab.  Amoretti.  Lo  stesso  Opuscolo  trovasi  citato  per  la  seconda  fia- 
ta dal  ccl.  Volta  nella  sua  — Nuova  Memoria  sull’  Elettricità  jlnima- 
le,  divisa  in  tre  Lettere  dirette  al  Va.salli  — , e uscita  nel  Giornale 
del  Brugnatelli  negli  anni  1794,  e 1795.  Quattro  sono  le  citazioni  del- 
1’  Opuscolo,  che  vi  si  riscontrano,  le  quali  potino  vedersi  ancora  alle 
pagine  208,  22G,  244,  e 255  della  Parte  I.*,  Tom.  II.”  della  Collezione 
dell’ Opere  del  Volta  ( Ediz.  di  Firenze  del  181G);  la  più  notevole  di 
esse  è la  seconda , in  cui  si  dice;  = Nell’  altra  Operetta  si  metto- 
no dal  suo  Autore  in  canqio  alcune  sperienze,  le  quali  sono  diret- 
tamente contrarie  a quanto  io  avanzo , cioè  , che  senza  metalli  ( o 
carboni  ) non  si  eccitino  mai  le  convulsioni  nella  rana  comunque 
preparata.  Le  sperienze  oppostemi  sono  queste  ec.  = . Nella  ]>rima,  e 
tenta  citazione  1’  Opuscolo  si  fa  stampato  a Modena  nel  1 794  ; ma 
crediamo  che  questo  sia  per  isbaglio , poiché  non  si  conosce  assolu- 
tamente altra  edizione  di  esso , che  la  suindicata  di  Bologna. 

(2)  Pag.  12.  Pre.sso  i fisici  è comunalmente  ammesso,  che  il  Gal- 
vani fosse  condotto  a queste  sue  prime  esjterienze  intorno  al  1739 
( V.  Haiiy , Biot  ec.).  Alcuni , dal  modo  con  cui  citano  a proposito 
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delle  medesime  1’  esperienza  noloria  del  Cotunnio  che  è del  1 784 , 
danno  a divedere,  che  il  Galvani  possa  essere  sialo  guidalo  a colali  ri- 
cerche da  questa  esperienza  dell’  Anatomico  di  Napoli  (V.  Ira  gli  al- 
tri Izarn,  Manuale  del  Galvanismo  ec.  pag.  10  della  versione  di  Fi- 
renze del  1805):  Mr.  P.  Sue  asserisce  espressamente  che  una  tale  e- 
spcrienza  diede  luogo  a quelle  del  Galvani  ( IUst.  du  Galvanisme 
ec.  Pari.  II,*  pag.  97  ) . Che  1’  esperienza  del  Cotunnio  sia  in  real- 
tà dell’  indicato  anno , si  rileva  dall’  Opera  che  porta  |ht  titolo 

— Teoria  e Pratica  dell'  Elei.  Med.  di  T.  Cavallo , e della  for- 
za dell'  Elettricità  nella  cura  della  suppressione  dei  menstrui  di  G. 
Birch,  Irad.  dall’  Inglese  ^ di  alcune  annotazioni  corredate,  e del- 
I Istoria  dell  Elettricità  Medica  precedute  dal  Cav.  G.  p'ivenzio, 
Napoli  1784 — (pag.  157).  Anche  il  Giornale  di  Bologna  intitolato 

— Menmrie  Enciclopediche  , compilate  dalla  Società  Letteraria  , e 
dirette  dal  Dott.  G.  Ilistori  — , nel  suo  numero  8.°,  Marzo  del  1 780, 
I>ag,  57,  tocca  dell’  esperienza  del  Cotunnio  ; ma  1’  autore  dell’  Art.  re- 
lativo, che  si  segna  G.  A.  {pvaXmhWmenlc  Giovanni  Aldini),  premet- 
te al  suo  cenno  queste  parole  : - - ci  avverte  il  signor  Cotunnio  con 
una  osservazione  ajjàtto  nuova,  che  nell'  atto  di  tagliare  un  sorcio 
nell'  epigastrio  cc.=:  , dalle  quali  parole  si  potrehhe  arguire,  che  1’  es- 
perienza in  discorso  fosse  del  1780,  se  dalla  precedente  produzione  del 
Vivenzio , non  .si  sapesse  di  certo , che  1’  esperienza  fu  annunziata  a 
questo,  con  lettera  ilello  stesso  Cotunnio,  per  lo  meno  due  anni  pri- 
ma . Tutti  poi  citano  la  stessa  esperienza  dell’ anatomico  napoletano, 
come  anteriore  a tulle  quelle  del  Galvani  . Ora  coi  MSS.  di  questo 
alla  mano,  sì  riconosce  quanto  sicno  insussistenti  tulle  colali  sup- 
posizioni ( V.  ancora  la  nota  (4)  ) . 

(3)  Pag.  2G.  L’  -\ulore  nel  Conmienlario  suppone,  che  la  boccia,  dal- 
1’  uncino  della  quale  espriincsi  i|ui  che  sjiiccia  il  Hocco  elellrico  ul- 
l’atto  dell’estrazione  della  scintilla  (hd  conduttore  della  nnacchina,  si 
trovi  già  prima  di  tale  estrazione  sotto  l’ iiilluenza  dello  stesso  con- 
duttore , ed  abbia  1’  anzidetto  uncino  acuminalo.  .Si  vegga  nello  stes- 
so Commentario  ( p.  37,  38.  C.  A.;  p.  42,43.  C.  M. ) la  piena  corri- 
spondenza da  Lui  rimarcata  tra  la  comparsa  c scomparsa  delle  con- 
trazioni muscolari , colla  comparsa  e scomparsa  dell’  anzidetto  fiocco, 
sottoposte  egualmente  rana  e boccia  alla  medesima  influenza  del  con- 
duttore elettrizzalo.  Allorchi  primo  il  Volta  ( non  il  Pfaff,  come  si  po- 
trebbe credere,  dietro  alcuni:  V.  Alibcrl  Elog.  cit.  nota  (16),  Becquerel 
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Op.  cit.  Tom.  I."  pag.  87  ) riferì  le  ordinarie  contrazioni  elettriche  , 
delle  quali  trattiamo,  al  riflusso,  o contraccolpo  elettrico,  al  colpo 
detto  da  Mylord  Mabon  di  ritorno  ( V.  Coll,  dell’  Op.  del  Volta,  "To- 
mo II."  Part.  I."  pag.  (il  e seg.  ),  e quando  i fisici  tutti  quanti  in  pro- 
gresso hanno  ripetuta  su  di  ciò  l’ osservazione  medesima , sonosi  cer- 
tamente attenuti  alla  più  semplice  spiegazione  del  fenomeno;  ma  nes- 
suno di  loro  ha  forse  abbastanza  eonsiderate  due  cose  : 1 .*  Che  anche 
il  Galvani  aveva  sostanzialmente  riferito  lo  stesso  fenomeno  ad  un  si- 
mile giuoco  di  elettricità;  c di  fatto,  che  altro  è il  fiocco  lucido  che  spic- 
cia dall’uncino  della  boccia,  nelle  circostanze  testò  rammentate,  se 
non  il  colpo  di  ritorno  di  questa?  2.*  Che  il  Galvani  una  volta  convin- 
to , la  mercè  delle  straordinarie  contrazioni  ottenute  coU’arco,  che  Te- 
lettricità  fosse  già  sbilanciata  nella  rana,  come  lo  è nella  boccia  cari- 
ca, doveva  naturalmente  essere  portato  a riferire  le  contrazioni  elettri- 
che ordinarie  al  colpo  di  .ritorno  della  boccia,  piuttostoebè  al  col- 
po di  ritorno  comune  : le  prime  contrazioni,  le  straordinarie  o impor- 
tantissime, dovevano,  per  lui,  essere  tV  J aito  più  semplice,  siccome  quel- 
le che  dipendevano  dalla  sola  elettricità  propria  della  rana;  le  se- 
conde, cioè  le  comuni  o meno  importanti,  dopo  la  scoperta  delle  al- 
tre se  gli  dovevano  rappresentare  quale  un  fatto  più  complesso,  sicco- 
me quelle  che  succedevano  jiel  concorso  di  due  elettricità,  dell’  elet- 
tricità nativa  dell’  animale , c della  elettricità  esterna  . D’  altronde  se 
almeno  nelle  contrazioni  suscitate  per  ogni  maniera  d’azione,  o d’in- 
flusso ili  elettricità  comune , Ivi  non  avesse  supposta,  anzi  cercato  di 
mostrare  la  necessità  della  mediazione  di  un’  elettricità  animale,  a- 
vrebbe  lasciata  troppo  aperta  la  via  a dubitare  dell’  esistenza  di  que- 
sta, e dell’  intervento  della  medesima  nelle  contrazioni  su.scitate  da- 
gli stimoli  ordinarli.  Tanto  queste  contrazioni,  quanto  quelle  non  do- 
vevano elleno  ridursi , nel  sistema  di  Lui,  alle  contrazioni  semplicis- 
sime sviluppate  coll’uso  dell’ arco  conduttore , spiegarsi , cioè,  per  lo 
stesso  giuoco  d’  elettricità  animale,  che  in  queste  ultime  pareva  tan- 
to manifesto?  Ma  qui  forse  alcuno  dirà,  che  il  Galvani  nel  discorre- 
re delle  contrazioni  elettriche  ordinarie , avrebbe  dunque  dovuto  ri- 
guardare c al  colpo  di  ritorno  della  boccia , c insiememcntc  al  colpo 
di  ritorno  comune  , ovvero  sia  , all’  influenza  dell’  elettricità  esterna 
sulla  rana,  considerata  per  quel  tale  organo  elettrico,  cui  egli  si  figu- 
rava, c insieme  all’influenza  dell’ elettricità  stessa  sulla  medesima,  con- 
siderata puramente  quale  corpo  conduttore.  In  quel  passo  del  Com- 
mentario, che  incomincia  colle  parole  — JaCtu  enim  scintillae  ec.  — 
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(p.  44.  C.  A;  p.  50.  C.  M.  ),  nel  quale  si  ammette,  che  T elettricità 
positiva  accumulata  nella  parte  più  interna  dei  muscoli,  all’estrazio- 
ne della  scintilla  debba  accorrere  per  legge  d’  equilibrio  ai  nervi  , e 
difTondersi  nei  conduttori  applicati  ai  medesimi  ec.,  viene  soggiunto,  che 
vi  accorrerà  non  soltanto  per  le  proprie  forze,  ma  per  quelle  anco- 
ra che  piglia  prestanza  dall"  elettricità  estrinseca  (viiubcs  cum  pro- 
rans,  TU.u  AB  EXTRissECA  ELECTRJciTATE MCTC.VTis).  Però  1’ attuazio- 

ne, o induzione,  cui  qui  si  accenna,  supponcsi  esplicitamente  patita 
dall’  elettricità  intima  della  rana , dall'  elettricità  animale  , o questo 
senso  almeno  è troppo  vago  perchè  si  possa  sostenere , che  1'  .\uloie 
volesse  qui  accennare  all’  influenza  sopra  1’  elettricità  comune  della  me- 
desima rana.  Ma  prima  che,  dall’essersi  Egli  spiegato  intorno  ciò  cosi  v.i- 
ganieiite,  si  concluda,  che  Ei  non  conoscesse  punto  il  fenomeno  del 
comune  riflusso  elettrico  chiamato  colpo  di  ritorno  (mentre  per  espe- 
rienze proprie  ne  conosceva  uno  più  astruso,  quale  si  è quello  del 
colpo  di  ritorno  della  boccia  ),  si  voglia  considerare,  che  se  come  fi.si- 
co  avrebbe  potuto  contentarsi  di  porre  , che  la  corrente  di  tale  ri- 
flusso formata  di  elettricità  comune  avesse  per  se  stessa  facoltà  di  con- 
vellere 1’  animale , solo  jrerchè  lo  invadeva  da  un’  estremità  all’  altra, 
come  fisiologo  doveva  necessariamente  andare  j>iù  innanzi  . Dovea  da 
K'I  principio  ammettere,  ebe  la  medesima  corrente  spingesse  a produr- 
re le  contrazioni  1’  agente  immediato  delle  medesime,  cioè  gli  spiriti 
animali,  o il  fluido  nerveo  (V.  n.  {/)  );  ma  questo  fluido  non  era  in 
allora  per  lui  che  l’elettricità  animale,  e questa,  cui  già  stimava  dif- 
ferire per  qualche  particolare  qualità  dalla  comune,  non  produceva  le 
contrazioni  , se  non  col  venire  richiamata  a tra.scorrcre  jie’  neiuri 
dalla  più  intima  .sostanza  dei  muscoli,  in  cui  la  supponeva  fermamente 
annidata  ; il  Galvani  .sarebbe  dunque  stato  nell’  inqiegno  di  mostra- 
re, che  quella  corrente  di  elettricità  ordinaria  non  intervenisse  nelle 
contrazioni,  se  non  se  col  suscitare  questa  corrente  di  elettricità  aninuitc, 
o col  convertirsi  ( 1’  una  elettricità  immedesimandosi  primamente  coll’ 
altra)  in  una  corrente  simile  a questa  corrente  medesima.  Sed  hoc  opus, 
hic  labor,  e può  credersi  che  per  questo  Egli,  nel  Commentario,  vol- 
gesse largo  su  di  ciò  . Che  per  altro  il  proindicato  impegno  doves- 
se essere , c fosse  anzi  il  vero  impegno  e intendimento  proprio  di 
Lui , lo  si  rilevi  ancora  dalla  Lettera  al  Carminati , uscita  alla  pub- 
blica luce  pochi  mesi  dopo  del  Commentario.  Con  quanti  arguti  ra- 
ziociniì , con  quali  insinuanti  induzioni,  con  che  esca  d'  utili  conse- 
guenze non  vi  cerca  egli  mai  di  persuadere,  che  quella  stessa  elettricità. 
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che  il  Volta  nelle  sue  prime  esperienze  galvaniche  scarica  diretta- 
mente addosso  alle  rane  , entri  si  nella  produzione  delle  convulsio- 
ni , ma  coir  accorrere  in  parte  ad  annidarsi  coll’  elettricità  nati- 
va delle  medesime,  e coll’  acquistare  cosi  la  virtù  di  questa  agli  eli- 
caci trascorrimenti  dai  muscoli  ai  nervi  ( V.  la  presente  nota  sulla 
line)  , o coll’  eccitare  questa  stessa  ad  una  reazione  che  l'  attui  ai 
trascorrirnenti  medesimi'.  E vero,  che  in  una  prima  ipotesi  da  Lui  pro- 
posta, e intitolata  della  sopraccarica,  vi  ammette,  che  f elettricità  ar- 
ti/iziale  possa  pur  dcderniinare  le  contrazioni,  agendo  sul  nervo  nel- 
la stessa  maniera  che  la  naturale-,  ma  mostrasi  poscia  attaccato  all’  al- 
tra ipotesi  da  Lui  stesso  appellata  della  scarica , secondo  la  quale 
soltanto  l'  azione  di  una  elettricità  puramente  intrinseca  e naturale 
potrebbe  produrre  immeiliatamcnic  le  contrazioni  , giacché  1’  artifizia- 
Ic  non  farebbe  che  determinare  la  naturale  alla  scarica  agendo  a 
maniera  di  stimolo  ec.  A questa  medesima  teoria  il  Galvani  unica- 
mente si  attiene  nell’  Opuscolo  — Dell"  uso  e dell’  attività  dell’  ar- 
co ec.  — ; COSI  sulla  line  del  passo  al  quale  abbiamo  apposta  la  prc* 
sente  nota  (3),  vi  si  suppone,  che  = coll'  urto  meccanico  del  colpo  elet» 
trico,  che  i moderni  fisici  chiamano  di  ritorno , venga  stimolato  il 
nervose  quindi  posta  in  azione  l'elettricità  animale  z=.  Or  bene,  da  tulio 
questo,  dalle  idee  complicate,  vaghe,  stiracchiate,  o dall’  ambage,  che  si 
voglia  anche  dire,  che  inconiransi  nel  Commentario,  e nell’  Opere  poste- 
riori del  Galvani,  particolarmente  ove  questi  .si  occupa  delle  ordinarie 
contrazioni  clcttrichc(il  sollievo,  la  piena  sicurezza,  ogni  volta  che  volge 
alle  contrazioni  straordinarie  gli  si  veggono  a chiarissime  note),  deducasi 
pure,  se  si  vuole,  che  Ei  si  abbandonò  troppo  al  sistema  pel  quale  era 
prevenuto;  clic  procurò  di  nasconilcrc  il  lato  debole  di  questo  , coll’  as- 
segnare all’ elettricità  comune  solo  un  intervento  indiretto  nel  fenomeno 
delle  ordinarie  contrazioni  elettriche  , o collo  studiarsi  più  di  conci- 
liare il  suo  sistema  col  fatto  dell’  influsso  della  medesima,  di  quello 
che  di  presentare  nudamente  un  tale  fallo  quale  era  in  .se  stesso  ; si 
aggiunga  pure,  se  piace,  che  moslrossi  il  fisiologo  iireoccupato,  che  con 
destrezza,  o sottile  sagacia  voleva  sfuggire  il  fisico  : ma  non  si  asserisca, 
non  si  ripeta  più  con  leggeiaizza , e .senza  avere  non  pure  cercato  di 
comprenderlo,  che  Ei  fosse  il  digiuno  di  cognizioni  fisiche,  special- 
mente sulle  elettriche  influenze.  Kclla  qualità  di  fisico  lo  si  trattò  pur 
duramente,  e senza  discrezione  alcuna  !,  c col  visibilissimo  scopo  di  pre- 
stare favorevole  anzi  solenne  argomento  ad  una  proposizione  parado.s- 
sa  ....  a questa:  — alcune  importantissime  scoperte  scientifiche  sono 
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originariamente  dovute  k qbai^he  pretta  ignorajiza  di  chi  primo  le 
donò  alt’  umano  sapere  — . Tcniam  per  fitrmo  che  di  qui  innanzi  il  Gal- 
vanismo non  verrà  più  citalo  tra  le  scoperte,  che  ponno  per  avventu- 
ra appogi’iarc  somigliante  proposizione  ; che  in  vece  si  ascriverà  al 
novero  di  quelle,  le  quali  rendono  manifesto,  potere  nei  nostri  studii 
giovare  assaissimo,  clic  menti  di  una  certa  tempera,  in  halia  d’ ispira- 
zioni al  di  sopra  delle  idee  comunemente  ammesse  , e diflicilmcnte  rea- 
lizzabili , tentino  di  dimostrarle  tali,  non  già  su  di  esse  speculando  , 
ma  mettendole  al  cimento  dell’esperienza,  c su  di  questa  continua- 
mente insistendo. 

Giacché  in  ijucsto  luogo  della  noia , che  volevamo  particolarmen- 
te dedicare  alla  illustrazione  di  qualche  punto  meno  osservato  del  Com- 
mentario, fummo  condotti  a difendere  1’ esimio  Autore  nella  parte  di 
fisico,  circa  alla  quale  pare  cpiasi  che  i più  siansi  accorcLiti  e com- 
piaciuti di  giudicarlo  da  poco,  o di  invilirlo  ; siaci  permesso,  che,  nel 
proseguire  la  nota,  senza  |>erdere  di  mira  l’ indicato  precipuo  oggetto, 
prorluciamo  lilieran  ente  argomenti,  che  sembratici  smentire  allatto  so- 
migliante giudizio.  11  Galvani  fu  più  sapiente  che  non  curò  di  mostrar- 
si nelle  Opere  pubblicamente  prodotte:  questo  si  desume  dall’ esame 
de’  manoscritti  suoi , ed  è una  conseguenza  patente  dell’  intero  no- 
stro Rapporto.  Ma  qui  noi  intendiamo  di  provare,  che  nelle  stesse  0- 
pcrc  Ei  si  appale.sa  più  sapiente  di  quello  che  comunemente  si  vol- 
le far  credere.  Nella  quale  opinione  verrà,  siamo  certi,  chicchessia, 
anche  senza  gli  argomenti  nostri , purché  voglia  attentamente  consi- 
derarle , e concedere  a si  benemerito  dotto  la  pazienza  di  seguirlo  nei 
suoi  stessi  vagamenti , che  nascondono  però  non  di  rado  un  pensie- 
ro profondo , c fecondo ...  ! 

Nel  passo  su  citato  del  Commentario,  che  incomincia  culle  parole 
— Juctu  enim  scintillae  ctc.  — , sembra  ammettersi,  che  1’  elettricità 
positiva  del  conduttore  della  macchina  sia  propria  ancora  degli  strati 
d’aria  che  vi  .sono  intorno,  e che,  nel  cavare  la  scintilla  da  quello, 
la  stessa  elettricità  venga  tolta  istantaneamente  ancora  a questi.  Qui, 
per  non  fare  torto  all’  Autore  dell’  idea  inesatta  , che  un  tale  senso 
presenta  sul  modo  con  cui  si  esercita  1’  elettricità  d’  inQuenza , ba- 
sterà ricordare , che  ai  temili  del  Nledcsimo,  e massime  al  tempo  in 
cui  Egli  apparò  fisica , regnava  grande  discordanza  tra  i professori  di 
questa  scienza  , c tra  le  .scuole  loro  intorno  a cosi  delicato  soggetto 
dell’ elettricità  d’  influenza.  Non  ne  mancavano,  ed  anche  di  celebri, 
che  la  COSI  detta  atmosjera  elettrica  d*  un  corpo  positivo  supponessero 
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formata  dalla  vera,  e propria  sostanza  del  fluido  elettrico , istantanea- 
mente  diliiisa  tutto  all’  intorno  del  corpo  stesso  tosto  clic  veniva  e- 
letrizzato:  essi  non  conoscevano,  o nei;avano  una  sfera  di  attività 
sensibile  in  questo  corpo , ossia  negavano , che  questo  potesse  e- 
scrcitare  direttamente  a distanza  più  o meno  grande  un’  azione, 
la  quale  invece  supponevano  esercitata  mediante  (juclla  tale  atmosfe- 
ra elettrica  . Altri  , che  conoscevano  la  comunicazione , e dilTusio- 
ne  più  o meno  lenta  , ma  reale , dell’  elettricità  nell’  aria , che  cir- 
conda i corpi  conduttori  elettrizzati,  sembravano  attribuire  a questa 
elettricità,  acquistata  dal  comune  mezzo  isolatore,  i giuochi  delle  elet- 
triche influcuzc.  Passiamo  sotto  silenzio  altre  vedute  e teoriche  anche 
più  erronee  di  queste,  in  allora  pure  professate  sulle  elettriche  influ- 
enze , riserbandoci  però  di  riportare  un  concetto  giusto  intorno  alle 
medesime,  che,  nel  tempo  in  cui  usci  il  Commentario,  discendeva 
naturalmente  dalla  teoria  abbracciata  dai  migliori  elettricisti,  c che  nel 
Commentario  stesso  veniva  distinto,  e raccomandato  quale  ottimo.  Nes- 
suno, in  veggendo  che  noi  rammentiamole  due  opinioni  dalle  quali  il 
Galvani  sembra  avere  attinto  nel  com]>orre  il  suddetto  passo,  vorrà  op- 
porci che  Esso  avrebln;  ben  potuto  attignere  «la  fonti  migliori,  per 
esempio  , dall’  Epino , dal  Volta  , dal  Van  Swinden,  e da  pochissi- 
mi altri;  imperocché  se  le  costoro  produzioni  intorno  l’elettricità 
avevano  appena  incominciato  a fruttificare  presso  la  comune  dei  fisi- 
ci , specialmente  in  ciò  clic  riguarda  il  fenomeno  dell’  elettricità  d’ in- 
fluenza , se  questi  tenevano  tenacemente  alle  antiche  opinioni  ne’  lo- 
lo  insegnamenti  e corsi  stampati , non  può  nè  pure  passar  per  la 
mente  che  un  anatomico  dovesse  egli  modellare  le  jiroprie  spiegazio- 
ni su  le  più  fresche  teori^  elettriche . Si  getti  un  poco  uno  sguardo 
sui  trattali  di  elettricità  ne’ più  accreditati  Corsi  di  Fisica  di  quei  tem- 
pi; per  esempio,  eeeone  uno,  quello  del  eh.  Mat.  Jacq.  Brisson,  inti- 
tolato — Traile  éUm.  de  Physique  ec.  — , terza  edizione,  rivista  , 
corretta,  e aumentata  dall’ Autore,  Parigi,  Anno  Vili."  (cioè  An. 1800, 

9 anni  dopo  la  pubblicazione  del  Commentario  del  Galvani):  apria- 
molo al  Capilolo  19.”,  dell’  Elettricità,  nel  Tomo  3.”,  e diamo  una 
scorsa  alle  200  pagine  che  compongono  un  tale  Capitolo.  Senza  in- 
tendere di  deprimere  questo  chiari.ssimo  Alembro  dell’  Istituto  Nazio- 
nale, e Professore  olle  Scuole  Centrali  di  Parigi,  osserveremo  che  le  dot- 
trine elettriche  sulle  quali  il  Galvani  fonda  nel  Commentario,  e nel- 
le Opere  consecutive  sono  assai  più  giuste  delle  .sue,  e più  conformi 
a quelle  che  in  appresso  hanno  ricevuto  l’ assenso  universale  dei  fisici. 
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Clip  unalisi  fiilsa  tipi  fenomeni  elettrici , c delle  teorie  di  questi 
proposte  dai  Diifay,  Nollet,  Jallaberl,  Franklin,  Apinius!  L’Autore, 
preoceniiato  dei  principii  del  secondo,  svisa,  non  ammette  gli  stessi 
fatti  foiidaineiitali  in  elettricità  contenuti  specialmente  nelle  Opere  del 
primo,  e dell' ultimo;  quelli  poiché  riguardano  le  in  lliienze  elettriche 
solivi  nialtrattati , c imbrogliati  dalle  sue  ejjhicnze,  e affluenze  al 
punto,  da  non  potersi  nè  pur  riconoscere.  Indarno  Mr.  Brisson  riferi- 
sce su  di  questi  fatti  la  massima  dell’  Epino,  che  i corpi  elettrizz!iti 
non  hanno  punto  un’  atmosfera  elettrica  allo  intorno,  se  pure  per  que- 
sta non  s’ intenda  la  sfera  di  attività  più  o meno  estesa  de’  medesimi: 
egli  stesso  a.s,serÌBce  che  questo  è un  negare  un  fatto  riconosiiuto  da 
tutti,  ed  evidentemente  dimostrato,  c ehe  d’altronde  una  tale  sfera 
di  attività  È inami.ssiLilc,  perchè  un  corpo  non  può  agire  dove  non 
è ( Op.  e Tom.  cit.  p.ag.  3G0  ).  Finalmente  nelle  sue  trentaiei  propo- 
sizioni jondamentati  che , a sua  detta  , comprendono  la  scieiiTa  e- 
leltrica  tutta  quanta,  vagheggia  di  continuo  le  correnti  ejjluenti,ed 
affluenti  dell'  Ah.  Nollet,  e lira  tutto  ad  esse;  nè  si  può  vedere  come 
vi  tirasse  le  contrazioni  galvaniche,  poiché  di  queste,  nel  180U! , non 
tocca  ne  punto,  nè  poco. 

Le  ineilesime  considerazioni  precedenti  che  ei  hanno  servito  a chia- 
rire il  passo  su  citato  del  Conimcntario,  e a difendere  il  Galvani  dal- 
l’ecce.ssiva  esigenza  di  idee  teoriche  perfette  verso  di  Lui  usata,  van- 
no applicate  al  passo  consecutivo  che  incomincia  colle  parole  = Si- 
milis  causa  , et  ratio  esse  videtur  ec.  =r  ( p.  44.  C.  A;  p.  51 . C.  M.  ). 
Nel  quale  passo  esprimesi,  che  la  ragione  delle  contrazioni,  allorché 
la  rana  co’  suoi  conduttori  sia  sospesa  nel  vaso  di  vetro,  è simile  a 
quella  che  venne  as.scgnata  pel  ca.so  in  cui  1’  animale  supponevasi  so- 
speso in  aria;  perocché,  vi  si  aggiugne,  quanta  elettricità  , col  getto 
della  scintilla  del  conduttore  della  macchina , vien  tolta  all'  esterna 
su|)crficie  del  vetro,  altrettanta  ne  deve  accorrere  dell’  interna  dei  mu- 
scoli, per  la  via  dei  nervi  c del  conduttore  di  questi,  all’  interna  su- 
jierficie  dello  stesso  vetro.  Qui  dunque  si  ammette,  che  la  superficie 
del  vaso  voltata  dalla  parte  del  conduttore  venga  dall’ atmosfera  di  que- 
sto caricata  di  elettricità  positiva,  e che  contemporaneamente,  per  la 
nota  proprietà  dei  vetri,  la  superficie  interna  del  medesimo  , voltata 
dalla  parte  dell’  animale,  si  scarichi  d'  altrettanta  elettricità  positiva; 
che  tpiindi,  all’  estrazione  della  scintilla,  cioè,  al  cessare  dell’  influen- 
za elettrica  di  c|uel  conduttore,  la  prima  superficie  si  scarichi  del  fluido 
sovrabbondante,  e la  seconda  si  ricarichi  del  fluido  deficiente.  Ciascuno 
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almeno  riconoscerà  la  retlitudine  de’  principii  fìsici  clic  servono  di 
base  a questa  spiegazione,  se  non,  in  questa  spiegazione  istessn,  una 
molto  felice  applicazione  de’  principii  medesimi.  Molto  più  felice,  e 
quasi  perfetta  è 1’  applicazione  che  il  Galvani  fa  di  questi  stessi  prin- 
cipii al  caso  delle  contrazioni  avvenute  nell’  estrarre  la  scintilla  dal 
conduttore  di  una  buccia  di  Leida  caricata,  all’  esterna  superQcie  della 
quale  erano  appoggiati,  o soltanto  vicini  i conduttori  dei  nervi  degli  ani- 
mali, preparati  alla  sua  maniera.  Ed  è consecutivamente  a questa  appli- 
cazione che  viene  proposto,  e con  ischietto  assenso  abbracciato  quel 
concetto,  che  poco  prima  promettemmo  di  ri]>ortare,  il  quale,  a senso 
nostro,  avrebbe  dovuto  per  se  solo  meritare  all'  autore  lode  di  inge- 
gnoso e acuto  elettricista,  o per  lo  meno  di  anatomico  versato  nella 
scienza  elettrica,  più  di  quello  die  lo  fosse  qualche  rinomato  profes- 
sore fisico  de’  tempi  suoi.  11  concetto  si  fa  rilevare  da  se  nel  seguen- 
te passo  del  Commentario  ( p.  45.  C.  A;  p.  51.  C.  M.  ).  = Immo  tam 
apte,  et  perspicue  hoc  supetficicrum , et  acquitibrii  lega  phoenome- 
non  explicatur,  ut  eum  non  facile  reprehemlercm,  qui  ab  cadem  le- 
ga contractiones  quoque  illas  explicaret,  quae  obtinentur  in  scintil- 
lae  a conductore  electricae  machinae  extorsione  , dcpuce.uque  ilia  la 

AEREIS  STEATIS  EUHDEU  COaDVCTOHEM  CIRCU».V1UlE.vrlBUS  VEIAJTI  SCPERriCIEM 
OON.SIdERARET,  INTERaAn  ALTERAM  CORDUCTOHE»,  EXTERRAM  ALTERAM  A.NMAL 
EESpiciERTEM  = . Noi  non  siamo  stati  i primi  a notare  questo  passo , 
e a riconoscerne  la  verità  e aggiustatezza . Ci  vedemmo  con  piacere 
prevenuti  su  di  ciò , fino  dall’  epoca  in  cui  u.scl  il  Commentario,  da 
illustri  Usici  Italiani.  I sapienti  scrittori  del  Transunto  di  questo,  pro- 
dotto nel  Giornale  di  Milano  intitolato  — Opuscoli  scel.  sulle  Scien. 
e sulle  Arti  — , Transunto  da  noi  lodato  nella  nota  (1),  fregiarono 
il  passo  in  discorso  colla  seguente  postilla:  =:  Questa  spiegazione  dif- 
fatli  è la  più  coerente  alle  moderne  teorie  ; e se  colla  scarica  del 
quadro  magico  non  si  ha  alcuna  contrazione  ( V.  p.  9.  C.  A;  p.  7. 

C.  M.  ) Q,  egli  è perchè  V elettricità  non  fa  allora  che  passare  dal- 
t una  alt  altra  superficie  del  quadro,  senza  iKnCREE  kegu  strati  aeru 
IL  suddetto  cabgiamemto  =:  ( V.  Gior.  cit.  Tom.  1 5,  An.  1792,  pag.  133, 

e pag.  21  del  Transunto  ) . I 


(f)  In  tale  caso  si  suppone  che  la  rana  trovisi  sospesa  in  aria,  a 
qualche  distanza  dal  quadro  magico  , nel  mentre  che  t arco  scari- 
catore viene  portato  a contatto  delle  opposte  armature  di  questo. 


11 
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Dicasi  ora  schiettamente  se  è mai  possibile  che  Mr.  Biot,  il  cel. 
Fisico  Biot,  con  quella  sua  mente  e somma  dottrina,  avesse  potuto 
lasciarsi  sfuggire  il  giudizio  contenuto  in  queste  parole  = En  lisant 
f ottvrage  de  Galvani  (il  Commentario)  on  s’ APEa^orr  Aisésii^  qu’il 

k’  AVAIT  accuse  COXSAISSANCE  de  la  VRAIC  TuéoalE  DES  I.VFLUESCES  ÉlECTRI' 

QUEs  = , se  veramente  avesse  letto  con  una  qualche  attenzione  il  Com- 
mentario? Simile  giudizio  veniva  da  Lui  pronunciato  pubblicamente 
per  la  prima  volta  nel  1821  , nella  seconda  Edizione  del  eao-Prècis 
de  Physiqtie-,  ripetuto  nella  terza  Edizione  di  questo  del  1824,  e 
probabilmente  ripetuto  ancora  nelle  consecutive  ristampe  del  medesi- 
mo : tanto  nella  jtrima  Edizione  del  Prècis,  quanto  nel  trattato  gran- 
de di  Fisica  del  18 IO  del  celebre  Autore,  il  giudizio  stesso  manca 
affatto.  Onde  questo  dev’  essere  paruto  tanto  più  grave  , quanto  più 
era  maturo;  divolgato  poi  in  una  pregevolissima  Opera  dedicata  all’  i- 
struzione  della  gioventù  ( che  certamente  non  va  a leggere  il  Cona- 
mcntario  del  Galvani  [>er  vcrilleare  i giudizii  di  un  Biot  ),  deve  aver 
contribuito  molto  a in.spirare  quella  poca  stima,  che  generalmente  si 
fa  del  Galvani  in  qualità  di  fisico.  Dopo  un  tale  giudizio  il  Biot  com- 
menda però  moltissimo /«  rara  sngncta  del  cel.  Anatomico  bolognese, 
— c il  vero  genio  che  gli  fece  afferrare , come  per  indovinamento 
( cOMiiE  PAR  DI vtsATiox  ),  c Variare  con  tanta  arte  il  fenomeno  straor- 
dinario delle  convulsioni,  apparentemente  spontanee  , che  l'  azzar- 
do gli  aveva  messe  sott’  occhio  - . Onde  si  scorge  che  il  eh.  Fisico 
parigino  non  ha  certo  mancato  al  ri.spclto  del  Galvani , quanto  ha 
mancato  alla  verità.  Cosi  pure  ha  mancato  a questa  con  un  altro  giu- 
dizio jironunziato  primamente  nella  stessa  seconda  Edizione  del  Pré- 
cis  suddetto,  il  senso  genuino  del  quale  è il  seguente  . « Sembrava 
» che  l'  analogia  la  più  evidente  Ira  il  fenomeno  delle  contrazioni 
» ottenute  coll'  elettricità  ordinaria  , c il  fenomeno  delle  contrazioni 
» prodotte  per  mezzo  dell’  arco  metallico,  dovesse  condurre  il  Galva- 
» ni  ad  una  conseguenza  tanto  semplice  , quanto  lo  è quella  di  at- 
» tribuire  queste  ultime  a qualche  corrente  elettrica  sviluppata  dal 
» contatto  dei  metalli  eterogenei  (essendosi  pur  Egli  stesso  accorto 
» che  tali  contrazioni  mancavano,  o erano  deboli  quando  1 arco  era 
» formato  da  metalli  omogenei  ),  e non  già  ad  immaginare,  siccome 
)>  fece,  una  sorgente  novella  di  elettricità  , cui  Egli  chiamò  l ei.et^ 

» tmcita’  A.MMALE  ec.  I)  ( Precis  cit.  Tom.  I.“  pag.  61 4 della  2.*  Eiliz. , e 
png.  605  della  3.*  ).  Ma,  i>er  non  dir  altro,  la  vera  storia  del  Galva- 
nismo è là  ad  insegnare,  che  lo  stesso  celeberrimo  autore  della  teoria 
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del  coniano  segui  sulle  prime  , e per  un  certo  tempo , la  strana 
immaginazione  del  Galvani,  che  fu  anzi  enfatico  ammiratore,  e so- 
stenitore della  medesima  \ — La  Dissertazione pubblicata  dal 

Dottor  Galvani contiene  una  di  quelle  grandi  e lumino- 

se scoperte,  che  meritano  di  far  epoca  negli  annali  delle  scienze 
fisiche  e mediche , non  tanto  per  ciò  che  ha  in  se  stessa  di  nuo- 
vo , quanto  perchè  apre  un  largo  campo  di  ricerche  non  men  in- 
teressanti che  curiose  , e di  utilissime  applicazioni.  II  esistenza  di 
una  VERA  1 FROPHIA  ELETTRICITÀ’  AMMALE,  Vate  a dire,  che  eccitasi  di  per 
se  negli  organi  viventi  senza  indurvene  punto  di  straniera  , cioè  di 
quella  già  eccitata  con  qualsisia  artificio  in  altri  corpi  ; elettricità 
appartenente  a tutti  gli  animali  a sangue  freddo  e a sangue  caldo;  i 
che  trae  origine  dall’  organizzazione  medesima  , e dura  e si  man- 
tiene anche  nei  membri  recisi , finché  avvi  un  residuo  di  forze  vita- 
li, e il  cui  giuoco  ed  azione  si  esercita  prinucramentc  tra  nervi  e 
muscoli;  t ciò'  che  viene  provato  ad  evujenza  nella  terza  parte  di 
questa  opera  con  molte  sperienze  ben  combinate,  e acciratamente  de- 
scritte = ...  OR  l’arco  coNDcrroRE  così  semplicemente  applicato,  è no- 
to a chi  abbia  anche  solo  leggier  tintura  della  Scienza  elettrica,  no.n 
POTER  INDURRE  ELETTRiaTA’  ALCUNA,'  ma  bene  aver  per  proprio  ed  uni- 
co ojjjìcio  di  toglier  quella  che  già  esista , di  rimettere  in  equilibrio 
il  Jluido  elettrico  già  sbilanciato,  ec.  =.  Questi  due  passi  sono  tolti 
dalla  Prima  Memoria  del  f^olta  sull’  Elettricità  animale  (V.  Coll, 
rii.  T.  2°  P.  1.*  pag.  13,  14,  15),  la  quale  usci  nel  Quaderno  di  Mag- 
gio 1792  del  Giornale  Fisico-Medico  del  Urugnatelli,  e fu  la  sua  secon- 
da pro<lu7.ione  sullo  stesso  argomento  ; nella  prima  aveva  moslralo  co- 
me Ei  fosse  pervenuto  a misurare  con  csaltrAza  la  prodigio.sa  sensi- 
bilità delle  rane  allo  stimolo  elettrico,  e si  fosse  convinto,  che  la  me- 
desima compariva  maggiore,  se  1’  elellrieilà  positiva  le  invadeva  dalla 
parte  dei  nervi,  di  quello  che  se  la  stessa  elettricità  le  penetrava  per  la 
parte  dei  muscoli  (Id.  pag.  1 ).  Sicché  la  predetta  Memoria,  che  tutta 
spira  ammirazione  ed  entusiasmo  jicr  la  scopta  ta,  e la  teoria  del  Galvani, 
non  fu  mica  il  risultalo  di  una  prima  impivssione  ! Tutto  all’ op]io- 
sto , confessa  lo  stesso  Volta  di  non  essersi  indotto  a prestar  fede 
o assenso  all’  una,  e all’  altra  se  non  se  dopo  aver  veduto  e toccato 
con  mano  i descritti  fenomeni  ; e chiede  lino  perdono  all’  Autore  del- 
la scoperta  della  incredulità,  e ostinazione,  che  lo  preoccuparono  nel- 
l’accingcrsi  alle  prime  prove  (Id.  pag.  35  Pari.  Sec.  della  Pr.  Mem. 
ec.  ) . Conformemente  a ciò , Ei  pcrsislelle  ad  ammettere  le  idee 


Digitized  by  Coogle 


84 


Note 

fondamentali  della  teorìa  del  Galvani,  anche  dopo  aver  riferito  le  con- 
trazioni elettro-fisiologiche  ordinarie  al  contraccolpo  elettrico,  cioè 
dopo  clic  credè  di  avere  provato,  che  tali  contrazioni  potessero  spie- 
garsi benissimo  , senza  bisogno  di  mettere  in  giuoco,  riguardo  ad  esse, 
r elettricità  animale.  = Ed  ecco  come,  dice  egli,  dopo  aver  prodotti  su 
di  ciò  i suoi  argomenti,  non  hanno  più  nulla  di  sorprendente  tutte  le 
sperienze  descritte  nella  1.‘  e 2.*  Parte  dell’  Opera  del  Sig.  Galvani,  e 
delineate  nelle  due  prime  tavole  — . Ma  aggiiigne  egli  stesso  in  una  nota; 
— iVim  voglio  con  questo  detrarre  nulla  al  merito  dell’  egregio  Au- 
tore, nè  intendo  di  significare,  che  tali  sue  sperienze  si  debbano  ave- 
re in  poco  o in  niun  conto.  Esse  son  belle  nel  loro  genere  ; e quel 
che  è più,  lo  hanno  condotto  allì  grande,  ai.i.a  miramguosa  scoperta 
dell’  elettricità'  asiwale  nativa,  e propria  degù  organi,  la  quale  viene 
EccELLENTEìiENTE  DIMOSTRATA  nella  3.*  parte  dell’  Opera  medesima,  e 
della  quale  ho  cercalo  di  fare  quell'  elogio  , che  conveniva,  e V ho 
fatto  colla  maggiore  compiacenza  nel  discorso  precedente.  Intanto  il 
pregio  di  questa  3.*  parte  dell"  Opera  di  Gal  vani  , contenente  V encn- 
UATA  INSIGNE  SCOPERTA,  rimarrebbe  sempre  intiero  e intatto,  quand’ an- 
che si  tagliasser  fuori  del  lutto  le  altre  parti  come  inutili,  che  pur 
non  lo  sono,  avendo  il  loro  pregio  aneli’  esse  ~ ( V.  Id.  pag.  (Ì3  , 
in  quella  parte  della  Mem.  Secon.  sull’Elettricità  anim.  che  usci  col 
Qiiad.  di  Giugno  1792  del  Giorn.  del  Brugnatclli  ) . Persistette  pure 
il  eelelicrrimo  inventore  della  pila  a seguire  in  parte  le  idee  del  Gal- 
vaiii,  e per  certo  ad  ammettere  un’  elettricità  animale  nel  senso  di 
questo , quantunque  avesse  già  dedotto  da  nuove  esjtericnze  proprie 
clic  l'elettricità  agiva  immediatamente  sui  nervi,  e che  la  contrazio- 
ne, o la  sensazione  che  ne  seguiva  , secondo  che  tali  nervi  cran  di 
quelli  inscmenti  al  moto,  odi  quelli  in.servienti  al  senso,  poteva  ri- 
guardarsi (piale  efietto  immediato  dell’  azione  nervosa,  non  altrimenti 
che  se  si  fosse  trattato  di  qualunipic  stimolo  onlinario,  e quantunque  egli 
mc-desimo  avesse  già  cominciato  a sosjiettare  che  la  grande  influen- 
za delle  armature  dissimili,  o dell'  arco  eterogeneo  sulle  contrazioni 
galvaniche,  fosse  dovuta  ad  un’  elettricità  sviluppata  pel  contatto  tra 
di  (|uellc  , o tra  le  diverse  parli  di  questo.  Si  veggano  le  prove  di  ciò 
nella  Continuazione  della  sua  Seconda  Memoria  sull’  Elettricità  ani- 
male, la  quale  Con/inuazione  incomincia  col  § 50."  della  stessa  Memo- 
ria (').  Dal  seguente  pas.so,  che  incontrasi  nella  prima  lettera  delVolta 

(*)  Quantunque  nella  citata  Collezione  dell’  Opere  del  Volta  si 
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a Tiberio  Cavallo  scrina  il  1 3 ScUcnibrc  1 792  , si  rileva  che  egli 
nè  pure  allora  sapeva  decidersi  a rinunziare  tlel  lutto  all’  elettricità  ani- 
male , benché  in  allora  tenesse  per  fermo  di  avere  già  scoperta  la 
nuova  legge  (t  elettricità  comune,  e non  già  d"  elettricità  animale, 
alla  quale  dovevansi  in  gran  parte  attribuire  i fenomeni  galvanici. 
— Je  dois  dire  ici  (V.  Coll.  Id.  pag.  133  e 13-1),  qu  à ladécou- 
verte  de  cette  loi  nouvelle  , de  cette  électricitè  arti/icielle  jusqu'  à 
présent  inconnuc,  je  me  defai  cf  abord  de  tout  ce  qui  m’  avoit  pa- 
ra demontrer  unc  électricitè  aninude  naturelle,  dans  te  sens  propre, 
et  que  j‘  étois  sur  le  paini  de  rivenir  de  cette  idée . mais  rep.ìs- 

8AHT  , AVEC  CN  EXAMEN  HÉrLECUI , TOUS  LES  PUÉNOMENES,  ET  RkELTANT  LES 
EXPÉA1E.XCES  socs  CE  NuuvEAU  PoWT  DE  vcE,/e  trouvai  enfia  que  quel- 
ques  unes  soutiennent  encore  cet  examen et  qo’  ainsi  l’  t- 

LECTRlCrrÉ  ANIMALE  KATCREIXE  ET  PHOPRE.ME.VT  ORUAMQCE  SCBSISTE  , ET  «E 
PECT  PAs  ÈTRE  REsvERSLE  e-ttiArement  . Zes  phénomcnes  qui  V etablis- 
sent  (quelli  delle  contrazioni  ottenute  coll’  arco  omogeneo),  quoique 
beaucoup  plus  limités  , ne  laisscnt  pus  que  d’  étre  demo-tstratips  , 
camme  je  viens  d'  indiqner,  et  cornine  on  verrà  mieux  dans  la  sui- 
te::^. Da  ultimo  anche  nel  suo  ó)5ef/;»en  di  Osservazioni  intorno  l’e- 
lettricità animale,  steso  sul  finire  del  1792,  e pubblicato  in  un  Gior- 
nale di  Lipsia  , scorgi  pure  un  ritegno  a trascurare  del  lutto  la  teo- 
ria galvaniana.  = nullumne  prorsus  erit  in  omnibus  Galvanii  ex- 
perimentis , quod  illa  ( clectricitas  animalis  ) jure  sibi  vindicare 
=,  ecco  una  dimanda  clic  vi  incontri;  alla  quale  tiene  dietro  la 
risposta  = Noe  equiJcm  non  ausim  definire  — (Id.  pag.  172). 

passi  direttamente  dal  §.  A&.‘ al  50.”  della  medesima,  come  se  essa 
fosse  tutta  di  un  solo  getto,  pure  è di  fatto,  che  la  parte  che  inco- 
mincia col  paragrafo  50.“  uscì  nel  Tomo  3.*  , c nel  Quaderno  di 
Luglio  del  suddetto  Giornale  del  Itrugnatelli , col  ricordato  titolo 
di  Continuazione  delhi  Sec.  3Iem.  cc.,  mentre  V altra  parte,  che  fini- 
sce col  paragrajo  49.“,  era  uscita  nel  tonto  2.“  e Quaderno  di  Giu- 
gno dello  stesso  Giornale.  Questa  circostanza  serve  a far  compren- 
dere meglio  la  grande  diversità  che  si  ravvisa  tra  le  stesse  due 
parti  della  Memoria,  diversità  consistente  in  ciò  , che  nella  secon- 
da parte  , assai  più  che  nella  prima,  V Autore  mostrasi  avanzato 
nell'  ordine  delle  idee  teoriche,  che  andava  sostituendo  alle  idee  del 
Galvani,  e che  ben  presto  erano  destinate  ad  avere  un  pieno  tri- 
orfo  su  di  queste. 
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Quanluii'|ue  il  celeberrimo  elettricista  italiano,  nella  novella  carrie- 
ra che  seppe  aprirsi  da  se  avanzasse  con  una  rapidità  ben  supcriore 
all’  ordinario  , e in  modo  da  lasciare  molto  addietro  di  Lui  quegli  stes- 
si che  intesero  a seguirlo  nella  carriera  medesima , pure  i riportati  pas- 
si comprovano  anche  al  di  là  del  bisogno,  che  Ei  se  la  aprì,  e si  de- 
terminò a calcarla  con  tutta  franchezza , in  cambio  dell’  altra  traccia- 
ta dal  Galvani,  soltanto  a poco  a poco,  e a mano  a mano  che  le  es- 
perienze lo  alienavano  da  questa , e lo  conducevano  a quella.  Que- 
sta riserva,  questo  ritegno  l'anno  onore,  checché  siasi  lascialo  sfug- 
gire Mr.  Biot , non  meno  al  G.alvani  che  al  Volta,  e,  ciò  che  im- 
porta più,  presentano  il  più  bell’ esempio  di  omaggio  per  la  filosofia 
esjrerimentalc , che  possa  giammai  desiderarsi  dai  maggiori  estimatori 
di  questa.  Si  aggiunga  che  il  Volta  dovette  per  certo  essere  ritenuto 
d’  abbandonarsi  interamente  alla  sua  idea  fisica  ( quella  del  contatto 
degli  eterogenei),  ancora  dall’ ('(/ea  chimica.  Questa  , per  mezzo  del  Fa- 
broni  , era  già  sorta  in  pari  tempo  di  quella  a sostenere  i suoi  dritti 
sui  fenomeni  galvanici , c fin  d’  allora  minacciava  di  respingere  quel- 
la iilea  medesima,  non  meno  che  l'  idea  fisiologica,  alla  quale  i fe- 
nomeni stessi  andavano  debitori  in  gran  parte  dell’aura  univer.salc  con 
cui  erano  stali  accolti.  L’idea  fisica  trionfò,  PEaciiÈ  prodc.sse  i.v  pii-V. 
L’ idea  chimica  canta  piena  vittoria  oggidì , pcn-hè  , quantunque  os- 
cura ancora,  come  molto  comjrlessa  a fronte  dell'  altra  , mostrasi  ora 
assai  ferace,  mentre  ipiesta,  dopo  aver  prodotto  tanto  che  parca  ine- 
sauribile, sembra  adesso  esausta  c sterile.  A intendere  poi  alcuni  si 
potrebbe  credt're,  che  l’idea  fisiologica  pure  dovesse  insorgere  presto, 
o fossr!  già  insorta  a rivendicare  con  felice  succc.sso  una  parte  della 
primitiva  considerazione,  revocando  a se  dalla  Fisica  e dalla  Chimica, 
che  avevano  invaso  tutto,  quella  mano  de’  così  delti  fenomeni  galva- 
nici, che  propriamente  le  appartengono,  e lasciando  a queste  scienze 
le  altre  sue  antiche  jirelesc.  I costoro  sforzi  hanno  se  non  altro  .servi- 
lo fin  qui  a ricliiainare  l’ idea  fisiologica  ( alla  quale  in  origine  si  deve 
tutto!)  da  queU’ceccssivo  irragionevole  abbandono  in  cui  era  caduta. 
Noi  crediamo  che  tutti  i dotti,  ma  quelli  specialmente  a’  quali  ci  ri- 
feriamo in  questo  luogo,  applaudiranno  alla  determinazione  presa  dal- 
1’  .Accademia  nostra  sulle  Oj>cre,  e sui  MSS.  del  cel.  Galvani.  Imperoc- 
ché essi  particolarmente  si  compiaceranno  di  osservare  in  tali  .MSS., 
c in  tali  Ojiere  ( le  quali  avranno  motivo  di  consultare  con  più  at- 
tenzione di  prima  ) la  maggior  parte  delle  viste  teoriche  loro  fa- 
vorite , o i germi  delle  medesime  , e saranno  solleciti  di  renderne 
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onoranza  al  vero  Autore,  a quello  cui  vorranno  riguardare  come  primo 
loro  Inslitutorc.  Si , è stato  per  noi  stessi  uno  dei  risultaraciiti  più  cu- 
riosi del  nostro  studio  sopra  il  Galvani,  <|uesto,  di  scorgere  ne*  suoi  la- 
vori edili , e inediti  quasi  tutto  quello  che  di  più  ingegnoso,  c di  più 
persuasivo  venne  modernamente  proposto  sopra  un*  elettricità  anima- 
le , e sull’  influenza  dell’  elettricità  comune  in  alcuni  fenomeni  fisio- 
logici. In  appoggio  di  che,  noi  ci  limiteremo  a mandare  il  lettore  ai 
passi  riportati  nella  nostra  nota  (8),  c a trascriverne  uno  cavato  dal 
Commentario:  idtcriori  prove  di  ciò  se  le  avranno  quelli  cui  piacerà 
di  scorrere  questo  Rapporto,  c di  ponderare  nello  stesso  Commenta- 
rio e nelle  Opere  consecutive  del  Galvani  tulle  le  vedute  teoriche,  che 
vi  sono  sparse. 

= Ex  captis  itaque  experimenth  ( cosi  Icggcsi  alla  pag.  43.  C.  A., 
e alla  pag.  48.  C.  M.  ) ilhul  hauti  dijficile  eriiitur  , cclcrem  vehemen- 
temque  nerveo-electrici  Jluidi  excursum  per  musculum  ad  nervum 
illum  esse , quo  maxime  muscularcs  contractioncs , oc  motus  cxci- 
tantiir.  — Qua  vero  rnlione  hujusmodi  eleclricilalis  excursus  coit- 
tractiones  inducati  utrum  ex.  gr.  mechanica  quadam  irritatìone,  ac 
stimulo  , aut  nervos , aut  muscularem  fibram  percellendo  , ejusdens- 
que , ut  ajunt , irritabilitatem  cxcitando , a-v  more  , et  isce.mo  com- 

■C.MS  VAPORIS  ELECTRJCI  PECCliVREM,  VEIIEME.NTEMQI'E  ATTRACTIOXEM  I.VTER 
PARTICCLAS  EZ.  GR.  MESCtiLAREM  FURAM  COMPO.NE.XTES  CEI.ERRIMO  SUO  PER  EAM- 
DEM  EXCURSU  IXDtCESDO,  UT  PROMUS  lUJS  AD  SE  MUTUO  ACCEDE.NTISUS  RED- 
DATUR  FiRRA  BREVioH,  au  alia.  Ut  procUvius  est  credere , nundum  co- 
gnita ralione  agat,  scita  perdijjicilis  nimis  res  est,  atque  tenebris 
nimis  obvoluta  =.  Non  sì  tosto  questo  luogo  ci  venne  sott’ occhio , che 
fummo  costretti  di  concludere  che  il  eh.  sig.  Becquerel  doveva  aver  pas- 
sato il  Commentario  del  Galvani  con  molta  fretta  per  non  avvertire 
lo  sltusso  luogo,  e non  metterlo  alla  testa  del  Capitolo  IV.°  del  Quar- 
to Tomo  della  sua  Opera  Traiti  de  V Electr.  et  dii  Magn.  (pag.  279).  Di 
fatto  questo  Capitolo  è dedicato  alle  teorie  delle  contrazioni;  la  teoria 
poi  de’  sig.  Prevost  e Dumas,  dalla  quale  s’ incomincia,  e che  viene  chia- 
mata la  prima  teoria  razionale  che  sia  stata  data  delle  contrazioni 
musculari  prodotte  per  mezzo  dell’elettricità,  polrel)bc  quasi  dirsi 
una  illustrazione,  appoggiata  ad  una  scoperta  elettrica  moderna,  ed 
anche  ad  alcune  esjierienzc  c viste  anatomiche  dei  predetti  signori , 
della  teoria  data  dal  Galvani  in  questo  luogo.  Come  il  Galvani  inten- 
desse l’ intervento  dell’  elettricità  nel  fenomeno  delle  contrazioni  hi. 
sogna  vederlo  in  questo  suo  luogo,  e non  dedurlo  dai  giudizii  altrui; 
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essendo  pur  troppo  vero,  die  ben  diverso  criterio  si  fa  de’ concepimen- 
ti del  grande  fisiologo  bolognese,  consultando  direttamente  le  sue  Ojie- 
re , da  quello  che  stando  ai  pareri  che  ne  furono  dati  da  chi,  pre- 
occupalo "da  idee  contrarie,  trovò  in  queste  Opere  ciò  che  non  vi  era,  o 
da  chi,  per  trascuratezza,  non  vide  ciò  che  vi  era.  Il  Galvani  volle  si 
persuadere  che  un’  elctlrieità,  l’ elellricilà  animale,  fosse  Fagcnle  imme- 
diato de’ movimenti  muscolari;  avvisò  che  li  producesse  ne’ suoi  rapidi 
Irascorriinenti  dai  mu.sculì  ai  nervi , qual  si  fosse  poi  la  causa  che  a tali 
trascorriinenli  la  eccitassero,  csul  modo  con  cui  potesse  realmente  pro- 
durli fece  le  profonde  ed  ingegnose  congetture  contenute  nel  testi  riferito 
passo;  m.i  ben  lungi  dal  negare,  che  l’ elellricilà  comune  potesse  suscitarli 
coir  agire  solamente  sui  nervi  che  servono  al  moto  , o lx;u  lungi  dal  ne- 
gata; che  la  meilesiina  elettricità,  nel  suscitare  simili  movimenti,  agis- 
se soltanto  come  causa  mediata  , occasionale  e rimota  , e non  già  co- 
me causa  immediata  ( c parrebbe  che  lo  avesse  negato,  stando  a certi 
passi  del  Volta;  V.  n.  (jy),  Ei  si  sforzò  sempre  di  provare,  che  la  stes- 
sa comune  elettricità,  similmente  agli  stimoli  ordinarli,  non  per  altro 
modo  determinasse  que’  movimenti,  se  non  che  coll’  eccitare  ai  predetti 
trascorrinicnli  1’  elettricità  animale  , questa,  lo  ripeteremo,  e non  già 
la  comune,  agente  immediato,  ]icr  Lui,  de’ movimenti  medesimi. 

Pensando  alle  false  asserzioni,  ai  torti  gitidizii  che  furono  pronun- 
ciati su  Luigi  Galv  ani  e la  scoperta  di  lui , S|>ccialraente  pel  lungo  trat- 
to in  cui  .si  subì  la  prepotente  innuenza  di  una  teoria  rcniluta  abba- 
gliante dalla  massima  delle  invenzioni  , e così  pure  pensando  ad  altre 
contrarietà  toccate  allo  stesso  egregio  Autore  riconoscibili  da  chiun- 
que t^i  segua  nel  presente  Rapporto , si  ha  ben  d’  onde  rinunciare  del 
lutto  alla  volgare  opinione,  che  proclama  il  Galvani  fortunatissimo  in 
qualità  di  dotto:  Ei  non  è stato  meno  sventurato,  come  dotto,  di 
quello  clic  noi  fosse , come  uomo  di  cuore , nella  sua  travagliala  vita! 

(d)  Pag.  3G.  Muslravasi  in  tale  guisa  sì  limpida  c naturale  1'  ultima 
origine  della  capitale  scojierla  del  Galvani,  che  vedesi  con  pena  aver 
taluno  voluto  insinuare,  che  possa  Egli  esservi  ]>ervcnuto  colla  scorta 
della  divolgntissima  osservazione  del  Cotunnio  ( V.  n.  (2)  ) . E sì  che 
cotale  os.servazione  ha  una  relazione  tanto  remota  col  fatto  che  è 
perno  della  scoperta  galvanica,  che  appena  si  può  perdonare  che  si 
citi  quella,  nell’  imprendere  a trattare  di  questa  (*)  . Vaglia  il  vero, 

(*)  Se  si  fosse  atteso  un  poco  a quanto  il  Folta,  net  debito  tempo. 
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1’  Anatomico  di  Napoli  non  disse  già  di  avere  osservato , nel  suo 
piccolino  sorcio  domestico  , delle  contrazioni  muscolari  , all’  atto 
in  cui  col  coltello  gli  sijuarciava  il  ventre  ; disse  appuntino  que- 
sto : - che  non  sì  tosto  ebbe  tagliata  parte  della  pelle  deW  epiga- 
strio , che  il  sorcio  mosse  con  tale  vibrazione  la  lunga  coda  , en- 
trata fra  le  basi  del  dito  auricolare,  ed  anulare  della  sua  ma- 
no sinistra  , e sì  contro  quest'  ultimo  dito  si  agitò,  che,  con  di  lui 
sorpresa,  si  sekti’  scosso  tutto  il  sinistro  braccio  sino  al  collo,  con 
tale  fremito  interno  , e tal  senso  afflittivo  in  mezzo  all’  omero,  e tan- 
to scuoTUiKiiTO  HEi.  CAPO,  c/ic  SÌ  empì  di  spavento,  e detto  fatto  lasciò 
V animaletto  cadere  a terra.  Disse  inoltre,  che  quella  specie  di  sto- 
namento  nel  braccio  durò  per  un  buon  quarto  d"  ora,  ma  che  non 
poteva  poi  ricordarsene  senza  che  gli  nascesse  nell’  animo  un  sen- 
so di  avversione  ; che  Ei  non  sapeva  che  quell’  animaletto  fosse  e- 
LCTTEico  , ma  che  questo  saggio  gliene  diè  certa  prova  - ( V.  Teoria 
e Pratica  ec. , e Mem.  Enciclopediche  ec.,  ne'  luoghi  cit.  nella  nota 
(2);  ed  anche  Opuscoli  scelti  sulle  scienze,  e sulle  arti,  di  Milano  T. 
15.*  pag.  131,  an.  1792).  Anche  l’Autore  G.  del  cenno  sulla  osser- 
vazione del  Cotunnio  contenuto  nel  Giornale  — Memorie  Enciclo- 
pediche ec.  — , conclude  : — Ecco  fuori  della  torpedine  osservata  dal 
signor  Spallanzani  , e delle  anguille  di  Surinam  un  nuovo  animale 
elettrico  — . Or  non  vi  par  egli  di  sentire  dal  Cotunnio  il  primo  spaven- 
toso racconto  dell’  esperienza  di  Leida  7 Dopo  cotale  narrazione  ciascu- 
no doveva  persuadersi  e restare  ben  convinto , che  si  trattava  in  real- 
tà di  un  animale  elettrico,  come  la  toq>edinc , o per  lo  meno,  che 
l’animale  in  quell’  accidente  spiegò  la  più  po.sscnie  virtù  di  questa.  E 
vedendo  la  cosa  cosi  , come  è,  a chi  mai  poteva  cadere  in  testa,  che 
il  Galvani  fosse  stato  quasi  prevenuto  dal  Cotunnio,  che  il  fatto  oc- 
corso a questo  avesse  servilo  di  lume  diretto  all’altro,  ec?  Non  sa- 
rebbe stala  futilità  il  dire , che  Galvani  fosse  stalo  prevenuto  da’primi, 

veniva  discorrendo  intorno  a simile  osservazione  del  Cotunnio  , 
e ad  altre  esperienze  riguardanti  una  pretesa  elettricità  animale  , 
non  si  sarebbe  commesso  questo  vero  tratto  di  leggerezza  in  aggravio 
del  Galvani,  e noi  saremmo  dispensati  da  questa  nota,  e da  qualche 
altra  analoga  ( A7  Mem.  prima  del  Volta  w//’Elett.  Anim.,ne/  To- 
mo II.°  Quaderno  di  Maggio  1792  del  Giornale  Fisico— Medico  di 
L.  Brugnalelli;  ed  anche  Coll,  dell’  Op.  sue  Tom.  II.°  Pari.  /.*  , pag. 
19,  22ec.). 

12 
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che  dimostrarono  elettrica  la  virtù  di  dare  scosse  di  certi  pesci?  Sul- 
la quale  cosa  non  si  deve  ommcttcre,  che  il  Galvani  nel  suo  Com- 
mentario aveva  già  magistralmente  toccato  dell’  unica  relazione  ammis- 
sibile, nella  sua  ipotesi,  tra  i fatti  da  Lui  scoperti , e il  fenomeno  dei 
pesci  elettrici  (V.  p.  40  e 41  C.  A.;  4G  c 47.  C.  M.  ) . 

Termineremo  questa  nota  senza  indicare,  che,  dalla  maniera  con 
cui  il  chiarissimo  storico  del  Galvanismo  riferisce  il  fatto  del  Colun- 
nio,  parrebbe  quasi  che  il  fatto  fosse  stato  osservato  in  Bologna  nel 
1786?  Taceremo  che,  dietro  lo  stesso  storico,  uno  studente  di  me- 
cheina  sarebbe  stato  l’osservatore  del  fatto,  e un  Cotunnio  semplice 
narratore  del  medesimo  (V.  Ilist.du  Galvanismo  par  P.  Sue  pag.  1 )? 
Taceremo  pure  che  il  cclcl>re  Biot  afferma  che  realiiiuiite  il  fallo  av- 
venne ad  uno  studente  di  medicina  di  Bologna  ( Essai  sur  f f/ist. 
Jet  Sciences  pemlant  la  révoliition  /rnnf  uùe  pag.  19),  e che  Haùy, 
dietro  lui,  conferma  la  stessa  cosa,  e as.serisce,  che  il  fatto  occorse 
nel  1 789  ( Traité  Elem.  de  Phfs.  T.  2.  pag.  3.  )?  Passeremo  sot- 
to silenzio , che  il  cel.  Bar.  G.  Cuvicr  nella  sua  Opera  che  ha  per  ti- 
tolo — Ilistoire  des  progrès  des  Sciences  naturclles  dcpiùs  1789/«r- 
f/(i*  a ce  jour  (1830)  —,  accenna  che  1’ ctrello  del  galvanismo  sul- 
r animale  economia  venne  avvertito  dal  Cotunnio , e svolto  dal  suo 
maestro  Galvani?  {aper<;a  par  Cotugno  et  dcvcllopd  par  son  maitre 
Galvani;  Op.  cit.  Artic.  Agenls  chinùques  imponderahles , alla  pag. 
25  del  Tom.  1.”  dell’  ediz.  di  Brusselles  del  1838)  (*).  Non  è questo 
che  un  piccolo  saggio  delle  inesattezze  , contraddizioni  , e favoleltc 
già  accreditate  intorno  alla  .scoperta  di  Luigi  Galvani,  sulle  quali  po- 
Irebbesi  anche  rimanere  iudilferenli,  se  tutte  non  facessero,  quale  più, 
quale  meno,  attentalo  al  inerito  dello  scopritore. 

Dietro  que.sla  nota,  e la  nota  (2)  si  può  giudicare  quanto  sicno  fonda- 
te alcune  asserzioni  sull’  Anatomico  Domenico  Cotunnio,  che  si  leggono 
alla  pagina  432  del  Tomo  13."  della  Biografia  Universale  stampata  a 
Venezia  ( Alvisopoli),  asserzioni  però  che,  bisogna  confessarlo , non 


(*)  L estratto  della  lettera  al  conte  Prospero  Balbo  sopra  la  sco- 
perta del  Galvani  , insérito  nel  Giornale  di  Rozier  ( U.  n.  (2)  ),  con- 
tiene sul  bel  principio  una  nota  capricciosa  del  traduttore  relativa 
all'  esperimento  del  Cotunnio  , alla  quale  sembra  che  tutti  gli  Au- 
tori francesi  siansi  attenuti  , aggiungendo  però  arbitrariamente  cia- 
scuno di  loro  qualche  cosa  al  senso  di  già  fallace  della  medesima. 
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sono  mollo  discordi  dalle  opinioni  gcncralinenlc  seguile  fin  qui  intorno 
ai  primordii  del  Galvanismo.  Vi  si  dice,  con  una  leggerezza  non  rara 
in  somiglianti  oferone  , die  al  miserissimo  accidente  del  sorcio  Egli 
fu  debitore  di  gran  parte  della  sua  gloria  : die  subitamente  allribui 
il  fenomeno  presentatogli  dal  sorcio  all’  elettricità  animale  , facen- 
dosi perciò  PRECURSORE  DEL  CALVARI  IN  TALE  SCOPERTA  ! Egli,  clic  ha  bcn 
altri  titoli  di  celebrità  che  non  quello  concessogli  dalla  Biografia,  me- 
ritò tanto  di  essere  cbiamato  il  precursore  del  Galvani,  al  più  quanto 
lo  avrebbe  meritato  il  Palcrson,  die,  intorno  allo  stesso  tempo  , .tco- 
priva , e metteva  fuori  d’  ogni  dubbio  1'  esistenza  di  un  nuovo  ani- 
male elettrico  tra  gli  abitatori  del  mare.  Eppure  nessuno  ba  mai  pen- 
sato di  onorare  questo  del  titolo  di  precursore  del  Galvani  ! 

(5)  Pag.  48.  Ci  piace  di  trascrivere  un  curioso  e bellissimo  fra- 
gmento  del  fascicolo  B,  ommesso  in  gran  parte  nell’  Opuscolo  stam- 
palo, il  quale  si  legge  alle  pag.  5,  e G di  quello.  Dojio  csscrvisi  spie- 
gato , percliò  la  boccia  de’  Fisici , tal  quale  è stata  costrutta  c ado- 
perata fino  allora , maiiclii  di  certe  projiriclà,  dal  Galvani  riconosciu- 
te in  quella,  clic,  nella  sua  ipotesi,  viene  diiamala  boccetta  di  Lei- 
den animale  ( la  fibra  muscolare  congiunicmcnic  col  suo  nervo,  onde 
r intero  muscolo  veniva  da  Lui  riguardalo  quale  una  congerie  di  simi- 
li boccette:  V.  p.  30  C.  A;  p.  40.  C.  M.  ) , e dopo  averne  concbiu- 
so,  che  una  tale  mancanza  non  può  prestare  un  valido  argomento 
contro  l’ indicala  ipotesi  del  Galvani  , si  aggiunge  da  prima  questo, 
che  è comune  tanto  al  manoscritto,  quanto  allo  stampalo:  z::  Anime- 
rei bensì  i Fisici  a rintracciare  cogli  esperimenti  sulla  boccia  di  LeÀ- 
den  le  accennate  proprietà,  ed  a costruire  altre  bocce  d’  altre  nui- 
terie  coibenti,  d“ altra  forma,  con  altri  artifizii  dai  fin  qui  usati,  e que- 
sti per  quanto  si  può  tali , che  più  da  virino  imitassero  la  detta 
boccetta  animale  =;  poscia  nello  stampalo  si  legge  : = Il  signor 
Dott.  Aldini  ha  già  intrapresa  una  tale  serie  di  esperimenti , al- 
cuni de’  quali  mostran  fin  tt  ora  quella  analogia,  che  ha  immagi- 
nata il  signor  Galvani  ee.;  mentre  nel  manoscritto  si  leggcizz  II  si- 
gnor Schiassi  ha  incominciato  a farlo,  il  signor  Aldini  so,  che  vuo- 
le intraprendere  una  tale  serie  di  esperimenti  , e la  fisica  non  po- 
trà loro  non  essere  tenuta  cc.  Il  paragrafo  nello  stamjialo  finisce  qua- 
si subito,  ed  è susseguilo  dall’ altro , die  incomincia  così:  = ,1/n  che 
che  sia  della  struttura  e Jornut  della  macchina  elettrica  aninui- 
le  ec.zz;  e in  vece  nel  manoscritto  vi  è di  mezzo  lutto  quello  che 
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segue  : = Il  signor  Schiassi  a quest'  ora  ne  ha  trovate  alcune  (di  nuo- 
ve proprietà  della  boccia  )cAc  qui  brevemente  esporrà;  quella  espo- 
sizione, che  abbiamo  trovata  in  un  quintcrnetto  a parie,  manca  qui , 
poiché  si  va  tosto  a capo  e si  continua  cosi  ; Queste  sono  le  scoperte 
fatte  dal  sig.  Schiassi  ; ma  molte  altre  ne  spero  si  da  esso  che  dal 
signor  Aldini . Ma  quand'  anche  non  giugnessero  al  bramato  inten- 
to j a me  sembra  che  questi  industri  Fisici  coi  loro  tentativi  abbia- 
no almeno  insegnate  le  vere  tracce  dello  sperimentare^  e del  razio- 
cinare su  di  questo  putito  : sembrandomi  che  non  si  debba  perciò  ne- 
gare , che  un  lavoro  sia  opera  della  natura, perchè  non  è in  tutto  si- 
mile ad  un  lavoro  fatto  dall'  arte;  essendo  ben  chiara  cosa  , che  l'ar- 
te deve  bensì  per  quanto  può  imitare  la  natura,  non  aspettare  di 
essere  dalla  natura  imitata  , e che  il  voler  restringere  la  natura 
entro  i confini  dell'  arte , è un  volerla  ridurre  disccpola  e serva  , 
di  maestra  e signora  che  ella  è . Il  passo  dell’  Opuscolo,  che  ab- 
biamo messo  a fronte  del  manoscritto,  si  legge  alla  pag.  80  del  me- 
desimo. Nella  farragine  de’  MSS.  scorgemmo  tosto  il  prenominato  quin- 
teriietto,  essendo  esso  di  pugno  proprio  del  chiarissimo  ed  onorandis. 
signor  Professore  Can.  Schiassi  collega  nostro.  Ora  trovasi  esso  al  suo 
posto  in  questo  fascicolo  XI."  B,  posto,  clic  non  pervenimmo  a scopri- 
re senza  qualche  fatica,  mancando  nelle  Opere  stampate  del  Galvani 
ogni  indizio  ad  esso  medesimo  relativo  . 

Del  resto  nessuno  tenga  mica  in  non  cale,  e molto  meno  sprezzi  i 
presenti  tentativi  del  Galvani.  Ei  qui  s’ ingegnò  di  persuadere  la  realtà 
della  sua  boccetta  di  Leiden  animale,  come  il  Walsh,  c il  Cavendish,  20 
anni  prima,  eransi  sforzati  di  persuadere,  che  cia.scuno  de’  numerosi  tu- 
betti o prisimtti  aponeurotici  del  doppio  organo  elettrico  della  Tor- 
pedine potesse  riguarilarsi  quale  una  boccetta  di  Leida  in  carica  ; co- 
me il  Nichol.son  in  seguito  tentò  di  far  valere  1’  ipotesi , ebe  cia- 
scun paio  delle  numCTosc  pellicole  o lamine , ebe  attraversano  per- 
pendicolarmente ila  un  capo  all’  altro  i medesimi  tubetti  , facesse 
rulTizio  di  un  piccolo  elettroforo  o condensatore;  c finalmente  come 
il  Volta,  più  lardi  ancora,  mirò  di  far  credere  (con  tutta  Li  suppellet- 
tile delle  ragioni  proprie  del  suo  genio,  della  sua  facondia,  e de’  suoi 
lumi  fi.sici  , allora  eminenti  e abbaglianti  più  che  mai  per  1’ invenzio- 
ne deU’ammirabile  apparecchio  elettromotore),  che  ciascuno  degli  .stes- 
si tubetti  fo.sse  una  pila,  c 1’ organo  intero  una  vera  batteria  elettro- 
motrice naturale.  Queste  tre  ultime  ipotesi  sono  puramente  fisiche; 
mentre  la  prima,  quella  del  Galvani,  tanto  in  riguai-do  dell’  elettricità 
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da  Lui  chiamata  animale,  o muscolare  (V.  Mcm.  quinta  allo  Spal- 
lanzani), e supposta  degli  animali  Atti,  quanto  in  riguardo  dell' elet- 
tricità speciale  degli  animali  cosi  detti  elettrici,  è un’  ijiotesi  fisico-fi- 
siologica. Imperocché,  secondo  questa,  il  cervello,  c i nervi  dell'  ani- 
male (considerati  poeo  o niente  nelle  altre  ipotesi  ) disimpegnano  i prin- 
cipalissimi oQìcii,  non  perfetti  e compiuti  che  durante  la  vita  del  mede- 
simo, il  primo  di  elaborare  l’ elettricità,  i secondi  di  servire  alla  carica, 
e alla  scarica  degli  organi  elettrici,  cioè,  delle  parli,  nelle  quali  l’e- 
lettricità stessa  viene  accumulata,  e tenuta  in  serbo.  Conviene  avvertire  , 
ohe  prima  del  Galvani  un  altro  tisiologo , il  celebre  Giovanni  Hun- 
ter,  nel  suo  Ragguaglio  jinatonùco  della  Torpedine  aveva  messo  a- 
vanti  il  sospetto , dallo  Spallanzani  appellato  grandioso , che  i ner- 
vi dati  dalla  natura  all'  organo  elettrico  di  questo  pesce , straordi- 
narii  per  grossezza  e per  numero,  fossero  destinati  a formare,  accu- 
mulare, e diriggere  il  fluido  elettrico  ( si  può  consultare  un  Opusco- 
letto  di  quello  che  distende  il  presente  Rapporto , intitolato  = Re- 
lazione ragionata  su  i fatti  e le  cognizioni  ec.  che  si possedeeano  ec. 
sui  Pesci  elettrici  prima  del  Galvanismo  ec.  = , prodotto  anche  nel 
Bullcttino  delle  Scien.  Afed.  di  Bologna  Scr.  II*,  Voi.  VI°,  pag.  ICS,  an. 
1838).  Quantunque  questa  ipotesi  del  Galvani  riguardo  alla  torpedine  la 
ceda,  sotto  il  rapporto  fisico,  a quella  del  Volta,  pure  adesso  sembra 
sostanzialmente  la  più  vcrisimilc , siccome  è la  più  consentanea  alla 
ragione  tìsiologica  insieme  e alla  ragione  fisica  : le  esperienze  anato- 
mico-fìsiche sulla  torpetline  dello  stesso  Galvani  ( contenute  nella  quin- 
ta deUc  sue  Memorie  allo  Spallanzani)  per  tanto  tempo  dimenticate!, 
confermate  da  esperienze  analoghe  de’  nostri  giorni,  mettono  la  cosa 
fuor  di  ijuistione.  Il  Volta,  che  vagheggiò  tanto  la  sua  induzione  del- 
V organopila  della  torpedine  (bellissima,  ma  puramente  fisica),  nel- 
l’esercizio speculativo  sull’ elettricità  di  questo  pesce,  elucubrato  nel- 
la sua  Lettera  del  15  Luglio  1805  al  chiarissimo  Professore  Confì- 
gliacchi,  azzardò  lino  di  dire  (Coll.  cit.  T.  2."  P.  2.*  pag.  209):  — che  dagli 
organi  soli  recisi  , separati  intieramente  dalle  altre  parti  dell'  anima- 
le, spogliati  d"  ogni  aderenza,  nudi  e mondi,  Ei  si  aspettava,  non 
solo  le  scosse  , e gli  stessi  segni  elettro-metrici  come  dal  pesce  in- 
tiero, intatto,  e vivo,  ma  quelli  e questi  pni’ marcati  ascora,  mercè 
il  solo  semplice  spediente  di  tener  compressi  tali  organi  (cosi  sega- 
ti dalV  animale,  e messi  al  netto  ) fra  due  lastre  metalliche , ap- 
plicatevi , dove  prima  erano  applicale  c aderenti  la  pelle  del  ventre, 
c la  pelle  della  schiena  dello  stesso  animale  — . Ebbene  una  somigliante 
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totale  astrazione  dagli  slrumcnli  e dalle  forre  proprie  della  vita,  agli 
occhi  del  fisiologo  anche  il  nieiftl  severo  è forse,  è ccrianienle  assai 
piò  spropositata  che  non  è , agli  occhi  del  fisico  il  piò  rigoroso,  1'  i- 
dea  della  boccetta  di  Leiden  animale  del  Galvani.  Ciascuno  dunque 
si  lasciò  trasportare  dal  suo  sistema , modellato  troppo  sopra  i pro- 
pri! suoi  studi!  : il  fisico  peccò  in  fisiologia  , non  meno  che  il  fisio- 
logo in  fisica;  ma  questi  errori  non  vanno  nepjiur  per  ombra  confusi 
con  quelli  dell'  ignoranza  , massime  rispetto  a uomini  tanto  beneme- 
riti, c grandi  nc’  loro  stessi  vagamenti  (V.  n.  (3)). 

(G)  Pag.  50.  NcirOpcra  - Uistoire  da  Galvanisme  ec.par  P.  Sue  amé  -, 
r Opuscolo  non  viene  citato  nè  corrispondentemente  alla  parola  — Lui- 
gi Galvani  — della  Tavola  alf*  e ragionata  delle  materie , nè  corri- 
KjHjndentcmcnte  alla  parola  — Galvanismo  — . Visi  trova  da  prima 
nienzionato  alia  pag.  G7  della  parte  I.*,  corrispondentemente  al  seguen- 
te articolo  della  predetta  tavola:  — Àldini , ses  ouvrages  sur  le  gal- 
vanisme — . Però  da  questa  pagina  non  si  rileva  che  realmente  1’  O- 
puscolo  appartenga  all’  Aldini,  poiché  vi  è riportalo  in  mezzo  a pro- 
duzioni dell’  .Vldini  , e del  Galvani,  a questo  mo<lo  : — N.  B.  Il  faut 
joindre  à ces  di//erentes  ìeltrcs  sur  V électricité  animale,  1.°  V ou- 
vragedeJ.  Aldini  ec.,  qui  a para  in  4.’,  en  1791,  et  qui  a polir  li- 
ire;  DE  Asm.iu  Ei.ECTRiaTATE  cc.  : 2."  Un  autre  oiivrage,  également  in 
4.*,  qui  a para  la  mème  annéc  à Bologne  , et  qui  est  intitulé;  del- 
I.’  ISO  E dell’  Attività’  deli.’  asco  co.sDCTToat  selle  co.strazio.m  de'  mc- 
scou,  108  pag.,  uvee  un  Supplcmenl  de  23  pag.\  3.”  memorie  sulla  e- 

I.ETTRiaTA’  A.\IM.VLE  DI  LUie.I  GALV.l.\I  6C.  AL  CELEBRE  ABATE  SPALMSZA.M  CC. . 

Ma  alla  pagina  139  della  stessa  parte  I.*,  dopo  di  avere  in  essa  pa- 
gin.i  c nella  precedente  accennate  le  contrazioni  muscolari,  che  si  ec- 
citano per  contatto  di  .sole  parti  animali  , I’  .\utore,  dietro  il  Reinhold, 
aggiunge  — Humboldt  dnns  sun  ouvrage,  auuni  dars  ceiat  istitclé, 
DEu.’  ISO  E DEU-’  Attività’  ctc.,  et  fùtili  dans  ses  Icttres  , se  soni 
montrés  les  partisans  de  celie  découverte  dite  d'  abord  à Galvani  ec.  — . 
Poco  .soccorre  che  qui  una  tale  .sco|>crla  si  allrìbuisca  al  Galvani,  quan- 
do il  libro,  in  cui  c.ssa  venne  primamente  alia  luce,  si  è fatto  d’  un 
altro  ! Certaincnlc  nessuno  ha  mai  posto  in  dubbio  , che  la  scoperta 
medesima  non  appartenga  al  Galvani  : i piò,  nel  farne  menzione  , vi 
associano  onorevolmente  il  nome  di  Lui  (il  Barone  G.  Cuvier  |icrò,  al- 
la pag.  27  deU'Op.  e Tom.  citati  nella  nota  (4),  dice:  — M.  Aldini , dans 
ses  expcriences  sur  les  nniiiuiux,  a aussi  rempiacé  Vare  metallique 
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par  iles  parties  animaìes  ou  par  des  corps  vivants  — , senza  no- 
minare per  niente  il  Galvani);  ma  Egli  stesso,  nelle  Memorie  allo  Spal- 
lanzani, se  ne  vale  da  padrone!,  e con  ciò,  per  quanto  nell' Opusco- 
lo abbia  cercato  di  serbare  l’anonimo  , non  viene  Egli  stesso  a palc- 
rarsi  il  padrone  ancora  dell’  Opuscolo  ? 

Ma  eccettuate  anche  questa  colle  altre  prove  iiTcfragabili  che  ab- 
biamo addotte  della  verità  del  nostro  assunto,  noi  possiamo  opporre 
all’  Opera  stampata  del  Sue,  un’  altra  Opera  parimenti  stampala, 
e che  uscì  prima  «li  (juella . L’  Opera  , che  porta  per  titolo  = Av- 
venimenti Politici , Ecclesiastici  , Militari  , e Civili  della  Città  di 
Bologna , e suo  Territorio  , dall'  ingresso  delle  vittoriose  Trup- 
pe Austro-Russe , accaduto  li  30  Giugno  1799  , in  appresso  —, 
pubblicata  in  Bologna  in  questo  stesso  anno  1799,  per  le  stampe 
del  Sassi  , senza  nome  di  Autore.  Ciascuno  vede  , che  tale  Ofwra  fu 
dettata  in  un  tempo , in  cui  la  memoria  del  Galvani  , e delle  co- 
se sue  doveva  essere  freschissima  ( il  Galvani  aveva  cessato  di  vivere 
il  4 Dicembre  1798  ).  Ebbene,  nel  Volume  2.”  , ossia  mese  di  .Ago- 
sto di  questa  specie  di  Giornale,  che  ebbe  brevissima  vita , e appun- 
to nella  pagina  91  , fino  alla  pagina  97,  leggi  un  bell’ Articolo  biogra- 
fico, il  primo  che  sia  u.scito  ad  onorare  la  memoria  di  Luigi  Galvani! 
L’articolo  termina  con  un  elenco  delle  Opere  stampate  del  Galvani,  il 
quale  corrisponde  a quello  da  noi  dato  in  principio  del  Rapporto  , 
se  non  che  manca  della  produzione — De  ossibus  ec. — , e dell’altra 
— De  ManzoUniana  supellectili — . Ma  ciò  che  a noi  qui  interessa 
assaissimo  si  è , che  non  solo  l’ Opuscolo  e il  Supphrmento  faccian 
parte  di  un  tale  elenco,  ma  che  inoltre  vi  si  incontri  di  .seguito  alla 
citazione  di  essi  questo  avvertimento  : — Nota  che  t Autore  a bella 
posta  si  tiene  Anonimo  per  esaminare  con  più  imparzialità  il  pro- 
prio sistema,  e fors'  anche  per  evitare  la  lode  che  glie  ne  veniva,  es- 
sendo questo  un  eccellente  Trattato  — (^idem.  pag.  96).  As.seriscc 
pure  lo  scrittore  del  Giornale,  che  lo  stesso  Galvani,  nella  preziosa  bene- 
volenza del  quale  egli  era,  aveva  a lui  confessato,  che  la  scoperta  del- 
r Elettricità  Animale  oragli  costata  quattordici  anni  continui  (V. 
pag.  94  dell’  Opusc.,  in  nota).  Ninno  è che  non  vegga  quanto  si- 
mile asserzione  sia  confermata  dai  MSS.  del  Galvani.  Se,  cosa  natura- 
lissima, si  suppone  che  questo  soggetto  comincias.se  ad  occuparlo  fin 
da  quando  Egli  imprese  a trattare  dell’ (m’faò/A'tò  halleriana  , del  mo- 
to muscolare  nelle  rane , e dell’  azione  dell"  oppio  nei  nervi  delle 
rane  (V.  la  lista  di  Dissert  recata  sulla  line  del  §.  4 ),  si  dà  appunto 
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il  lasso  de'  ^4  anni  predetti  per  arrivare  all'anno  1786,  nel  quale 
Ei  fece  la  scoperta,  cui  credè  quella  dell'  Elettricità  animale  11  ). 

Vive  anche  per  buona  sorte  quello  dei  due  Compilatori  dell’  indi- 
cata Opera , al  quale  si  va  debitori  dell’  Articolo  ( il  chiarissimo  si- 
gnor Segsetario  Francesco  Tognetti),  e ci  compiaciarao  di  tributar- 
gli qui  tulle  le  lodi  che  si  meritò  pel  leale  c fianco  omaggio  che, 
sollecito , volle  rendere  all’  illustre  compatriotla . Che  se  1’  Opera  a 
cui  lo  alTidava,  e per  la  qualità  del  suo  argomento,  e perchè  fu 
dannata  dai  tempi  che  le  vennero  addosso,  poteva  di  leggieri  sfuggi- 
re ai  cultori  dei  nostri  studii,  anche  il  solo  nome  però  del  Galvani  a- 
vrebbe  sempre  bastato  per  farla  , appo  loro  , presto  o lardi  rivivere. 
Del  resto,  se  nè  pure  alcuno  fra  di  noi  ha,  fin  qui,  invocato  un  tale 
Articolo  (*),  chi  potrebbe  dolersi,  che  lo  storico  del  Galvanismo,  e 
i Fisici  non  vi  abbiano  atteso  nel  noverare  le  Opere  del  Galvani  ? 
Non  si  sa  però  comprendere  una  cosa,  ed  è (}uesta.  Se  scorri  l’Elo- 
gio storico  di  M.'  Alibert  di  rincontro  all’  Articolo  biografico  in 
discorso , diresti  che  questi,  nel  comporre  certi  passi  dello  stupendo 
lavoro , abbia  avuto  soli’ occhio  l'Articolo  : d’  altra  parte  1’  Autore  di 
questo  ci  assicura  di  averne  consegnata  copia,  ricbieslone,  all’ Aldini, 
per  essere  spedila , o recata  da  lui  stesso  , insieme  ad  altri  materiali 
per  r Elogio , a quel  celebre  Professore  Medico;  c come  dunque  nel- 
1’  Elogio , in  cui  si  ragiona  sì  egregiamente,  ed  estesamente  di  tutti  i 
lavori  scientifici  del  Galvani,  si  tace  afl'atto  dell’Opuscolo  - Dell' Ar- 
co conduttore  - ? ( a Bologna  l’Opuscolo  è comunemente  nominato 
con  questo  titolo  ) . 

Dopo  questa  elucubrazione,  e il  tenore  del  passo  da  noi  primamen- 
te rilevalo  nella  Memoria  dell’ Aldini  all’  Ab.  Amoretti  (V.  n.  (1)), 
teniamo  per  fermo  che  tutti  i fisici  faranno  dell’  Ojmscolo  anonimo, 

(*)  TJ  Articolo  si  trova  citato  in  un  altro  Giornale  , che  usciva 
in  Bologna  intorno  allo  stesso  tempo,  col  titolo  — Varietà  Lette- 
rarie per  r .'Inno  1800  — ( Primo  Trimestre  , N.‘  5,  pag.  74, 

1S).  Lo  scrittore  anonimo  di  questo  manifesta  da  prima  alcuna 
cosa  che  potrebbesi,  secondo  lui,  rimproverare  alt"  autore  del  Me- 
se di  Agosto  del  Libro  — Avvenimenti  politici  ce.  — , — se , così  ag- 
giunge lo  scrittore  istesso , le  Notizie  che  egli  ci  ha  date  degli  ul- 
timi momenti  di  vita  , della  morte , e degli  scritti  del  celebre  Pro- 
fessore Luigi  Galvani  non  ci  compensassero  con  usura  di  quel  po’  di 
noia  ec.  - . 
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non  clic  delle  esperienze  giada  noi  segnalale,  in  esso  comprese,  ono- 
re intero  al  Galvani  . Cosi  siamo  certi  che  il  celebre  signor  l’eccjue- 
rcl,  il  quale,  nella  sua  Opera-  Traité  Exp.  de  /'  Elee,  et  du 
non  fa  punto  menzione  di  quell’  Opusculo,  vorrà  rilocearc  paieeehi 
luoghi  della  medesima  , relativi  appunto  a queste  tali  esperienze  : ci 
limiteremo  a porne  sott’  occhio  due.  Il  primo  sarà  (juello  in  cui  il 
chiarissimo  Autore,  a proposito  della  lotta  insorta  tra  il  Galvani  e il 
"Volta,  dice:  — On  crut  un  instant  Galvani  vaìnqueur  quand  il  prativa. 
Aloè  Dc  SOS  xEVEU  AL.DI.M,  quB  l'  arc  mètalUque  fi  ètalt pax  nécessaire 
patir  exciler  les  contractions  , puisqu'  on  les  obscrvait  ciicore  dans 
une  grenaitille  nouvellcment  écorcltèe,  en  mettant  cn  contact  les  mtis- 
clcs  crtirau.r  aree  les  ncr/slombaircs  Tom.  1."pag.  S"?  ).  Non 

bisogna  intendere,  come  parrehl>e,  che  1’ Aldini  aiuta.s.sc  il  Galvani, 
o lusso  a parte  col  Galvani  in  questa  scoperta.  In  que’  luoghi  del- 
r Opuscolo  , ne’  quali  vengono  annunziale  o discusse  queste  peregri- 
ne e.spericnze  , non  .si  vede  citato  il  nome  d'  alcuno,  mentre  in  altri 
luoghi  , e riguardo  ad  altre  esperienze  s’  incontrano  i numi  di  non 
pochi  tisici  e medici , e dell’  Aldini  stesso.  Evidentemente  poi  1’  .tu- 
tore attribuisce  a se  solo  le  esperienze  delle  quali  ragioniamo , allor- 
ché* , nel  primo  annunziarle , esprimesi  cosi  : = yi  togliere  dunque 
ogni  dubbia  ed  anche  agni  sospetto  di  ricercata  artifizio  ( per  otte- 
nere le  contrazioni  ), /iro/rorremo  un  altro  sperimento,.  ...qcM.ts  ii 
REPijr.ATAMr.sTz  È Biesci  ro  nella  scorsa  estate  (‘)  alla  presenza  di  dot- 
ti Fisici  cc.  = (Opu.se.  cit.  p.ag.  81).  Di  questi  dotti , che  ebbero  la 
sorte  d’  as.sistere  a tidi  c.sjierimcnti  del  G.ilvani , ne  vivono  tuli’  ora 
alcuni,  la  rispettabile  autorità  dei  quali  ci  conferma  pienamente  su 
quanto  andiamo  di.scorrcndo  ancora  intorno  alla  quistionc,  che  ci  sia- 
mo prefissi  di  esaurire  da  lutti  i lati  . L’  altro  luogo  della  medesima 
Opera  del  signor  Beciiuerel , che  questi  vorrà  emendare,  a gloria  del 
vero  , è il  seguente  : =:  U application  seule  des  nerfs  sur  les  mus- 
cles,  sans  l'intermcdiaire  d' mitre s corps,  produit  des  contractions . 
Celte  expérience  , qui  a Ité  cok^ue  par  calvam  et  exìcuté*  pak  al. 
Dwi,  se  fait  de  la  maniere  suivante  cc.  — ( Op.  cit.  T.  4.”  p.  228). 
L’ esperienza  fu  concepita  , ed  e.seguita  , e hepucata  svabutamente  dal 
CALVANi  .solo  , avanti  che  1’  Aldini , c altri  imprendessero  a IrallaVla. 
Questi  però  fu  il  primo,  come  si  è veduto  (V.  n.  (1)  ) , a correre  ed 


(*)  Nell’  estate  dell’  anno  1/93,  T 
pmicipio  del  1794. 
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a far  correre  altri,  intorno  questo  come  intorno  gli  altri  esperimenti 
galvanici , su  le  tracce  dell’  amorevole  Zio.  Così  pure  a lui  si  deve 
(e  dii  noi  sa  ? ) la  rapidissima  , e utilissima  propagazione  della  capi- 
tale scoperta,  un’  enorme  moltiplicazione,  e una  grande  illustrazione  de- 
gli esperimenti  medesimi. 

(7)  pag-  53.  Non  spiaccrà  di  scorrere  qui  sotto  la  serie  dei  Gradi  , 
delle  Cariche  e Letture,  che  ebbe  successivamente  il  Galvani  tanto 
nell’ Università  , quanto  nell’ Istituto  (*).  Noi  1’ abbiamo  stesa  coi  più 
autentici  documenti  , e ce  ne  siamo  valuti  per  alcuni  punti  impor- 
tanti del  nostro  lavoro  . t 

NELL’  UNIVERSITÀ 

Venne  decorato  della  Laurea  in  Medicina  il  14  Luglio  1759,  e 
della  Laurea  in  Filosofia  il  giorno  consecutivo  . Era  nato  il  9 Set- 
tembre 1737. 

Il  21  Giugno  1 7C2  sostenne  20  Tesi  sulle  Ossa  , nel  pubblico 
Archiginnasio,  data  facoltà  a qualunque  di  obbiettare  : era  un  cimen- 
to indispensabile  per  ottenere  una  Lettura  nell’  Università. 

Ehi»  la  Lettura  Onoraria  di  Medicina  il  28  Aprile  17C3,  e la 
Stipendiarla  il  22  Giugno  17G8.  In  quel  primo  anno  fu  pure  ascrit- 
to al  novero  degli  Anatomici  Ordinari. 

Nel  tenijio  della  lettura  onoraria  venne  notato  successivamente  tra 
i Lettori  per  le  Operazioni  Chirurgiche , per  la  Chirurgia  in  ge- 
nere, e per  la  Teoria  Anatomica. 

Nel  carnovale  del  1 7C8  sostenne  per  la  prima  volta  le  Lezioni  di 
Anatomia  disputabile  nel  pubblico  Teatro  Anatomico  dell’  Archi- 
ginnasio  . Altre  tre  volte  disimiiegnò  jiiirc  con  grande  applauso  que- 
sto scabroso  arringo,  cioè,  negli  anni  1772,  1780,  e 178(5. 

Al  tempo  della  lettura  stipendiarla  fu  , nel  primo  anno  , del  nu- 
mero dee’  Lettori  per  la  Pratica  straordinaria  di  Medicina,  e venne, 

(*)  £ a sapersi  che  l’Università  e H Istituto  erano,  a que' tem- 
pi, due  stabilimenti  affatto  distinti  tra  di  loro,  sia  pe’  diversi  edi- 
Jizi  che  loro  davano  ricetto,  sia  per  la  differenza  degli  studii  e del- 
le esercitazioni  che  in  essi  tenevansi  o a Cui  erano  dedicati.  V Is- 
tituto , per  gli  studii  medici  e matemaiici,  poteva  riguardarsi  come 
una  facoltà  superiore  delle  Scienze. 
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negli  anni  consecutivi  , notato  come  Aggiunto  a Gusmano  Galeas- 
zi  per  l'  Anatomia , coll'  ostensione  delle  parti  del  corpo  umano, 
in  casa  . 

Il  12  Dicembre  1775  successe  al  Galeazzi  in  questa  Lettura  di 
Anatomia  Pratica,  rinunziando  però  alla  precedente  Lettura  medica 
stipendiarla . 

La  lettura  di  Anatomia  Pratica  venne  tenuta  da  Lui , e disimpe- 
gnata da  Lui  solo  quasi  sino  alla  morte  . 

Il  Collegio  Medico  lo  aggregò  a se , nel  novero  de’  sopranumera- 
ri, del  1771,  e in  quello  de' numerari  , del  1773. 

Venne  pure  aggregato  al  Collegio  di  Filosofia  nel  1772  , fra’  so- 
pranumerari, e nel  1780  fra  i numerari. 

Molte  volte  da  che  cominciò  ad  appartenere  al  Collegio  Medico 
venne  eletto  Protomedico . Molte  volte  ancora  fu  eletto  Priore , e 
Consigliere  al  Priorato  dell'  uno  e dell’  altro  Collegio . 

Gli  Atti  dell’  uno  e dell’  altro  Collegio,  pei  tempi  che  ne  fu  Prio- 
re , sono  stesi  tutti  di  sua  mano , e leggonsi  di  un  terso  e semplice 
latino . 

Nel  1 791  passò  dal  novero  degli  Anatomici  Ordinari,  a quello  de- 
gli Anatomici  Emeriti. 

NELL’  ISTITUTO 

Il  Senato  fece  cadere  la  nomina  di  Professore  d'  Anatomia  deU 
V Istituto  in  Luigi  Galvani  , annettendo  a tale  uflìzio  quello  anco- 
ra di  Custode  della  Camera  ( Gabinetto)  Anatomica  dell’  Istituto , 
tenuto  fino  allora  dal  famoso  Ercole  Lelli  ; questo  avvenne  il  15 
Marzo  1766.  Il  Galvani  fu  il  primo  Anatomico  professante  dell'  Is- 
tituto . 

In  quello  stesso  giorno  fu  ascritto  di  diritto  al  novero  dei  Mem- 
bri pensionati  o Benedettini  ilell'  Accademia  dell’  Istituto  ; vi  appar- 
teneva già , nella  Classe  de’  Membri  d’  onore , fino  dal  24  Gennaio 
1765.  Nello  stesso  anno  1766  lesse  alla  medesima  la  sua  prima 
dissertazione  d’  obbligo,  probabilmente  quella  — De  renibus  atque 
ureteribus  Poiatilium  - . 

Addi  26  Febbraio  1782  venne  nominato  Professore  d'  Ostetricia  e 
Custode  della  Camera  corrispondente , in  successione  a G.  Ant.  Gal- 
li , fatta  prima  rinuncia  della  Cattedra  di  Anatomia , nella  quale  gli 
£u  successore  il  chiarissimo  Dottor  Carlo  Mondini . 
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Questa  seconda  Cattedra  nell’  Istituto  fu  da  Lui  tenuta  e disim- 
pegnata quasi  fino  alla  morte  ; avvenne  questa  a di  4 Dcccm- 
bre  1798. 

Oltre  le  prenotate  Lezioni  , in  qualità  di  Professore  dell’  Univer- 
sità c dell’  Istituto , dava  il  Galvani,  in  privato , de’  Corsi  di  ,/na- 
natomia  Patologica , a’  quali  grosso  stuolo  di  gioventù  accorse  sem- 
pre , specialmente  negli  ultimi  anni  della  sua  vita , ne’  quali  cercava 
di  applicare  al  suggetto  la  teoria  dell’elettricità  animale. 

(8)  pag.  01.  L’  opinione  prescelta  dal  Galvani  in  questo  luogo  è 
sostanzialmente  quella  medesima  che  un  anno  avanti  aveva  prodotta' 
pubblicamente  nel  Commentario,  senza  che  però  in  questo  toccasse, 
come  fa  qui,  di  un  altra  sua  opinione  seguita  porlo  addietro  (V. 
pag.  39  e 12  C.  A.;  p.  13’ c 13  C.  3L):  però,  nel  Commentario,  si 
fa  ancora  luogo  al  caso , quantunque  non  reputato  probabile  , che  i 
nervi  possano  esser  vuoti  interiormente  . E dove  ritrovare  indizii  di 
quest’  altra  antica  opinione  del  Galvani , toccata  cosi  di  volo  nel  no- 
tato luogo?  Inutilmente  ne  avevamo  fatta  ricerca  ne’  MSS.  nostri.  Ma 
r esame  concedutoci  di  quelli  appartenenti  all’  illustrissimo  signor 
Dottore  Mattioli  (V.  n.  (/»))  ci  venne  anche  più  gradito  per  questo, 
che,  nei  medesimi,  incontrammo  tosto  ciò  che  da  noi  si  ricercava.  Di 
fatto,  dai  passi  fedelmente  desunti  dalle  Lezioni  pubbliche  di  Ana- 
tomia del  Galvani , che  più  basso  riportiamo,  ciasi^uno  potrà  ricono- 
scere l’opinione  in  discorso , es|K).sta  con  i[ualche  latitudine  maggiore 
che  nello  stesso  luogo  della  Memoria  del  1792,  e vedrà  così  che  il 
celebre  Fisiologo  1'  aveva  proposta,  e presa  a difendere  fino  dal  tempo 
di  cotali  sue  Lezioni  . Intorno  a che  giova  rammentare,  che  riillimo 
suo  Corso  di  .Anatomia  disputabile  accadde  nel  carnovale  del  1 786 
(V.  n.  (7)),  e che  in  tale  tempo  Ei  non  conosceva  ancora  le  espe- 
rienze del  vero  Galvanismo  (§.11).  Dietro  le  indagini  più  accurate 
sui  20  quinterni  in  foglio,  comprendenti  le  predette  Lezioni,  noi  pos- 
siamo assicurare,  che  questi  scritti  sono  quelli  che  il  Galvani  compoa 
se  fino  dalla  sua  prima  Anatomia  del  1768  (V.  n.  (7)),  postillati  pel- 
altro,  corretti,  aumentati  , in  somma  ratiazzonali  per  ciascuna  delle 
sue  Anatomie  consecutive  sino  all’  ultima . Per  lo  che  i medesimi 
scritti  vanno  riguardati  come  riconqiosti  nel  1786,  o comedi  questo  an- 
no 1786,  quantunque  vi  abbondino  tratti  deglianni  precedenti  1730, 
1 772, 1 768  ( V.  id.  ).  I luoghi  però  de’  medesimi,  da’  ^uali  furono  cavati 
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i seguenti  passi,  sono  Ira  i meno  intatti.  Imperocché  vi  si  scorgono  a oc- 
chio delle  sostituzioni  di  periodi  interi , e fino  una  di  una  pagina. 
Giova  pure  che  tutti  sappiano  ciò  che  (jui  in  Bologna  è notorio,  che 
le  cosi  dette  Lezioni  pubbliche  di  Anatomia  potevan  dirsi  piuttosto  — 
Esercitazioni  di  Eisiologia-Analomica  — ; che,  in  ciascuna  delle  me- 
desime ( erano  sedici  circa  di  numero  ) , fuori  della  prima  e ulti- 
ma, dopo  la  lettura  dello  scritto  si  faceva  luogo  alla  disputa,  nel 
corso  della  ijuale  1’  arringatore  aveva  campo , anzi  bisogno  di  svolge- 
re, e di  appoggiare  con  ogni  maniera  d’  argomenti  quelle  tesi,  che  era- 
no si  distintamente  poste  e dichiarate  negli  scritti , ma  non  già  dimo- 
strate . Onde  da  quel  poco  che  si  rinviene  intorno  all’  elettricità  a- 
nimale  nelle  suddette  Lezioni  del  Galvani  ( che  i specialmente  quello 
che  ne  abbiamo  estratto,  a fri'gio  della  presente  nota),  fa  d’  uopo 
arguire  quel  molto,  che  1’  acuto  e facondo  oratore  avrà  aggiunto  nel 
calore  della  disputa  . Finalmente  non  vogliamo  tacere,  che  i chiaris- 
simi colleglli  nostri  signor  Professore  Dottor  Luigi  Pislorini  , signor 
Professore  Canonico  Filippo  Sehiassi  , venerandi  per  alta  dottrina  ed 
età , ci  fanno  ampia  fede , che  il  Galvani  in  quest’  ultima  Anatomia 
del  178C,  alla  quale  assistettero,  mise  cfl'ettivainente  in  camjio  perla 
prima  volta,  con  grande  applauso,  le  sue  esperienze  elettro-fisiologi- 
che ; che  con  queste  fiivorcggiò  il  suo  sistema  sull’ eiettr/ciVil  degli 
spiriti  animali , o sul  fluido  nerveo-elettrico  , dopo  avere  riprodotte 
in  difesa  del  medesimo  quelle  ragioni  , e induzioni  fisiologico-anato- 
miche  per  le  quali  il  sistema  stesso  era  già  venuto  in  grido  nelle 
sue  precedenti  Anatomie.  11  primo  poi  de'noniinati  .soggetti,  che,  an- 
che per  la  qualità  de’ suoi  studii,  seguiva  allora  eoutinu.'imente  il  Gal- 
vani, confenna  questa  sua  testimonianza  colla  memoria  che  serba 
dell’  Anatomia  dell’  anno  1 "SO,  nel  quale  ei  stava  già  per  prendere  la 
laurea.  Tutto  ciò  è conforme  a quanto  asserì  il  Galvani  stesso,  in  quel 
luogo  del  Commentario  che  abbiamo  prodotto  nella  nota  (/)  del  §.  15, 
e il  nipote  di  Lui  Giovanni  Aldini,  nel  seguente  passo  della  sua  Disser- 
tazione più  volte  citata  - De  animalis  clect.  thcor.ortu  ec.:zzz  Mcmi- 
ni  ego  quoque  avunculum  meum  in  nostro  Anatomico  theatro  se- 
mel et  itcrum  electrici  fluidi  potcstatem  in  muscularibus  motibus  e- 
dendis  sic  propugnasse  , ut  videretur  jam  vel  co  tempore  ( quasi  di- 
vinarci id  quod  evenit)  in  illud  eniti,  ut  sibi  gratissima  hjpothe- 
sis  ad  probatam  thesim  revocaretur  ( V.  Disscrt.  cit.  pag.  XXIV  ). 
Ma  veniamo  finalmente  ai  prenunziati  passi , a’  quali  non  abbiamo 
aggiunto  di  nostro,  che  alcune  postille  in  prova  o confermazione  di 
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qualclic  punto  del  Rapporto . Ciascuno  ammirerà  1’  acutezza , e la 
previsione  addimostrate  dall’  Autore  in  parecchi  tratti  de’  medesimi  , 
in  quelli  specialmente  da  noi  segnali  in  carattere  distinto. 


AI.CUNI  PASSI  ESTBATTI  DALLE  LEZIONI  PUBBLICHE 

d’  anatomia  del  cel.  galvani 
- Lcctio  Sccunda  - De  MuscuUs  — 

In  conformità  di  un  primo  suo  pensamento  intorno  alle  cause  cui 
debljono  i muscoli  la  loro  proprietà  di  movimento,  cosi  si  esprime. 
= Vehuntur  autem  a nervis  spiritus,  qui  muscularibus  Jìbris  vim, 
ac  robur  impertiuntur,  servantque;  unde,  iis  nimio  labore  dispersis, 
dejatìgali  languescimus  ~ . 

E dopo  di  avere  parlato  de’  considerevoli  sforzi  di  cui  'sono  ca- 
paci i mu.scoli,  e della  inaravigliosa  prontezza  con  che  si  eseguiscono 
i loro  movimenti,  aggiugne  . . . . . 

Haec,  qiioad  magnitudinem,  ccleritatcm , agendique  rationem 
muscularis  vis,  natura  nobis  patefecit;  cui  vero  subjecto  haec  ipsa 
vis  inhaereat,  cui  principio  sit  adscribenda,quibus  legibus  obstrin- 
gatur , aut  sibi  omnino  cadem  natura  reservavit , aut  aliis  dumla- 
xat  vel  laboribus,  ac  periculis  susceptis,  vel  casu,  aut  fortuna  aperire 
nobis  dccrevisse  videtur  (*)  . 

Quac  enim  hactenus  nobis  innotuerunt  vix,  ac  ne  vix  quidem  satis 
esse  videntur , quae  nos  in  aliquam , non  omnino  forte  inanem  , 
de  quacsita  re  suspicionem,  conjccturamque  adducant.  I/anc  paucis 
vobis  , Optimi  Adolescentes , exponemus , nonnutlis  primo  animad- 
versis  proprietatibus , quibus  pollcat  ncccsse  est  principium  illud , 
quodeumque  demum  fuerit , a quo  muscularis  motus  emanai  . 

Sunt  autem  hae  proprietates  summa  tenuitas,  velocitas,vis;facul- 
tas  deinde,  qua  particulas  fibras  musculares  componentes  momento 

(*)  Da  questo  singolarissimo  presentimento  del  .cel.  Autore,  in 
tanta  vicinanza  del  tempo  della  sua  precipua  scoperta , si  pensi  un 
poco  con  quale  trasporto  avrà  Egli  afferrato  quel  fatto  capitale  , 
che,  a suo  credere,  gli  aveva  messa  tra  le  mani  l’ elettricità  animale! 
(A'./i.  42.  C.  A ; p.  48.  C.  M.). 
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temporis,  et  animi  nutu  ad  inviccm  adducati  et  ab  ìnvicem  dimoveal; 
intra  nervos  praetcrea  ejusdcm  principii  cocrtio;  reparatio,  ac  nova 
velati  ejusdem  spontanea,  sive  coagmentatio,  sive  evoIutio,sive  diffusio; 
ipsius  ratio  haud  exigua  cum  atmosphera  variisque  ejus,  et  summis,  et 
rcpentinis  mutationibus ; propagatio  motus  per  integrum  nervum  mo- 
mento ferme  temporis,  per  devinctum,  aut  sectum  nulla;  actio  inler- 
dum  per  solum  nervorum  contactum,  et  affrictum,  fere  senqjer  au- 
tem  per  eorumdem  stimulum  ; nulla  vero,  aut  numquam  tanta,  si 
iisdcm  aut  fortiorcs  stimali  musculis  admoveantur  ; actio  item  in 
nervi.!  excitata  per  motum  mechanicum  in  corporibus  dumtaxat  ad- 
jacentibus  productum  ; aclio  demum , eaque  satis  vchcmens  , a mi* 
ninio  eleclricitatis  ni  hervos  inQuxu , et  irapulsu , eo  scilicet , qucm 
non  modo  vix,  ac  nc  vix  quidcm  sensibilis  arlificialis  electricitas  info 
re  potest , sed  quem  vcl  unus,  ac  fere  lisehsuius,  ac  miximcs  atho* 

aPIIERAE  ELECTRICAZ  RADICS  AB  ELECTRICA  SaRTILLA  COMHOTCS  POTEST  INDVCE- 
RE  : hic  enim  lam  levis,  ac  minimus  impulsus  iisdcm  nervis  ad  dìstan- 
tiam  centum , et  ultra  pedum  commuuicatus  valet  ad  contractioiicm 
musculos  excilare.  Hujusmodi  scilicet,  atque  alias  proprietates  eo 
principio  inhaerere  deberc,  a quo  musculares  motus  prqficiscuntur  , 
cum  NOVA  iNsrrrt'TA  periccla  Q , tum  sedala  eorum,  quae  in  musculari 
mota  contingunt , phoenomenorum  animadversio , penitus  declarant, 

Quibus  perpensis  , haud  inanem  forte  opinionem  ille  in  medium 
r^erret,  qui  muscularem  vim  et  fluido  nerveo  insidere  suspicietur, 
ILLUDQUE  EX  ELECralCO  FLUIDO  CONSTARE^  AT  NOK  SOIA),  SED  TENUISSIMO  FORTE 

vapori  ( vedcsi  corretto  cod-aqueo  anleau  principio  -)  o cerebro  secreto, 

ET  PER  NERVOS  FLUENTI,  ITA  CONJUNCTO,  ET  COMMIATO,  UT  QUASDAM  SIBJ  PRO- 
PRIAS  FACULTATES  RETINEAT,  ALIAS  AMMITTAT,  NOVAS  \ ELUTl  INDUCAT. /It  haCC 

dum  proponimus  , ea  quidem  afferro  intclligimus  , quae  neque  ob- 
scurilate,  neque  gravissimis  dijficultatibus  carcnt , quafque  parum  ab 
US  recedere  VIDESTUR,  qUAE  AUAS  EX  HOC  IPSO  LOCO  ATTULMUS  (")  . 

(*)  È certo  che  queste  esperienze,  che  il  Galvani  chiama  nuove, 
sono  quelle  delle  contrazioni  degli  animali  per  opera  dell’  elettrici- 
tà ordinaria  : dunque  nell’  Anatomia  del  1 780  Ei  non  a veva  parlato 
di  simili  effetti  elettro-fisiologici  , altrimenti  , in  questa  del  1 786, 
non  avrebbe  chiamate  nuove  le  relative  esperienze  ; dunque  (^puossi 
anche  concludere)  al  tempo  di  quella  Anatomia,  Ei  non  conosce- 
va ancora  tali  esperienze  §•  4). 

(■')  Dunque  il  Galvani,  anche  nelle  sue  Anatomie  che  precedettero 
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t^eram  in  tanta  rerrim  d'fjiiultate,  tanti.tque  dubitationihus , et 
errandi  periculis , haec  una  reliqua  nobis  esse  spes  videbalur  , ut 
quoniam  uonnullorum  ex  bis  Sapienlissimis  Patribus  judicio  maxi- 
me jet  auctoritatc  afiuhailla  Mostra  sentemtia  defleximosj  et  im  hakc 
DEScENuint.'s,  nullo  equidum  aut  invcntionis,  aut  novitatis  amore  du- 
cti,  ita  et  verisimiUora  ca  viderentur , quae  mine  proponimus  , et 
forent  nostris  Auditoribus  utilia  magis , et  accepta  ~ . 

— Lcctio  decimaquarta  — De  Cerehro  — 

=:  Scoto  cerebro , duplex  ejus  substantia  appnret  , c.rterior  Jla- 
vo-cincrca  durior  corticalis , interior  altera  albiJior,  mnllior,  quae 
mcdullaris  dicitur.  Utriusque  substanliae  intima  textura  obsciira  , 
atque  nbdita  est  ; illa  tamm  ex  innumcris  vasculis  compo  sita  videtur, 
per  quorum  alia  Jluit  sanguis,  per  alia  vapor,  seu  alitus  l^aqucae 
forte  indolis)  tantae  tenuitatis  secemitur,  ut  sensus  omnes  effugiat;  un- 
de  spiritum  non  sine  Causa  eumdem  appellare  Anatomici  consueverunt. 

Cuin  vero  tanta  copia , per  tam  minima  vasa,  sangnis  et  tcnuissi- 
mis  oleosis  volatilibus  particulis  onustus  fcratur,  illud  forte  contingii, 
IT  AFrniCTU,  quelli  patitur  centra  paricics  eoriimdem  mininiorum  va- 
soruni,  ELECTRICf'I  I.ATESS  IX  IISDE»  OLEOSIS  PARTICIIIJS  FLiaDCM  EVOLVATUR, 
ATQl'E  PURO,  ET  SECRETO  AQEEO  TEXEISSIMO  VAPORI,  CESI  PROPRIO  IXGEXIO,  TBM 
PECUUARIBLS  OROANICAE  CEREBRl  STHICTURIE  VIRIBUS  MISCEATIR  , BXIATERyUE,  AT* 
QBE  IU.LD  DEMBM  FLBIDI  CEXBS  EITTCIAT,  QIOD  CCSIJBISITAM  SPUUTBBM  ARF 
M.UJBM  NATURAI»  , VEL  CONSTITUERE,  VEI,  EIOE»  FORTE  ACCEDERE  \TDEATBR  ; 

nisi  forte  idem  elcctricum  iluidum  et  a medullari  ncrvea  oleosa  sub- 
stantia  , a praeterfluente  per  cjusdem  vasa  sanguine  extricari , aliqua 
etiam  copia  valeat,  sccrctoqiie  vapori  uniri , quo  et  uberior,  et  peren- 
iiior  tantae  actuusitatis , et  utilitatis  fluidi  secretio , et  copia  evadat. 

questa  del  1 1^0 , anche  avanti  delle  prime  sue  osservazioni  sul- 
le contrazioni  musculari  prodotte  dall’  elettricità  , aveva  non  sol- 
tanto toccato  di  elettricità  del  fluido  nerveo,  o di  un’  elettricità  a- 
ntmale  , ma  di  più  proposta  intorno  a ciò  una  sentenza  poeo  di- 
versa da  quella,  che  leggiamo  nel  presente  scritto  di  Lui . Tanto  è 
vero  , che , al  primo  vedere  la  rana  convellersi  per  L estrazione 
della  scintilla  cc. , Egli  era  già  fissamente  preoccupato  di  un'  elettri- 
cità animale!  (/^. §.  G,  e n.(e));  y.  anche  Alibert  El.  cit.pag.  37 
e nota  (17)). 
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McduUaris  autem  sub  stantia  e minimis  tenuissimis  vasculis , materia 
maxime  oleosa  conjlalis , cum  dictis  secretoriis  vasis  comunicanti- 
bus  componi  videtur  , in  qitibus  iiciisMcmi  fluidvm  coxtiseri,  et  ex- 
ClTUtERE,  ET  W TI8RATIOXES  VELITI,  AC  TREMORES  AGI  POSSIT  = 

E dopo  d’aver  parl.ito  de’  vasi  sanguiferi  del  cervello,  aggiiigne  .... 

=:  Sed  ad  actuosum  ac  mirabile  Jluidnm  in  cerebro  secretum,  et 
elaboratum  oralionem  tandem  nnstram  ilerum  convertamus. 

Illud  est  pracclarum  hujus  fluidi  mitnus,  ut  sit  primum  velut  a- 
gcns  animae . Ilinc  modo  animae  jussu , musculornm  contrae tionem 
excitandn , partes  , ac  membra  in  mota  ponit , modo  deferì  ad  ce- 
rebrum  impressiones  in  scnsoriis  factaSj  ut  in  eo  vestigio  quaedam 
imprimantur  , qulhus  animus,  verisimiliter  in  cerebro  residens,  ima- 
gines  objectorum  praesentium  percipiat , easque  etiam  revocare  ad 
se  queat , dnm  absint  objecta.  In  prima  illa  actione  imaginatio , in 
altera  memoria  consistit:  qua  autem  rationc  ab  uheriori  hujus  flui- 
di copia  , et  qffluxu,  animi  imperio  ad  musculos  delato,  muscnla- 
ris  motus  perficiatur  , jam  attigimus  ; supcrest  modo  ut  nonnulla 
de  sensationibus  afferamus. 

Ut  autem  hae  kabeantur  illud  potissimum  requiritur , ut  quae  ah 
ohjeClls  extcmls  in  sensorio  cxcilatur  commotio,  illa  ad  cerebrum  us- 
que  propagetur  , unde  mutatio  quaedam  in  minimis  ejus  flbris  con- 
tingat,  a qua  de  objecti  praesentia  residens  velati  in  cerebro  ani- 
mus commoneatur  . 

Si  itaque  conjecturis  locus  concedendus  sit,  conjiccre  forte  lice- 
bit , vcl  alTrictus  quamdam  .spccicm  in  ncrvorum  extremitate  scnso- 
rium  componente  fieri,  qua  major  electrici  fluidi  copia  cxcitetur,  cu- 
muleturque  in  nervea  extremitate , quae  ad  sensorium , quam  in  ea, 
quae  ad  cerebrum  perlinet , csde  pro.mptcs,  et  lmhediatcs  per  aeqitu- 
BRD  LECEM  PLCmi  AQVEO-ELECTRICl  AD  CEREKRCM  EXCl'RSVS,  et  peCuUoris  in 
eodem  exiguissima  quidem  immutatio  , atque  inde  respondens  sen- 
satio  contingat  ; vel  ab  iisdem . objectis  conjicere  forte  quis  posset 
certum  quenulam  tremulum  velati,  ac  vibratorium  motum  in  eodem 
fluido  excitari , non  sccus  ac  levi,  vel  aeris  , vel  fluidi  electrici, 
aut  alterius  fluidi,  sive  tenuissimi  solidi  corporis,  minimo  appulsu, 
electrica  phosphorica  lux  in  similem  motum  adigatur.  Qui  porro  flui- 
di nervei  motus  summa  celeritate,  ut  in  praedicta  luce  contingit , 
propagatus  ad  cerebrum  momento  ferme  temporis  traducatur,  et  mi- 
nimam  illam,  et  incomprehensibilem  mutationem  in  eodem  inducat, 
cui  sensatio  respondeat  — . 
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Sono  questi  i principali  fratti  risguardanli  un'  elettricità  animale, 
che  si  riscontrano  nelle  Lezioni  pubbliche  di  Anatomia  del  Galvani. 
Ma  Egli  era  occupalo  talmente  da  questo  subictio  , che  non  oinmise 
di  toccarlo  pure  nella  prima  c nell’  ultima  delle  Lezioni  medesime. 
Di  fatto  in  un  luogo  di  quella  mostrasi  proclive  ad  attribuire  al- 
r elettrico  un’  influenza  sulla  fluidità  del  sangue  , e sulle  contrazioni 
del.  cuore  o sulla  circolazione.  Sul  bel  principio  poi  dell’ ultima,  n el- 
r intrattenersi  alquanto  a discorrere  sulla  morte  e sulla  putrefazio- 
ne che  ne  sussegue,  tra  1’  altre  interrogazioni  fa  questa  : = Ubi  (adest) 
nobilissimum  illud  electricum  Jluidum,  cui  motus,  cui  sensationes , 
cui  sanguinis  excursus,  co  vita  tande.»  ipsa  conchebita  esse  videba- 
TUR?  =.  E consecutivamente,  dopo  avere  espresso,  che  sull’  animale 
morto  ed  anche  passato  a corruzione  i Chimici  applicano  fruttuosa- 
mente le  loro  ossen  azioiii  e il  loro  studio  , agglugne  : = nisi  in  co 
forte  nobis  Chimici  concedant,  quod  putrefactionis  quidem  causam 
suis  principiis  assignarc  valeant , mortis  tamen  , qitae  putrcfactio- 
nem  praecedit,  non  valeant,  quod  Anatomicorum  maxime  proprium 
est , qui  CUM  cessante  sangit.sis  cuculo  , ejusque  in  ceresro  et  nehvis 
ArrRicTU , quo  electricum  fluidum  excitatur,  mortem  contingere  vide- 
ant  ; ii  si  forte  a cohibita  non  modo  , sed  penitus  d fidente  fluidi 
elcctrici  virtute  mortem  esse  rcpctcndam  nobiscum  suspicientur,  quis 
iis  facile  non  ignoscat , qui , sin  minus  veram,  at  vcrismilem  qui- 
dem certe  causam  afferant  a noto,  ac  patenti  fluido  pendentem'.  = . 
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^lenire  le  Scuole  più  illustri,  e le  più  fiorenti  Accade- 
mie d’  Europa  s’  aflaticano  nel  rintracciare  la  natura  e le  leg- 
gi dell’  Elettricità  Galvanica;  mentre  T Istituto  Nazionale  di 
Francia  ne  forma  1’  oggetto  delle  sue  cure,  e d’  insigni  pre- 
mii  corona  quel  celebre  Fisico,  che  tanto  si  segnalò  nell’  il- 
lustrarla: noi  piangiamo  tutt’  ora.  Accademici  valorosissimi,  la 
perdita  di  quell’  uomo  singolare,  che  segnò  i primi  passi  in 
questa  memorabil  carriera.  Partecipi  ecooperatori  delle  sue  im- 
mortali scoperte , a noi  soprattutii  appartiene  conservarne  ed 
onorarne  la  memoria . Permettete , die  rendendomi  interprete 
de’  comuni  sentimenti  io  sparga  di  pochi  fiori  1’  onorata  sita 
tomba.  So  che  non  potrò  soddisfare  al  desiderio  Vostro,  nè 
al  mio;  ma  piacdavi  rammentare,  che  le  lodi  degli  uomini 
grandi,  chiare  abbastanza  del  nativo  loro  splendore,  non  abbi- 
sognano dei  lumi  e degli  ornamenti  dell’  eloquenza . 

Luigi  Galvani  nato  in  Bologna  del  1737  entrò  di  buon’  ora 
nel  sentier  delle  scienze.  Mostrò  ben  tosto  le  più  felici  dis- 
posizioni, e pose  la  più  sollecita  cura  nel  coltivarle.  Ebbe 
a maestri  i più  rinomati  professori  di  questa  Università,  Bcc- 
cari.  Galli,  Galeazza , e di  tutti  meritò  la  stima  e la  bene- 
volenza . Le  lusinghe  dell’  ozio  e de’  piaceri  noi  traviaron 
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giammai.  L’ amore,  usato  inciampo  della  giovanile  carriera,  a lui 
per  rara  c singolare  veuiiira  servi  anzi  d’  indiamcnlo  e di 
stimolo  alla  virtù.  Bramò  iu  isposa  T unica  figlia  del  suo  mae- 
stro Galcazzi  ; degno  si  mostrò  d’ ottenerla , e il  vecchio  profes- 
sore tanto  del  suo  ingegno  e della  sua  indole  si  compiac- 
que, che  presso  di  sè  1’  accolse,  e lo  volle  a parte  de’  suoi 
studi!  c delle  sue  fortune . 

11  suo  merito  non  restò  lungamente  inonorato.  A que’  tempi 
felici  la  giovanile  industria  d’  onori  e di  premii,  tenui  bensì, 
ma  pur  sicuri  e solleciti,  era  frequentemente  incoraggiata  . 
Quindi  egli  ottenne  assai  presto  la  doppia  Cattedra  Anatomi- 
ca e nell’  Università  e nell’  Istituto . In  pari  tempo  cjuesta  Ac- 
cademia niatlre  e raccoglitrice  de’  più  chiari  ingegni  lo  ricevè 
nel  suo  seno , e divenne  bentosto  il  teatro  della  sua  gloria . 

Segnò  il  primo  ingresso  nell’  Accademia , essendo  tuttavia 
assai  giovane,  con  una  Memoria  sui  reni  e gli  uretèri  de’  vo- 
latili, della  quale  avrelibe  potuto  onorarsi  qualunque  più  eser- 
citato Anatomico.  Rivolse  appresso  1 suoi  studi!  all’  organo  del- 
r udito  de’  medesimi , e per  più  anni  in  seguito  v’  affaticò. 
Ma  mentre  egli  indugia  a pubblicar  le  sue  osservazioni , sol- 
lecito di  moltiplicarle  e di  estenderle  a nuova  ampiezza , ec- 
co che  il  celebre  Antonio  Scarpa  iLà  in  luce  le  Osservazioni 
Analomiclie  sulla  finestra  rotonda  e sul  timpano  secondario , 
fra  le  quali  eran  molte,  che  aveva  Galvani  già  da  gran  tem- 
po comunicate  all’  Accademia . Fu  questi  più  lieto  che  1’  au- 
torità d’  un  tanto  Uomo  confermate  avesse  le  sue  scoperte,  che 
malcontento  d’  esserne  stato  prevenuto  nel  pubblicarle . Altri 
avrebbe  forse  voluto  colla  pubblicazione  de’  registri  accade- 
demid  far  prova  della  loro  anteriorità . Galvani  più  della  ve- 
rità, che  della  gloria  letteraria  solledto , le  abbandonò  di  buon 
grado,  e quelle  sole  pubblicò  che  avean  potuto  sottrarsi  alla 
diligenza  dello  Scarpa . 

Io  trascorro  rapidamente  quesù  Anatomid  Lavori  del  nostro 
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Galvani,  impaziente  di  venire  a quelli,  a’  quali  egli  deve  la  sua 
precipua  cclebrilù.  Quanlunijuc  di  questi  pure  se  io  lungamente 
parlassi,  farci  torto  alla  celebrità  loro  medesima,  che  ne  ha 
universalmente  divolgata  la  notizia.  Ninno  è che  non  sappia, 
come  dalla  contrazione  casualmente  avvertita  in  una  rana  tocca 
nel  nervo  crurale  da  punta  di  ferro,  mentre  da  una  vicina 
macchina  elettrica  si  traea  la  scintilla,  fosse  di  passo  in  pas- 
so condotto  Galvani  al  bellissimo  e maraviglioso  fenomeno 
delle  contrazioni  che  si  svegliano  allorché  un  arco  condutto- 
re da  una  parte  ai  nervi  si  appressa , dall’  altra  ai  muscoli . 
Ravvisò  la  cagione  eccitatrice  di  queste  contrazioni  in  un  tras- 
porto di  disequilibrata  elettricità.  Questa  verità  fisica  è da  lui 
stabilita  con  tanta  varietà  e riccliezza  dirò  cosi  di  prove  e di 
speiimenti,  con  si  minuto  esame  ili  tutte  le  circostanze  che  vi 
hanno  parte,  con  si  accurata  misura  dell’  influenza  ed  attività 
di  ciascuna  d’  esse , die  questo  solo  lavoro  basta  ad  assicurar- 
gli la  lode  tli  sommo  ed  abilissimo  sperimentatore . 

L’umano  intelletto,  irrequieto  ricercatore  della  natura,  al- 
lorché il  caso  o r industria  gli  presenta  nuove  ed  inaspetta- 
te apparenze,  non  sa  appagarsi,  se  non  gli  riesca  di  ricon- 
durle a qualche  generale  principio,  col  quale  si  connettano, 
€ ne  discendano  naturalmente . Quinti!  le  fisiche  ipotesi,  alle 
quali  troppo  frettolosamente  talvolta  si  accorda  il  nome  spe- 
cioso di  teorie  e di  sistemi.  Se  ad  alcuno  potea  concedersi 
d’  avventurare  su  gli  osservati  fenomeni  una  nuova  ipotesi,  era 
certamente  a Galvani , che  si  lunga  serie  di  fatti,  1’  un  coll’  al- 
tro intrecciati,  avea  con  tanta  fatica  e tanto  studio  fatta  pale- 
se . Sorpreso  della  somiglianza  che  scorse  tra  i fenomeni  del- 
la conirazion  muscolare,  e quelli  della  boccia  di  Leida,  non 
potè  tenersi  dal  ravvisare  nel  sistema  formato  dal  muscolo  e 
dal  nervo,  che  a lui  si  dirama,  un’  accumulazione  di  elettriri- 
tà  analoga  a quella  che  nella  boccia  di  Leida  si  manifesta . 
Quegli  stessi  fisici  che,  per  fatti  posteriormente  scoperti,  han 
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creduto  dover  abbandonare  questa  ipotesi,  non  le  negheranno 
la  lode  di  semplicità , d"  ingegno  e di  perfetta  corrispon- 
denza coi  fenomeni  fino  a quell’  epoca  conosciuti . E chi  po- 
trebbe in  un’  ipotesi,  che  come  tale  si  propone  e s’  annunzia, 
bramar  più  oltre?  Ne  accrescono  il  pregio  le  utili  applicazioni 
eh’  ei  seppe  farne  alla  patologia  ; le  sottili  conghietture  sulle 
cagioni  e i rime  dii  deli’  epilessia , della  paralisi  e d'  altri  ef- 
fetti nervosi;  sull'  influenza  che  esercita  nella  macchina  ani- 
male sana  ed  inferma  1’  elettricità  artificiale,  e 1’  atmosferica. 
Quanto  nella  parte  sperimentale  del  suo  lavoro  si  distingue  la 
precisione , la  destrezza , la  diligenza , altrettanto  nella  parte 
conghictturale  s’  ammira  lo  sforzo  d’  un  finissimo  ingegno  e 
d’  una  rara  sagacità. 

Non  s'i  tosto  la  scoperta  di  Galvani  fu  pubblica , appena  può 
credersi  quanto  ardore  e quanti  studii  svegliasse  tra  i fisici 
e fisiologi  più  illustri  per  tutta  Europa.  Altri  a verificare  si 
volsero  e a moltipllcare  le  sue  sperienze,  altri  a modificar- 
ne in  varie  guise  la  teoria . Agli  uni  e agli  altri  di  gran  lun- 
ga soprastotte  il  celebre  Alessandro  Volta,  nè  volle  che  la  no- 
stra Italia , che  il  primo  germe  avea  scliiuso  ili  questo  ramo 
di  Fisica , cedesse  alle  altre  Nazioni  la  cura  di  coltivarlo.  Mol- 
li de’  suoi  esperimenti  non  troppo  bene  risposero  all’  ipotesi 
di  Galvani . Perciò  convenendo  in  tutto  il  resto , gli  lii  forza 
di  dissentirne  nell’  assegnar  la  sorgente  dell’  elettricità  produt- 
trice di  sì  stupendi  fenomeni . Galvani  la  ravvisava  nell’  or- 
ganica struttura  dell’  animale , Volta  ne’  metalli  che  1’  arco  for- 
mano e le  armature . 

Quest’  incontro  eccitò  a nuove  ricerche  1’  istancabile  attivi- 
tà di  Galvani . Reiterò  ed  estese  ad  infinita  moltiplicità  i ten- 
tativi , escluse  l’ influenza  delle  armature , e 1’  eterogeneità  dei 
metalli,  tentò  d’  escluder  persino  1’  influenza  cT  un  metallo 
qualsiasi  . Mai  non  apparve  più  cliiaramente  la  sottigliezza 
e la  maraviglìosa  fecondità  del  suo  genio.  Nè  però,  dopo  tanti 
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sforzi  di  questa  lotta  ingegnosa , abbastanza  ancora  appari- 
va la  verità.  La  pubblica  opinione  errò  lungamente  indecisa 
tra  quelle  de’  due  dotti  antagonisd,  parendo  ciascun  di  loro 
più  felice  nel  combattere  la  contraria  teoria,  che  nel  sostene- 
re la  propria.  Queste  apparenti  anomalie  troppo  spesso  ac- 
compagnano i principii  e 1’  infanùa,  dirò  così  , delle  più 
belle  scoperte  : la  penosa  incertezza,  nella  quale  esse  tengono 
lo  spirito,  fa  raddoppiare  gli  sforzi , e dal  contrasto  delle  opi- 
nioni emerge  finalmente  la  verità. 

La  scoperta  di  Galvani  sì  largamente  si  estende  ed  ha  re- 
lazioni sì  varie , che  non  era  dato  ad  un  uomo  solo  tutta  com- 
prenderne e mistirarne  1’  ampiezza . E chi  vorrà  maravigliar- 
sene , se  dopo  tanti  sforzi  e tanta  assiduità  di  ricerclie , i pri- 
mi genii  d’  Europa  quanto  più  inoltrano  nel  cammino,  tanto 
più  lungi  si  veggono  fuggire  la  meta?  Molto  invero  dobbia- 
mo al  raro  ingegno  e alle  fatiche  di  Volta.  Egli  ci  fe  veder 
chiaramente  1'  elettricità  disequilibrata  nel  contatto  de’  metal- 
li , egli  seppe  accumularla  e renderla  sensibile  per  mezzo  del 
più  ingegnoso  apparecchio , egli  ci  fe  conoscere  1’  azione  del 
Galvanismo  sulla  vista  e sul  gusto,  egli  pose  fuor  di  dub- 
bio r identità,  qualche  tempo  contrastata,  tra  il  fluido  elettri- 
co e il  galvanico.  Parca  che  poco  più  oltre  restar  potesse 
a scoprire  ; quanJ  ecco  la  decomposizione  dell’  acqua  pel  Gal- 
vanismo, le  dissoluùoni  e precipitazioni  de'  metalli,  la  de- 
composizione degli  addi  e de’  solfuri , 1’  incandescenza  e 
r infiammazione  del  ferro  aprono  cT  improvviso  a nuove  ri- 
cerche un  campo  tuttor  più  vasto . Già  i fisid  lo  precorron 
coll’  animo , e la  rapidità  de’  progressi  fatti  nel  volgere  di  po- 
chi anni,  e la  nobil  gara,  colla  quale  le  più  colte  Nazioni 
promuovono  questo  genere  di  studii,  d assicura  che  non  tar- 
deranno a percorrerlo  . I fenomeni  della  chimica,  della  fisi- 
ca animale , dell’  elettricità,  dal  mutuo  ravvicinamento  un  nuo- 
vo ed  inaspettato  lume  acquisteranno;  e molta  parte  sì  leverà 
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di  quel  velo , di  cui  natura  gli  avvolse . Rivolgendo  allora  i 
Fisici  un  guardo  sul  percorso  cammino,  si  compiaceranno  nel 
risalire  al  principio  di  si  splendidi  avanzamenti,  nè  potrà  mai 
venir  meno  la  stima  loro  e la  gratitudine  per  chi  accennò  ai 
loro  passi  lo  sconosciuto  sentiero  , e a ù sublime  meta  li 
scorse . 

Le  cure  che  il  nostro  Galvani  comacrò  all’  istruzione  e al 
sollievo  dell’umanità,  se  non  hanno  eguale  diiàtto  alla  ricor- 
danza de’  posteri , non  lo  hanno  minore  alla  nostra  ricono- 
scenza. Esercitò  fìnchè  visse  la  Clinica  e la  Chirurgia  Ostetricia 
con  pari  zelo  e disinteresse . Adempiè  nobilmente  i doveri  di 
Professore . Sostenne  più  volte  il  solenne  Corso  d’  Anatomia 
con  decoro  ed  applauso.  Le  lezioni  poi  ordinarie  e perpe- 
tue, alle  quali  lo  obbligava  la  doppia  sua  Cattedra,  cosi  si 
distingnevano  per  la  chiarezza , per  la  precisione , pel  meto- 
do , che  pochi  erano  i Professori  che  fossero  più  volontieri 
ascoltati . Distratto  da  tante  cure  reca  stupore  come  ei  potes- 
se applicarsi  con  tanta  diligenza  a sì  nuove  e si  difficili  ri- 
cerche^ e ciò  solo  ne  può  far  fede  della  sua  incredibile  at- 
tività . 

Ma  d’  ammirazione  ancor  maggiore  è degna  la  modestia  , 
che  accompagnò  ed  accrebbe  ornamento  a tanti  meriti.  Quan- 
tunque non  disprczzassc  la  gloria,  solo  compen.so  di  sì  lun- 
ghe fatiche , non  s’  abbassò  però  tnai  ad  alcuno  di  que’  pic- 
coU  arllQcii,  de’  rptali  i meiliocri  talenti  s’  aiutano  per  procac- 
ciarla . Alla  freddezza  e al  disprezzo , col  quale  furono  da 
taluno  ricevute  le  sue  prime  scoperte , non  rispose  che  collo 
studio  perpetuo  di  perfezionarle . 

Avea  il  volto  non  meno  che  1’  animo  composto  ad  una  som- 
ma decenza  e gravità.  Quantunque  nella  società  assai  ritenu- 
to e circospetto , era  però  ben  lontano  da  quella  fredda  apa- 
tia, che  il  lungo  abito  dello  studio  talvolta  fa  contrarre,  e 
della  quale  altri  loda,  altri  riprende  i Filosofi. 
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Fu  sommamente  religioso  j e la  sua  pieth  vestendo  il  ca- 
rattere del  suo  cuore  non  era  meno  affettuosa  e sensibile,  che 
intrepida  e coraggiosa . Cliiamato  a proferire  il  giuramento  ci- 
vico , formola  intrecciata  d’  ambigue  parole,  non  credette  do- 
vere in  un  occasione  si  grave  permettersi  che  T espressione 
chiara  e precisa  de’  suoi  sentimenti  pieni  d’  onestà  e di  ret- 
titudine. Non  concedendosi  da  chi  rieevea  il  giuramento  veru- 
na dichiarazione  della  prescritta  formola,  ricusò  costantemen- 
te di  proferirla.  None  a domandare  se  pensasse,  o no  giu- 
stamente ; egli  segui  la  voce  della  coscienza , prima  norma 
di  tutti  i doveri , e certamente  sarebbe  stato  delitto  il  deviar- 
ne. Ci  è rincrescevole  1’  annunziare,  die  quest’  Uomo  gran- 
de , spogliato  delle  sue  cariche , videsi  esposto , per  un  istan- 
te, a finire  i suoi  giorni  privo  di  quelle  ricompenso  medesi- 
me , alle  quali  i passati  servigi  davangli  si  giusto  diritto , e 
delle  agiatezze  cui  la  sua  labile  salute  più  ancora  che  la  età 
renclea  necessarie.  Ma  ben  d è grato  il  rammemorare  la  nobil 
fermezza  colla  quale  egli  sostenne  colpo  si  grave . Il  suo  co- 
raggio tanto  più  s’  ammirò,  quanto  meno  parve  affettato.  Non 
ostentò  fierezza , non  s’  abbassò  alle  querele , e serbò  imper- 
turbabile nell’  avversa  fortuna  quel  modesto  e dignitoso  con- 
tegno , che  avea  tenuto  in  mezzo  alla  prosperità  ed  alla  gloria. 

Il  Governo  riconobbe  la  durezza  del  decreto,  volle  riparar- 
la, ma  troppo  tardi  (1).  Già  la  salute  di  Galvani,  indebolita 

(1) Secondo  i documenti  di  qnc’ tempi,  il  Professore  Luigi  Galva- 
ni dec.iddc  dalle  sue  Cariche  nell’  Università  e nell’  Istituto,  pel  non 
prestato  giuramento,  al  principio  di  Fiorile  Anno  Fi.’,  cioè  intorno 
il  20  Aprile  1'798.  Ma  per  le  premure  di  molti  concittadini,  e parti- 
colarmente del  Professore  Giovanni  Aldini , nipote  di  Lui,  quel  Go- 
verno volle  poscia  riputare  Professori  Emeriti  giubilati  non  meno 
il  Galvani  medesimo,  che  il  rinomatiss.  medico  Prof.  Gaetano  Uttini, 
altro  de’  non  giurati . Il  nostro  Galvani  però  non  potè  godere  il  frut- 
to di  quelle  premure  e dei  riguardi  avuti  al  suo  nome,  poiché  morte 
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per  assidue  fatiche  , avea  dalla  sua  medesima  sensibilità  ri- 
cevuti i colpi  più  ford . La  perdita  d’  una  consorte,  eh’  Egli 
adorava,  lo  sparse  d’  inconsolabile  uistezza:  le  lagrime  che 
versava  sovente  sul  suo  sepolcro  davano  qualche  sfogo  al  do- 
lore, ma  la  piaga  era  troppo  profonda  per  ammetter  sollie- 
vo . Sull’  uldmo  di  sua  vita  la  perdita  d’  un  fratello  e di  due 
giovani  nipod  raddoppiarono  le  scosse  al  suo  cuore  troppo 
sensibile , ed  affrettarono  il  suo  termine . Egli  lo  vide  appres- 
sare senza  ribrezzo , e ritenne  fino  agli  estremi  momenti  quel- 
la costanza  e quella  tranquillità , che  la  filosofia  inspira  e 
la  religione  avvalora.  Morì  nell’  anno  1798,  sessantunesimo 
di  sua  età.  Se  il  sepolcro  non  fu  fregiato  di  marmi  e iscri- 
zioni, la  memoria  delle  sue  scoperte  gli  assicura  un  monu- 
mento assai  più  durevole  (2) . 

lo  rapi  il  giorno  4 Dicembre  1 798  ; e non  apparisce  che  il  relativo 
decreto  di  riparazione  avesse  pieno  effetto , rispettivamente  all’  ac- 
cordato trattamento  , prima  del  Gennaro  consecutivo  : di  certo  il 
Professore  Uttini  cominciò  a fruirne  soltanto  in  quest’  ultimo  mese. 

( Nota  del  prt^.  S,  Gherardi  ) 

(2)  La  spoglia  mortale  del  Galvani  fu  posta  nella  tomba  islessa  , 
che  Egli  otto  anni  prima  aveva  procurata  a quella  della  dilettissima 
consorte  Lucia  nell’  interno  Claustro  delle  pie  Monache  del  coa- 
Tcs  DouLvi , dette  della  sutta  . Si  osservò  così  puntualmente  la  sua 
ultima  volontà  . Ma  all’  iscrizione  della  pietra  sepolcrale  da  esso  me- 
desimo dedicata  alla  sposa,  non  pure  una  linea  si  aggiunse  a ramme- 
morare di  quale  altra  salma  quella  fossa  avesse  fatto  acquisto!  Per 
altro  il  Galvani  non  tardò  guari  ad  avere  in  Patria  tributi  di  onore 
degni  di  Lui  e di  questa,  tutto  che  largiti  da  due  soli  concittadini. 

Sull’  incominciare  dell’  Anno  1804  una  cospicua  medaglia  battu- 
ta in  argento  ed  in  rame  (del  diametro  di  68  millimetri),  mostran- 
te da  una  parte  1’  effigie  del  Galvani  e dall’  altra  la  figura  di  un 
Genio , in  alcune , in  altre  una  decorosa  Iscrizione,  veniva  diffusa  da 
Bologna  per  tutta  Europa . Le  principali  Accademie  scientifiche , i So- 
vrani più  noti  per  la  protezione  accordata  a’  nostri  studii,  un'  eletta 
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Io  bcu  m’accorgo,  Acc.  vai.,  d’avere  ioasprlio  il  vostro 
dolore , e ritrattata  una  piaga  tuuor  recente . Ma  questo  af- 
fettuoso sentimento , spontaneo  negli  animi  vostri  già  si  sareb- 
be svegliato,  allorché  ne  rammenterà  le  scoperte  il  suo  egre- 
gio Nipote , che  ne  siegue  1’  orme  gloriose  con  tanto  zelo  ed 
ardore . Pur  troppo  la  morte  nel  volger  di  pochi  anni  ci  ha 
di  tante  perdite  amarcggiad , che  pochi  sono  ira  noi  che  non 
ne  risveglino  qualche  luttuosa  rimembranza.  E già  1’  altro  Ac- 
cademico che  s’  appresta  a parlare , non  potrà  non  rinovar- 
vi  r onorata  memoria  di  Floriano  Malvezzi,  uomo  d’  anti- 
ca integrità  , di  copiosa  dottrina  , e tanto  amante  e bene- 
merito dell’  Istituto  quant’  altri  mai . Ed  io  stesso , che  ora  vi 
parlo , qual  recente  ed  acerbissima  perdita  non  debbo  mio 

di  dotti  d’  ogni  paese  la  ricevevano  in  dono  e ne  rendevano  distin- 
tissime grazie  al  donatore  signor  Avvocato  Luigi  Salina,  nome  caro 
alle  Lettere,  onore  del  Foro,  di  singolare  prudenza,  ora  Cavaliere, 
Conte  , Presidente  di  questo  Pontificio  Tribunale  di  Appello  e del 
Collegio  Legale  dell’  Università , a que’  tempi  Luogotenente  di  Prefet- 
tura del  Dipartimento  del  Beno , Membro  Oratore  del  Corpo  Legisla- 
tivo in  Milano;  il  quale  Uomo  fino  dal  1801  avea  allogati  i conii 
per  la  medaglia  ad  un  Tommaso  Mcrcandetti  , chiaro  Artista  roma- 
no clic  trovavasi  in  Bologna , e in  Bologna  dava  tosto  mano  al  lavo- 
rìo , che  in  Roma  compì . Sfortunatamente  il  conio  del  primo  ro- 
vescio della  medaglia , quello  dal  genio , si  guastò  dopo  pochi  colpi 
del  torchio;  il  Salina  ]>erò  commise  subito  1’  altro  dall'  iscrizione,  onde 
la  distribuzione  della  medesima  non  venisse  più  lungamente  ritardata. 
Il  disegno  della  medaglia  fu  del  Fancelli,  egri'gio  pittore;  i modelli 
pel  busto  e pel  genio  furono  opera  del  Professore  De  Maria,  rino- 
matissimo Scultore  ; la  predetta  iscrizione  poi  venne  dettata  dal  eh. 
Ab.  Giovenazzi  romano , mentre  quelle  che  leggonsi  nel  rovescio  dal 
genio  si  debbono  al  cel.  Professore  Schiassi  nostro. 

Ma  sulla  fine  del  1814  si  murava  al  Galvani  il  sontuoso  Monu- 
mento d’onore  che  si  ammira  tra  quelli  di  F.  M.  Zanotti , del  Monti, 
della  Bassi , e della  Tambroni  nella  Lo^ia  superiore  dell’  antico  Palaz- 
zo dell’Istituto,  ora  della  Pontificia  Università.  Il  disegno  preferito 
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malgrado  rammemorarvi  (3)?  Perdita,  che  tanto  dovrà  sem- 
brarvi più  grave , quanto  la  dottrina  e il  sapere  d’  Aldini  e 
di  Schiassi  potranno  in  parte  scemare  il  desiderio  de’  loro  egre- 
gi predecessori;  ma  la  mia  fievol  voce  non  può  che  farvi  sen- 
tire più  vivamente  quanto  perdeste  poc’  anzi  nell’  illustre  Se- 
gretario dell’  Istituto . Ma  io  non  deggio  attristarvi  più  lun- 
gamente. Volgiamo  altrove  il  pensiero,  e più  sensibili  alla 
gloria  d’  aver  posseduti  si  grandi  uomini , che  al  dolore  d’ a- 
verli  perduti , cercliiamo  nell’  imitazione  delle  loro  virtù  quel- 
la consolazione,  che  sola  conviene  a Filosofi. 


pel  medesimo  fu  fatto  dall’  Architetto  Giovanni  Calcgari;  i lavori  in 
varii  eletti  marmi  che  lo  adornano  vennero  eseguiti  dai  fratelli  ha- 
sori  ; le  sculture  poi  in  scelto  marmo  statuario , per  le  quali  vera- 
mente il  monumento  stesso  si  ammira  ( quelle  cioè  del  busto , che 
sovrasta  nel  monumento , e delle  due  figure  in  basso  rilievo  rappre- 
sentanti la  Religione  e la  Filosofia)  sono  opera  lodatissima  del  preno- 
minato De  Maria.  Pochi  hanno  cognizione,  anche  in  patria,  del  no- 
me del  generoso,  che  già  parecchi  anni  prima  dell’  indicata  epoca 
aveva  fatte  eseguire  a tutte  sue  cure  e spese  le  parti  tutte  dello  stu- 
pendo lavoro , coll'  intenzione  di  erigerlo  in  distinto  luogo  dato  agli 
studii . Imperocché  fu  un  tale  , degnissimo  amico  del  G.alvani,  cui 
j>cr  rara  modestia  stette  moltissimo  a cuore  di  nascondere  se  stesso  in 
questa  laudabilissima  impresa . Volle  persino  che  la  bella  iscrizione 
monumentale  dettata  dal  ccl.  Schiassi  terminasse  col  senso  — soda- 

I.ES  ET  AMICI  VIRO  PER  ORBEM  CLARISSIMO ! Fu  dcsSO  1’  AvVOCatO  ASGE- 

EO  BERSAM  di  chiarissima  e onorandissima  memoria  , professore  nel- 
r antica  Università  cc. , degno  per  illibata  virtù  di  monumento  pari 
a quello  cui  volle  innalzato  al  Galvani  . 

( Nota  del  prof.  S.  Ghcrardi  ) 

(3)  Il  chiariss.  .Autore  accennava  alla  morte  «lei  Professore  Luigi 
Gaccianemici  Palcani  ( che  accadde  in  Milano  tre  mesi  innanzi  ) , al 
quale  era  Egli  succeduto  nella  carica  di  Segretario  dell’  Istituto  c del- 
l’ Aecademia . 

( Nota  del  prof.  S-  Gherardi  ) 


DIgItIzed  by  Google 


Elogio 


119 


Il  lettore  vedrà  volontieri  qtii  appresso  le  iscrizlooi  ricordate 
nella  seconda  nota  a questo  stupendo  Elogio,  qelle  cioè  del 
Monumento  d’  onore , e delle  due  Metlaglie  del  cel.  Galvani. 


ISCRIZIONE  DEL  MONEMENTO 


ALOISIO  • GALVANO 

MEDICO  ■ CHIRURGO 
boCTORI  • ANATOMES 
ET  • ARTIS  . OBSTETRICIAE 
QUOD 

INVENTO  • NOBILISSIMO 
DE  • SUO  ■ NOMINE  • APPELLATO 
PHYSICAM  • AUXERIT 
DOCTRINAM  ■ EXIMIAM 
PIETATE  SINGULARI 
CUMULAVERIT 

SODALES  • ET  • AMICI 

VIRO  ■ PER  • ORBEM  • CLARISSIMO 
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ISCUIZIOM  DELLE  MEDAGLIE 


MEDAGLIA  COL  GEHIO 

Oprino  — ALOYSIUS  GALVAMJS  — Auoruo  al 

I MURS  ÌWIIII  VITA  — Attorno  al 
Ho\'escio  < 

I SPIRITUS  liNTUS  ALIT  — NtU'  csergo 

ALTRA  lUr.D.VGUA 


Dirit  o Cóme  nella  prima 

Jlovescio  — STUDIA  ORBIS 

iN\  ENTO  NOBILISS. 
EXCITAVIT  — ^'(l  Campo» 


Busto 

Genio 
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JOHANNI  FRANCISCO  COMITI  ALDROVANDI 

JVSTITIAE  VEZILLIFERO  AKTIANIS  CONSVLIBUS 


CIETUIKP  MOIIMEn  SENiTl'8  FATIIBUI 

3)«  3)« 

A’LOYSIUS  GALVANI 

QTit  toHOvniQu  rarunoraux  n mncoiÀi  doctoi. 
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I. 

Ossa  sunt  animalium  partes  flavo-albae,  non  nihil  edam 
ad  ruborem  vergentes,  durissimae , caeteris  partibus  iulcimen- 
to , munimini , et  directioni  inservientes . Fulcire  autem , aut 
dirigere  caeteras  panes  non  possent , nisi  ligamends  juvarentur. 

II. 

Eomm  elemenia  vel  Chemice,  vel  Anatomìce  conàderari 
possunt . Inter  Cheniica  elemenia  principcm  locum  habet  ter- 
ra calcaria . Haec  glutine  ferruminata  duiitiem , et  soliditatem 
ipsis  condiiat . Glutea  vero  ex  oleosis , salinis  aqueis , terre- 
stribusque  particiilis,  iisque  subtilissimis  constat,  intime  invicem 
raixtis.  Eleraenta  vero  Anatomica  tenuissimas  esse  membranu- 
las  peculiari  textura  sibi  mutuo  appositas,  rationi  consonum 
existimamus . 


(a)  Era  usanxa  de’  tempi  in  cui  viveva  il  Galvani  esporsi  a discute- 
re pubblicamente  sopra  un  dato  soggetto,  affìne  di  farsi  strada  alla  pub- 
blica istruzione  nelle  varie  facolU.  Il  Galvani  pure  valorosamente  vi  si 
accinse , e com'  era  costume,  diede  alle  stampe  le  seguenti  Tesi  o pro- 
]>osizioni  su  cui  vertere  doveva  il  disputaniento . 

Si  stara  peritosi  se  pure  queste  dovessero  aver  luogo  nella  presente 
Collezione  delle  Opere  del  Galvani,  siccome  produzione  a prima  giunta 
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III. 

Ossium  differemiae,  aliae  a Chirurgo , aliae  a Physiologo  con- 
siderali merentur . Illae  ab  eorum  situ,  nexu , crassitudine,  et 
hujustnodi  aliis  desumunlur.  Color  vero,  superflcies,  flexilitas, 
elaterìuin , et  alia  id  geaus,  physiologicae  sunt  consideraiionis, 
ut  quae  lumen  ali([uod  circa  eorum  originem , augmeutum,  et 
formaiiouem  aflerre  possunt. 


IV. 

Ex  mero  glutine  ossa  oriti , quod  per  varios  soliditatis  gra- 
dua in  cattila gmem  evadat , ex  cartilagine  in  os  immutetur,  et 
augeatur,  solLs  videlicet  arteriis  ossis  siructuram  eidem  imper- 
tinentihns , recens  opinio  est , quam  non  invite  amplecteremur, 
nisi  alia  non  ita  recens,  et  verosimilior  occurreret,  quae  os- 
sium originem , augmentum , et  formationem  a peiiosdo  dedu- 
cii,  ad  quod  propterea  nostram  interim  convertimus  investi- 
gationem . 


V. 

Periostiura  tenuis  est  membrana  cum  externe,  tum  interne  os- 
sa investiens,  ex  pluribus  aliis,  ut  ante  dictum  est,  longe  te- 
di OOD  molla  importanza , non  altro  essendo  per  cosi  dire  che  l’an- 
nunzio di  ciò  che  Kgli  si  proponeva  di  sostenere  a voce  distesamen- 
te. Ma  ogni  dubliiczza  svanì,  avuto  in  considerazione,  che  queste,  ol- 
tre servire  a tener  viva  ne’  posteri  la  memoria  della  predetta  co- 
stumanza , segnano  il  primo  passo  della  carriera  luminosa  che  il  ce- 
lebre Autore  percorse,  e che  chiunque  le  vorrà  leggere  non  potrà  che 
ammirarle,  trovandosi  in  esse  colla  massima  concisione,  ordine  e 
chiarezza  indicate  le  dottrine  di  que’  dì  intorno  gli  usi,  la  natura,  la 
formazione  e le  malattie  delle  ossa  ; somministrando  così  in  pari  tem- 
po una  prova  ulteriore  della  rettitudine  della  mente  del  Galvani  che  in- 
vidiabile sempre  si  mostra  in  ogni  sua  produzione . 
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nuvioribus  composita,  natura  verosimiliter  tentUnels.  Veram  sunt 
ne  istae  productiones  fibrarum  tantummodo  a tendinibus  pro- 
vcnientium;  an  edam  a ligamentis;  an  edam  a dura  maire?  Si 
pencramum  excipias , probabilius  a tendixubus  , et  ligamentis 
producuntur . 


VI. 

Omnis  generis  vasa  periosdo  non  negamus.  Haec  frequen- 
dbus  anostomosibus  redculum  velud  quoddam  videnlur  con- 
stituere . In  junioribus  animalibos  majori  parte  lymphadca,  in 
adultis  pleraque  sanguinea . Si  quem  habet  sensum  periosdum, 
hunc  certe  a nervis . 


VII. 

Periosdum  vero  intemum , an  ejusdem  omnino  sit  naturae 
atque  eiternum,  eosdemve  habeat  praecipuos  usus,  nec  ne, 
adhuc  dubitamus.  Fonasse  in  naturali  statu  nonnidla  irapediunt 
ne  osscum  fiat,  in  praetematurali  vero,  ac  potissimum  occa- 
sione fi-acturae  junioribus  animalibus  accideniis,  quandoque  os- 
eum  fieri,  et  calli  pordonem  consdiuere,  suadere  non  panca 
videntur . 


Vili. 

Atque  haec  est  periosdi  structura,  ut  periosdum  est,  si- 
ve  ossiiim  legumenlum.  Si  vero  structura  Ula,  quae  ossibus 
originem  praebet,  consideretur , haec  in  tenuissimis  illis  mem- 
branuhs  consistit,  quas  ossium  elementa  vocavimus.  Hae  sen- 
smi  carlilagineae  fiunt,  tum  osseae.  Cardlagineas  reddit  tenue 
gluteo  a pecuUari  earum  textura,  etri  fonasse  aitrahente  se- 
creiuin,  et  detentum:  calore  postmodum,  et  supervenientibus 
crassionbus,  et  genere  diversis  paniculis  densautm,  et  concre- 
tum.  Cardlagmes  autem  vi  calcariae  lerrae  ab  aneriis  adveclae, 
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flepositae , ac  retentae , in  osseam  naturam , et  durìtatem  eva- 
duni , coadiuvante  arteriarum  pulsatione. 

IX. 

Ex  pluribus  ergo  periostii  fibris,  et  membranulis  in  cartila- 
gineam  densitatem  conversis  majorcs  lamcllas;  ex  pluribus  au- 
tem  hujusmodi  lamellis  superpositis , et  aggestis  totum  cardia- 
ginis  corpus  formari  arbitramur.  Quod  bcet  uniformis  ubique 
appareat  substandae,  insensibiliuin  tamen  molecolarum,  ex  qui- 
bus  constar,  vario  implexu^  diversam  item  ossiuin  formam,  et 
texturam  induere  successiva  mutatione  censcmus. 

X. 

Diversa  quippe  ossium  forma,  quae  partim  compacta  est, 
partiin  spongiosa,  reticularis,  sinuosa,  cribriformis  etc.  ex  diverso 
isto  iinplcxu  proficiscitur.  Eum  vero  diversum  fore  non  diffi- 
cile intelligemus , si  concipianius,  non  omnes  lamellas  eodem 
tempore  durescere , et  resiccari , non  omnes  aequali  vi  se  mu- 
tuo trahere,  non  omnes  acque  crassesccre,  et  elongari.  Qua- 
propter  dum  aliac  siccescendo  curvantur , diim  aliae  retrahun- 
tur,  spatiola  inacqualis  magnitudinis  rclinquunt,  quae  prova- 
ria succresceniium  fibrillarum  direciione,  molliliuline  , varia 
edam  intcrcepd  humoris  indole , redcularem , spongiosam,  aut 
aliam  ejusmodi  formam  repraesentant . 

XI. 

Pari  radono  ossis  pordonem  magis  compactam  efficient  pe- 
riosdi  flbrae  in  longitudinem  productae,  itemque  laminae  os- 
seae  factae , sed  cito,  ne  tempus  habeant  inter  arescendum  se 
curvandi,  concurrente  ad  id  gludne  arteriarum  pulsatione  ad  ex- 
tremum  densato . Atque  ita  universa  ossium  structura,  quae  a 
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solo  gluiine , atque  a sola  arteriamm  piilsatione  In  gluten  Car- 
tilagineum  reddiium  agente  proficisci  non  posse  vldebainr, 
pnsitis  in  periostio  supra  cxplicatis  elementis  intellectu  non  dif- 
ficilis  evadit. 


XII. 

Ilaec  de  ossiiim  formatione.  Ad  nntriiioneni,  et  aiigmentuiu 
quod  attinet,  nutriiintur  osseae  laminae,  et  augentiu'  eadcni 
ferme  ratione , ac  molles  animalium  partes , sed  leniiius  : nullo 
autem  modo,  si  ratio  quidcpiam  valet,  cum  perfecte  iudunie- 
mnt,  aiit  si  ullam  admittunt  uiitritionem , eain  a tenui  oleo,  et 
peculiari  quopiain  succo  expectant.  Quamquam  haec  duo  eas 
potius  a nimia  tuerl  ariditaie  videutur,  quani  vere  nutrire. 

XIII. 

Ilujusmodi  succus  est  ne  ille  idem,  qui  in  animalibus  Ru- 
biae  radice  pastis,  ejus  colore  inficitur,  et  in  ossium  intersti- 
tia  receptus , eisque  inhaeruiis , ossa  reddit  colorata  ? id  repro- 
bare non  audemus . 


XIV. 

Tenue  vero  illud  oleum  medidla  suppeditat  . Ab  arteria- 
rum  enim  extremitatibus  secrctum  in  medullares  vesiatlas  se- 
ponitur,  inde  in  universam  ossis  substantiam  dilTunditur:  veri-  > 
similiter  ctiam^  ut  Ilaversio  placuit,  in  articulorum  cava  con- 
fluit,  eo  propulsum  a novi  super venientis  elei  pressione,  ac 
furiasse  a medullarium  vesicularum  , sacculorumve  contra- 
ctione . 
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XV. 


Licei  durissitnae  animalium  partes  sint  ossa,  non  secos  ta- 
men  ac  moUes  plnribus  morbis  obnoxiae  suni.  Hi  vero  spe- 
ctant  ad  vitiatum  eorum  situm,  ac  nexum,  ut  in  luxationibus; 
vel  ad  solutam  unitatem,  ut  in  fracturis;  vel  demum  ad  lae- 
sam  stnicturam,  ut  praecipue  in  Rachitide.  Priora  duo  mala  non 
modo  ab  extemis,  verum  edam  ab  internis  causis  orici  possunt. 

XVI. 

Articulus  e suo  cavo  egressus  in  ipsum  soUicite  reponi  exi- 
git  : modo  inflammatio , imo  edam  dolor  non  urgeant.  Haec  e- 
nim  prius  sedanda,  quam  reposido  molienda;  quae  non  omni- 
no  desperanda , edamsi  diudus  eam  differre  cogamur.  Restitu- 
done  peracia,  si  convulsiones  suboriantur,  ardciilus  e suo  cavo 
ut  dìmoveatur , quemadmodum  nonnulli  volunt,  non  ita  facile, 
nec  sine  summa  praemeditadone  concedimus. 

XVII. 

Ad  fracturas  quod  special,  callum,  quod  fracta  unii,  e pe- 
riosdo  gigni  verisimile  opinamur;  periosdo,  inquam  occasione 
fracturae  irritato , tumefaclo  , in  cardiaginem  prius , tum  in  os 
immutalo . Sola  Immani  corporis  fabrica  totiim  opus  absolvit . 
Ad  calli  quippe  formadonem  ncque  in  lapide  OsteocoUa,  nc- 
que in  gludnosis,  et  viscidis  alimends^  ncque  in  aliis  id  genus 
praesidiis  multum  spei  poncndum  esse  censemus . 

XVIII. 

Gaeterum  cum  Chirurgis  omnibus  convenimus , ad  fracta  re- 
poncnda,  exstensionem  membri,  et  fragmentorum  coaptationem 
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esse  in|lituen(lam.  Utrumcpie  tamen  in  fracluris  compositis  non 
semper  locum  habet , nisi  prius  sedata , si  qua  adsit , inilain- 
matione;  nec  praestarì  comniode  quandoqne  potest,  nisi  prius 
libera  ossidila,  carnes  lacerae,  aut  aba  id  genus  inipedimen- 
la  removeantur.  Quo  potissimum  praesidio  fracturas^  quae  a- 
bas  lethales  essent,  haud  raro  curari,  quin  edam  extremum  am- 
putationis  auxibmn  vitari  posse  in  spem  addudmar. 

XIX. 

Non  raro  fractura  luxationi  conjungitur  ; quo  quidem  in  ca- 
sa, praesertim  si  fractura  sit  prope  luxatum  articulum,  hujus 
repositionem  non  consecniemur , quin  primo  fracturae  curatio 
perficiatur . 


XX. 

Rachitis  non  ossium  tantummodo  est  morbus;  ossa  tamen 
potissimum  laedit,  quae  a naturali  figura,  ac  rectitudine  tan- 
dem detorquentur.  Morbifero  acoro  non  soliim  ea  mollescunt, 
verum  edam  quandoque  corroduntur,  aut  in  pultaceam  tene- 
litucbncm  fatbeunt.  Quibus  efficitur , ut  inaequaUs  nutrhu  succi 
distrìbudone  ossa  muldpliciter  deformentur . Curado  lenienti- 
bus,  diureticis,  diaphoreticis,  roborandbus,  atque  specificis  per- 
ficitur.  Praesidium  a machinamends  pedtum , si  ad  naturalem 
ossium  figuram  servandam , probamus , non  ita , si  ad  resd- 
tuendam  adliibeatur  (1). 


(1)  DispuUbuntur  in  publico  Archigjtnnasio  die  21  mensis  Junii 
17C2  bora  14  , annuente  Illustrissimo  Domino  Dostmeo  Soem  Vero- 
ncnsi  Philosophiae,  et  Medicinae  Doclore,  atque  utriusque  Artistarum 
Unirersitalis  Priore  dignissimo . 


Digitized  by  Google 


ITQDE 

LRETERIBUS  VOLATILIUM 


Digitized  by  Google 


Digilized  by  Google  | 


DE  REIVIBVS 

ATQUE  URETERIBUS  VOLATILIUM 


./Vnatomicae  facultaU  prò  munere  nostro , et  voluntate  ad- 
dicti,  saepe  in  volatilium  sectionibus  elaboravimus , ac  studìum 
praesertim  in  renes,  aique  ureteres  contulimus.  De  his  ergo  hoc 
vespore  disseremus,  eorumque  historiam  conficiemus  accuratio- 
rem , ut  nobis  quidcm  videlur , quam  ab  aliis  hacienus  fue- 
rii  unquam  conscripta  , Primum  de  renibus  . 

Volatilium  renes  duo  sunt  oblonga  viscera  in  abdomine  con- 
tenta, bine  inde  a spina  dorsi  locata , quae  ut  quadrupedibus, 
sic  volatilibus  data  a natura  fuerunt,  ut  urinam  secemerent. 

Ea  sub  pulmonibus  proxime  conspiduntur , deorsum  deinde 
utrinque  a memorata  spina  fenintur , desinuntque  in  amplam , 
atque  oblongam  ilii  ossis  cavitatem,  in  qua  non  quidem  toti, 
ut  Harveus,  aliique  volunt,  sed  praedpua  dumtaxat  ex  parte  re- 
conduntur . 

Figuram  habent  diversam,  prò  diversa  volatilium  spede.  Nam 
in  aliis  renes  agni  aemulantur,  ut  Borikius  de  aquila  narrat, 
in  aliis  caninam  linguam , ut  in  anate  nos  vidimus . In  pleris- 
que  tamen  volatilibus,  roaximeque  granivoris,  quamvis  unum, 
idemque  corpus  sint , in  tres  tamen  lobos  ab  auctoribus  divi- 
di solent.  At  distinguenda  est  in  renibus,  meo  quidem  judi- 
do , pars  anterior,  quae  ventrem,  et  posterior,  quae  dorsum 
respidt . Nam  renibus  in  parte  anteriori  inspectis , eos  non  in 
tres  tantum , sed  in  quatuor  lobos  dividi  dare  conspicitur,  quo- 
rum primus  sub  pulmonibus  locatur,  atque  amygdalam  rudi- 
ter  refert,  apicem  habentem  iuferìora  respidentem , basim  su- 
periora. Secundus  oblongus  est,  planus,  atque  ad  iliacam  usque 
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arleriam  perllnens.  Tcriius  omnium  minimns,  rotuntlus,  ad- 
haerel  quodaminodo  secundo,  alque  basim  vidclur  in  iliaca 
aricria  liabere . Qiiarius  dcmum  aliis  major  esi , liguraque  ir- 
regulari.  Singulae  vero  bae  lobulornm  divisiones  maxime  fl- 
unt  e foveis  sanguinea  vasa  excipieniibus , in  rcnilnis  profiin- 
de  inci.sis  . Iliacae  enim  vcnae  primum  lobum  a secundo  tli- 
viduni,  arteria  auiem  iliaca  qnartuni  a secundo,  et  tertio . 

Quod  si  renes  ex  parte  posteriori  spectentur , in  duos  dum- 
laxat  lobos  sejungimtur,  siiperiorem , et  infcriorcm;  parvum 
illuni,  Imnc  longe  majorem.  In  superiore  ipiatuor  profundae 
■sectioiies  ad  ejus  intcriorem  marginem  apparent,  quae  a ver- 
tebris  dorsi  eruuniur;  totidem  , patentiorcsque  sunt  a litnibi 
vcrtebris  in  inferiore  inscniptac,  atquc  aliae,  scd  obscuriores. 

Inferior  liic,  posteriorqne  lobiis  ille  est,  qui  latet  in  ma- 
gna ilii  ossis  cavitate,  alter  supcrius  consistit. 

Duplici  membrana  sepiuiitur  renes,  conimuni  una,  cellu- 
lari, in  obesis  volaiilibus  pinguedine  rcplcta,  propria  altera, 
tenui , pellucida  . Utramque  in  rcnilnis  Stniihii  Godofredus  de- 
scripsit  ; nos  vero  in  omnibus,  quae  secuinius,  volatilibus, 
quae  multa  sane  fnenint,  inveninitis.  Cum  niidis  oculis,  tum 
lentibus  adjutis  praeterea  inspeximus,  sed  nihil  in  utrisque 
jiecidiare . 

EducUs  vero  membranis  diligentius  renutn  superfteiem  spe- 
ciavitnits . \idimus  aiitein  cerebri  superficiein  ipsam  quodain- 
modo  aciiuilarii  nani  ut  illa,  ita  et  haec  in  plitres  parvos  an- 
fraciiis,  lobulosvc  dividittir,  plcrostjuc  oblongos,  in  se  convo- 
lutos , magnìiudiiie , et  forma  inac([uales . Qui  equidem  non 
proiuiueutes , ut  in  cerebro , scd  plani  natura  sunt . 

Renes  volatilitim  ali!  e globiilis  carneis  contextos  esse  opi- 
nantur,  ut  Harveiis,alii  glandulosos  faciunt,  ut  Godofredus, 
atque  Vallisnerius , qui  glandulas  in  racemos  collectas  in  Stru- 
tliio  describit . In  liujus  structurae  disquisitioneni  maxime  in 
gallinaceis  pullis,  quippc  qui  magis  prae  maiiibus  habentur, 
opus,  laborcsquc  nostros  contulimus. 
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Alque  primo  venii  in  mentem  experiri , quiil  fieret  renìbos 
maceraiis.  Sed  nihil  nobis  peculiare  ex  maceratione  innotuit, 
({uamvis  eam  et  ad  multum  tempns  prolraheremus , et  diver- 
sU  liquoribus  perflceremus , acutlssimisque  lemibus  maceratos 
reiies  iospiccremus . 

Nudis  dumtaxat  oculis  per  aquam  fluitantes  vidimiis  teniiis- 
simos  excretorios  duclus^  seu  ureterum  ramos,  quorum  de- 
scriptionem,  cum  de  excretoriis  duciibus  sermo  erit,  affere- 
mus.  Aliam  propterea  inire  viam  constituimus , atque  pecu- 
liare, aptissimumque , si  quid  judico,  injectionis  genus  experiri. 

Devinxi  èrgo  ureteres  vivente  pullo  ( id  quod  in  volatilibus 
acu  filo  instructo  post  anum  profunde  ex  una  parte  ad  alte- 
ram  trajecto , indeque  nodulo  quidquid  intra  fili  capita  repe- 
ritur,  arctissime  devincto  haud  difficile,  et  absque  ulla  sectio- 
ne  obtinetur)  ea  spe  ductus,  ut  cum  vincalo  urinae  cohibe- 
retur  ex  ureteribus  effiuxus,  urina  ipsa  alba  in  volatilibus,  at- 
que ad  concrcscendum  adeo  apta,  in  minimis  usque  excretoriis 
ductibus  congesta , atque  concreta,  quacsitam  renum  strtictu- 
ram  pateiaceret.  Paucis  post  diebus  pnilus  periit;  qui  celer 
interitus  in  singulis,  in  quibus  deinceps  idem  periculum  cepi- 
mus , semper  evenit . 

Ejus  cadavere  dissecto  alba  terrestris  materies  conspicitur , 
quae  omnes  ferme  partes  coinquinat,  atque  membranas  pods- 
simum , inter  quas  praesertim  pericardium , quod  gypseum  eva- 
sisse  videtur , atque  extima  hepatis  'membrana . 

Renes  vix  a naturali  magnitudine  recedunt,  at  1o1k>s  prne- 
seferunt  alba  materie  repletos,  quam  non  est  dubiiandum  , 
urinae  fmsse  crassiorem,  solidioremque  partem. 

Renes  sic  paratos  Icntibus  inspicimus,  atque  albam  mate- 
riam  cernimus,  non  in  cavo,  quod  lobuli  habeant,  contineri, 
neque  intra  eorum  substantiam  effundi , sed  propriis  vasis  coer- 
ceri , eis(jue  minimis , atque  quamplurimis , quae  albae  lineo- 
lae  videntur,  per  lobulorum  superficiem  reptantes:  qukeque  eo 
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ordine,  prupemodum  miro,  procedura,  ut  a smculis,  qui  lo- 
bos  ambiunt,  emanent,  atque  super  lobos  in  orbem  ilexae  eos~ 
dem  complectautur  ; ea  tamen  ratione , ut  in  nonnullis  lobu- 
lis  in  eorum  medio  inosculentur , in  aliis  vero  circa  idem  me- 
dium veluii  desinant  ; porro  ex  iisdein  surculis , sanguineomm 
vasorum  truncos  prodire,  qui  ramos  inde  sibi  propinquis  lo- 
bulis  bue , illucque  roittant . Haec  extima , quasi  dicam , re- 
Buro  est  structura , visu  quidem  jucundissima . 

Iniimam  autem  texturam  prosecuti , atque  renibus  tnm  scal- 
pello diversimode  sectis,  lum  digitis  blande  apertis,  acutis(|ue 
lentil)us  inspectis , observavimus  lobulos  illos , anfractusque  j 
quos  exterius  conspeximus,  intus  quoque  propagar!,  nullaque 
ratione  cavos  videri , sed  intestinorum  more  in  varias  circuni- 
volutiones  reflexos,  atque  complicatos  totam  renum  substan- 
tiam  pervadere,  atque  una  cum  sanguineis  vasis,  nervis,  du- 
ctulisque  exeretoriis  cellularis  ope  junctis,  renes  construere.  Ho- 
rum  autem  lobulorum  anfractus,  incessus,  atque  distributio  cla- 
rius  apparel,  à digitis,  ut  diximus,  ren  apprehensus  blande  ape- 
riatur,  qitam  si  cidtro  secetur.  Coltro  enim  lobulorum  convexa 
superficie  secta,  teres  ipsorum  figura  deletur,  digitis  autem  adhi- 
bitis  servata!' . 

Sed  ad  alba  vasa,  seu  ad  uriniferos  ductus  redeamus.  Ho- 
rum  alios  hac  Ulac  internos  renum  lobos,  ut  externos,  circum- 
ambire  intuiti  fuimus , alios  vero  alias  directiones  habere  ; sed 
ita  inordinati  erant,  atque  obscuri , ut  nihil  de  eorum  origine , 
aut  fine  licuerìt  delibare. 

At  non  ideirco  omnis  spes  sublata  id  posse  aliquando  de- 
tegi,  nam  cum  id  latere  putaremus,  quod  pellucido  humore 
ductus  turgerent;  non  equidem  contingere  aliquando  posse, 
despera vimus,  ut  densa  illa,  albidaque  materia  per  injecta 
ureteribus  vincola,  replerentur,  atque  paterent. 

Hinc  idem  periculum  multis  aliis  in  pullis,  praesertimque 
in  gallina , macie  ferme  confecta,  aggressi,  cernimus  memorata 
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alba  renum  vasa,  ex  ea  pane  , qua  e lobulontm  intersti- 
ilis  prodibant , in  renum  substantiam  in  orbem  pariter  de* 
scendere,  atcpie  inde  infra  lobulos,  in  unum  fasciculum  col- 
lectos  in  communem  quemdam  tnmcum  confluere , (pii  in  a- 
lium  majorem  derivai , hic  vero  in  ureterem . Communes  hi 
irunci  plurimi  soni  ita  ut  singulorum  iobulorum  alba  vasa  ex- 
dpiant  diametro  quidem  laiiores  ad  eam  partem , in  qiiam  al* 
ha  vasa  ingrediuntur , quam  ad  eam,  qua  ipsi  in  majores  ra- 
mos  inseruntur.  Hi  autem  sunt  verosimUiter , quos  et  mune* 
rìs,  et  majoris  hujus  cavitatis  ratione  peives  Vallisnerìns  in 
Struihiò  appellavit.  Hi  quoque,  ut  dlximus,  maceratione  in- 
notescmu . 

Eu  quo  tendant  excretorii  Iobulorum  canaliculì;  sed  quae 
eoruni  origo  ? Udnam  hanc  observationes  nobis  aperuissent! 
sed  vix  quidquam  certi  de  hac  re  compertum  habuimus. 

Id  nobis  tantum  observare  Ucuit,  minimos  illos  ductus,  dum 
ad  lobi  medium,  ut  dixiraus,  perveniunt,  intimam  lobi  sub* 
stantiam  inflexos  permeare;  accedebat  edam,  ut  lobulis  sec- 
tis  multa  alba  filamenta  in  eorum  substamia  apparerent,  ut 
excretorios  ductulos  ingredi  in  lobulos  facile  intelligas. 

Saepius  tamen  diversis  renum  sectionibus  insdtuds  vidimus 
nonnullis  in  lobis  pnnctum  rubrum  circa  medium,  quod  san* 
guiueì  vasis  oriilcium  esse  opinad  sumus,  a quo  innumera  prò* 
dire  diceres  ex  tenuissimis  albis  jam  dicds  vasis.  Haec  autem 
modo  vix  ultra  punctum  finem  habebant , modo  ad  lobi  usque 
circumferendam  protendebantur , tamquam  radii  a centro  ad 
perìpheriam:  in  aliis  autem  rubrum  vas  juxta  lobi  longitudi- 
nem  ducebatur,  a quo  eadem  alba  vasa  profìcisci  judicares. 
Erant  quidem  eodem  ordine  distributa.  Alba  haec  vasa,  seu 
isd  excretorii  ductuli  interdum  cum  iis  condmd  visi  sunt  no- 
bis, quos  lobi  superficiem  reptare  diximus. 

Verum  haec  ulterìores  pestulant  disquisitiones,  maxime  inma- 
joribus  volatilibus  insdtuias,  quae  si  idipsum  coniprobaverini. 
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qiias  natura  in  volatillum  renibus  paraverit  ad  urinae  secre- 
tioneni  vias,  hactenus,  quod  sciani,  ignotas,  compertum  ha- 
bebiinus  , atque  aliquid  inde  liuniuis  ipsi  urinae  secreiioni 
in  quadrupedum  renibus  poterit  forte  aflulgere.  Interim  quara 
caeteri  nondum,  quod  audiveriinus  unquam,  aut  legerimus, 
detexere  renum  volatilium  structuram,  eam  se  se  nostrae  indu- 
striae , diligentiaeque  visendam  obtulisse  satis  nobis  est. 

Quas  vero  hacteuus,  Sodales  optimi,  proposuimus  vobis  ob- 
servaiiones  pluries,  atque  in  variis  pullorum  speciebus  susce- 
pimus , eas<[ue  primo  una  cum  solertissimo  Bonacursio,  mox 
coram  dociissiino  Sodali  nostro  Verratio,  ejus<iue  sapientissima 
Conjuge  Laura  Bassia,  quae  profecto  est  Academiae,  et  civi- 
tatis  nostrae  siagulare  omamentum.  Id  autem  monemus,  non 
facile  memorata  alba  vasa  apparare,  cnm  propter  nimiam  uri- 
nae copiam,  quae  ea  disrumpit,  tum  propter  ejusdem  defe- 
cium,  unde  non  satis  replentur,  nec  non  denique  propter  ni- 
miam cjus  tenuitatem , ob  quam  vasa , dum  pellucent , ocu- 
loriiin  aciem  eifugiupt;  darius  tamen  in  volatilibus  macilentio- 
ribus  conspid. 

Sed  jam  ad  emulgentia  vasa  venio,  quae  neminem  satis  dili- 
genter  vidimus  descripsisse.  Haec  diversa  directione,  diversoque 
ordine  in  volatilibus,  ac  in  quadrupedibus  ad  renes  pertinent. 

Ipsorum  progressus,  atque  divisiones  clarius  ut  assequeremur, 
apta  materia  slphonis  ope  ea  replevimus,  atque  vidimus  pri- 
mo renum  lobulos  in  superficie  eminentes  fieri,  cum  natura, 
ut  audivistis,  sint  plani,  deinde  aortam  arteriam  descendentem, 
utrinque  tenuem  ramum  ad  angulum  rectum  mittere  in  pri- 
mum  renum  lobum,  cui  ilio  praetenues  impcrtit  surculos. 

Paulo  infra  alium,  diametro  ionge  majorem , qui  in  secun- 
dum  lobum  inseritur,  quique  dum  ad  medium  ferme  ejusdem  v 

lobi  pervenit,  in  duos  alios  ad  acutum  angulum  dividitur, 
quorum  alter  superlores  renum  partes,  alter  inferiores  percurriq 
descendere  inde  inter  renes  juxta  spinam  dorsi , atque , dum 
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versus  finem  secundi  lobi  properat,  in  iliacas  abire,  qiiae  re- 
nuni  superficiem  obbque  transgreilicnclo  extra  ventrem  proma- 
nant,  atque  in  crurales  immutaniur.  In  ilinere  autem  quod 
super  renes  faciunt  iliacae,  postquam  sub  ureteribus  transierint, 
alios  duos  sibi  perpendiculares  ramos  germinare  superiorem  ii- 
num,  inferiorem  alierum,  quorum  postremus  in  tres  alios  di- 
spergitUTj  qui  pertinet  ad  ultimum  lobiun. 

Vena  autem  cava  descendens  supra  aortam  ({uidem  fertur,  sed 
non  idem  iter  cum  ea  dudt , ut  in  quadrupedibus . Nam  ad 
initium  ferme  primi  lobi  eam  deserit,  atque  multo  citias,  quam 
aorta,  in  iliacas  dividitur,  quae  juxta  marginem  primi  lobi 
utrinque  descendunt,  eique  tres  ut  plurimum  ramos  tribuunt. 
Dum  autem  versus  lobi  apicem  perveninnt,  in  tres  abeunt  ra- 
mos, quorum  duo  interni  ad  renes  periinent,  aupic  emulgen- 
tes  possunt  appellali,  cum  magni  sint,  et  ad  renes  dumta- 
xat  spectent,  alter  extemus  ex  abdomine  exiens  cruralem  ve- 
nam  coustituit. 

EmulgeuUum  unus  juxta  marginem  extcmum  secundi  lobi, 
alter  per  ejusdem  lobi  superficiem  circa  medium  excurrit.  Hic 
in  rene  dextero  brevior  videlur , dum  enim  ad  iliacam  arte- 
riam  pervenir,  sub  eadem  transit  in  renum  substantiam.  In 
rene  autem  sinistro  supra  iliacam  arteriam  protenditur,  ac  bi- 
fariam  statim  divisus  in  totum  posiremum  lobiim  distribuitur. 

Hic  antem  intra  renem  descendit,  atque  ad  ultimi  lobi  ex- 
tremiiatem  dum  pervenit,  ita  fleciitur  ut  in  alterum  offendat 
eumque  superscandat.  Uterque  vero  ramus  diversos  surculos, 
ramosque  hic  illic  in  renls  substantiam  derivar . Sed  prò  di- 
versitate  volatilium  emulgentium  venarum  progressus,  directio- 
nes,  atque  divisiones  haud  parum  variant. 

Praeter  emulgentia  vasa , nervos  quoque  volaùlium  renes  re- 
dpiunt.  Sed  horum  alii,  et  quidem  majores  ac  copiosiores, 
eomm  substantiam  trajiciunt,  alii  in  eadem  disperguntur , ut 
ipsorum  finis  attingi  non  possit . Verum  ad  ureteres. 
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Sunt  lircteres  canales  membraaacei  pellucidi , maxime  in  ea 
parte , qua  renum  superficiem  pervadimi , in  quos-,  ut  in  com- 
munes  conglomeratarum  glandularum  ductus  plures  majores 
rami  urinam  exonerant , ex  singulis  innumerb  y minimisque  du- 
ctulis  excretoriis  jam  dictis  acceptam,  quam  deinde  in  rectum 
advehunt  intesiinum . 

Ad  extremitaiem  primi  lobi  tenues  oriuntur,  descendunt  in- 
de intra  renum  substaniiam  latiores  sensim  facti , usque  ad  an- 
gulum  raniorum  venae  cavae,  quos  diximus  emulgentes^  ad 
<juem  culli  pervenerint  a rene  exeunt,  atque  recto  ferme  tra- 
mile inier  memoratos  ramos  , renum  superficicm  transeiint: 
banc  ureieruin  partem  prò  pelvi  Godofredus  habiiii  : e renibus 
autem  egressi  reliquum  abdominis  iter  confìciunt , atque  cur- 
vam  describentes , in  cloacam  tandem,  seu  extremitaiem  re- 
cti intestini  influunt,  brevi  peracta  semiarcus  circa  eamdem 
inflexione . 

In  recium  vero  intesiinum  oblique  inseruntur,  non  aliter, 
quam  ureieres  quadrupedum  in  vesicam.  Intestini  autem  mem- 
branae  circa  ureierura  orificia  laxiores  sunt,  atque  ceu  val- 
vulac  ca  claudunt , ne  inde  urina  regurgitet , mira  naturae  prò- 
videniia . 

Tribus  (ut  animadvertimus,  et  quidem  fortassse  primi)  tu- 
nicis  ureteres  Constant . Extima  rarior  est , tenuvior , cellularis, 
atque  rcliquis  abdominis  viscerìbus  communis;  hanc  sequiiur 
crassior  alia , compactior , cellularis  et  ipsa,  vasis,  inordinatis- 
que  tenuissimis  illamentis  referta . Postrema  demum  aliis  lon- 
ge  crassior  ejusdem  coloris  est,  ac  muscularis  membrana  in- 
tesiinorum . 

Hanc  atramento  macera vimus,  tum  super  vitra  expansam, 
contra  liberimi , ac  patens  lumen  lentibus  sedalo  inspeximus . 
Ac  nonnulla  tenuissima  filamenta  parallelo  ordine  disposila  jux- 
ta  ureierum  longitudinem  producta  observavimus,  quae  muscu- 
lares  esse  fibras  conjecimus. 
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Hanc  membranam  alla  forte  excipit  ureteris  cavnm  respi- 
dens , sed  cum  non  sads  haec  nobìs  se  prodiderit,  iddrco  eam 
praetermisimus . Interna  ureterum  superfìdes  snlcos  habet  in- 
'Vicem  parallelos  juxta  uretenun  longitudinem  ductos.  Trans- 
versae  rugae  in  ea  nullae  observantur,  ut  in  ureteribus  qua- 
drupedum.  Muco  quidem  non  secus,  atque  in  illis  oblinitur, 
quo  ab  urinae  acrirnonia  tueatur.  Jam  vero  iibrae  muscula- 
res  cum  in  ureteribus  adesse -nobis  visae  fuerint,  ita  suspicari 
coepimus  aliquo  motu  ureteres  gaudere;  rati  non  sine  consilio 
ureteribus  a natura  musculares  fìbras  datas  fuisse . 

Quod  eo  fadlius  arbitramur,  quo  nos  minus  latebat  a non- 
nuUis  auctoribus  traditura  fuisse  rnotn  peristaltico  ureteres  qua- 
drupedum  gaudere , quamvis , ut  opinamur , eum  nunquam  for- 
te conspexerint . 

Itaque  vivis  pullis,  abdomine  dissecto,  leniterqne  remotis 
ìntestinis,  oculos  in  eorum  ureteres  illico  contulimus.  Enim 
vero  ureteres  peculiari  quadam  ratione  moveri,  non  sine  volu- 
ptate,  ut  iìt,  cum  nobis  ea  se  se  olferunt,  quae  quaerimus, 
praesertim  nova,  inspeximus.  Hunc  motum  una  cum  doctissi- 
mis  viris,  inter  quos  praestantissimus  Sodalis  noster  Franciscus 
Bibiena,  diligenter  spectavimus;  vidimns  illum  ex  progressivo, 
seu  peristaltico,  et  retrogrado,  seu  antiperistaltico  componi; 
ire  sdlicet  urinam  per  ureteres  ad  ani  usque  conlìnia , redire 
mox  ab  ano  renes  versus,  donec  nitro,  citrofpie  jactata  aper- 
tis  ureterum  osculis  in  recti  intestini  caviun  urina  elllueret.  Hn- 
jusmodi  motus  in  dnguUs,  quae  secuimus,  volatilibus,  quae 
multa  quidem  fiiere,  atque  generis  diversi,  apparuit;  non  semper 
tamen , ut  verum  fateamur , aequabilis  omnino , et  ordinatus . 
At  (ieri  potest  ut  crudatibus , quibus  in  hoc  pericnlo  anima- 
lia  vexantur,  aereque  extemo,  talia  irritamenta  nervis,  mu- 
scularibusque  ureterum  fibris  invehantur  ^ ut  motus  iile  suaptc 
natura  ordinatus  perturbetur.  Quemadmodum  fieri  edam  po- 
test , ut  peristaldcus  ille  dumtaxat  juxta  naturam  sit,  andperistai- 
ticus  vero  violentiis  illis  debeatur. 
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Ceierum  neque  inutilis  antiperistallicus , si  natura  adesset, 
videreiur . Eo  enim  moiu  urina  in  volatilibus , tam  ad  concre- 
.scendum  proclivis,  ut,  si  vel  parum  quiescat  gypsea,  ferme 
cvadat,  posset  fluxilis  servar!,  quassari  veluti,  atque  fluidarum 
solidarumque  parlium  miscela  perfici.  Cui  quidem'concretioni 
solers  natura  adeo  prospexit,  ut  ureteres  non  in  vesicam,  qua 
volatilia  destituii , sed  immediate  in  cloacam  urinam  exoncra- 
re  voluerit,  ut  liberrime,  et  citissime  e torpore  eliininare- 
tur.  Ceterum  ureterum  motus  addito  stimulo  reyiviscit,  quo 
niliil  clarius  ad  musculares  eorumdem  fibras  ostendendas . 

Sed  omnia  jam  pancis  colligamus.  Atque  primo  volatiliiim 
renes  non  ex  glandulis  in  racemos  disposiiis,  aut  ex  globiilis 
carneis , ut  alii  arbitrati  sunt , coalescere  ; sed  ex  oblongis  lo- 
bulis  mire  circumvoluiis , atque  invicem  complicaiis,  potius  qiii- 
dein  cuin  canaliculLs,  si  pervi!  essent,  quam  cuin  folliculis 
cumparandis . 

Deinde  qui  singulos  lobulos  reptant,  permeantque  excretorii 
ductus,  eos  quaraplurimos  esse.  Hos  forte  ex  sanguineis  vasis 
eisque  verosimiliter  arteriosis  (ex  arteriis  enim  ductus  excreio* 
rii  procedunt  ) emanare  ratione  non  videri  alienum . 

Comperlum  autem  illud  est,  ductulos  hosce  excretorios  in 
lohulorum  substanlia , et  multos  quidem  reperir! , et  ex  ea- 
dem  exeuntes  ipsorum  lobulorum  superficiem  reptare  ; sensim 
delude  in  fasciculum  infra  lobos  colligi,  aU{ue  in  ureteris  ra- 
iiios  desinerò.  TJnde  lobuli  eo  consilio  a natura  volatilium  re- 
nibus  dati  viderentur,  ut  fulcimento,  atque  adminiculo  essent 
cxcretoriis  ductulisj  atque  ut  plurimi  in  lobulis,  fusius,  coinmo- 
diusve  distributi,  parvo  spatio  continerentur.  Item  volatilium  re- 
nes ad  conglomeratas  glandulas,  propter  excretorios  ductus  om- 
ues  in  unum  confluentes,  posse  referri;  ureteres  praeterea  mo- 
uim  habere  peristalticum , atque  forte  edam  antiperistalticum. 

Demuiu  quamvis  nec  unam  pelvim  habeant,  ea  ratione  con- 
struciam,  ac  renes  quadrupedum,  neque  substantiam , ut  illi, 
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in  corticalem,  et  tubularem  distinctam,  eorum  tamen  ductus 
excreiorlos  in  fasclculos  colUgi  in  ureteram  ramis , ut  in  reni- 
l)us  quadrapedum  in  fasdculos  coUiguntur  in  renalibus  papil* 
li$,  atque  quemadmodum  papIUae  in  illis  in  communem  ca- 
vum , seu  in  pelvim , sic  in  ipsis  In  communem  uretcrem  uri- 
nam  deponere,  atque  propterea  cum  illis  non  modo  propter 
usum,  qui  idem  in  utrisque  est,  sed  propter  aliquam  edam 
stracturae  similitudinera  convenire. 

An  vero  obsecvadones  hae  nostrae  aliquod  lumen  aflerre 
possint  renum  quadrupedum  cordcali  substandae,  aut  iabricae 
aliai-um  conglomeratarum  glandularum , an  ad  Ruischianum 
systema  fulciendum  quidquam  valeant,  vestrum  esto,  Soda- 
les  optimi,  judicium.  Nos  interim  et  eas  itcrum  aggredì,  et 
novas  iis  addere  studebimus,  atque  suscepta  de  urinae  vola- 
tilium  natura  pericula  prosequi , eaque  vobis,  favente  Deo, 
proximo  anno  referre  pollicemur. 
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EXPLICATIO  FIGURARUM. 


TABULA  I. 

Fig.  1. 

Enhibet  renes  in  sita  uretores , et  vasa  emulgeatia  pulii  gallinacd;  Re- 
nis  autem  sinistri  substantia  ablata  est , ut  vasa  emulgentia  ve- 
nosa in  situ  oonspiciantur. 

a.  Vena  Cava. 
bb.  Venae  Iliacae. 

cc.  Quatuorrami  venosi  emulgentes majores , utrinque  duo. 
d.  Aorta  descendens. 
e e.  Arteriae  Iliacae. 
ff.  Ureleres . 

gg.  Rami  iliaci  venosi  dissecti^  a quibus  venae  crurales  oriuntur. 
hh.  Duo  aortae  rami,  qui  secundum  renum  lobum  ingressi,  aliquot 
ramos  renum  substantiae  irapertiuntur . 
a.  Rami  venosi  emulgentes  minores. 

/.  Intestinum  rectum  sectum,  supra  podicem  reflexuin,  ut  urele- 
rum  insertiones  in  eodem  inspici  queant . 
m.  Arteria  sacra . 

nn.  Ejus  rami  ad  ureteres  spectantes . 

1.  PrimusLobus. 

2.  Secundus . 

3.  Tertius . 

4.  Quartus . 

Fig.  2. 

Exliibet  divisìonem  , atque  distribulionem  cura  vasorum  emulgentium, 
tura  Ureterum  in  renibus  Galli  Gallinacei  post  injectionem  ob- 
servatam  , quae  quamvis  eadem  in  omnibus  volatilibus  non  sit, 
ab  hac  tamen  haud  longe  differt . 
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a.  Vena  Cava  descendens , quae  ramum ’utrinque  unura  KK  lobulo 
ren  uni  superiori  Iribuit . 

hb.  Vcnac  Iliacae,  a quibus  Ires  ut  plurimum  rami  discedunt  ad  su- 
periorem  rcnum  lobum  pertinenics,  qui  in  hac  figura  abscissi  suni, 
quo  urelcrum  diramatio  clarius  inspici  quest. 
cc.  Duo  utrinque  .emulgentes  rami,  in  quos  Iliacae  venae  dividuntur: 
hique  in  inferiores  rcnum  lobos  distribuuntur . 
dd.  Duo  alii  canimdcm  venarum  rami  , qui  in  crurales  venas  abeunt. 
e.  Aorta  descendens . 

ff.  Tcnucs  ejusdem  rami  dissecti  ad  supcriorem  rcnum  lobum  spe- 
clantes  . 

gg.  Rami  alii  raajores , qui  secondo  rcnum  lobo  infcruntur  , atque 
rcnum  subslaiiliae  surculos  aliquot  emulgentes  Iribuunt,  posica 
extra  rcnes  promanant;  ii  autem  surculi  delineari  in  bac  figura 
non  potucruiit , cum  sub  Iliacis  venis  latcant . 
hh.  Arteriac  Iliacae. 
ii.  Urclcres  sccti . 
l.  Arteria  sacra  . 

mni.Exlrcma  ramorum  urelcrum,  quae  ipsis  ramis  laliora  sunl,  et 
in  quae  desinunt  fasciculi  duclulorum  uriniferorum  . 
nn.  Emulgentes  rami  ex  venis  dd  sursum  intra  rcnes  reflcsi . 

00.  Arteriac  crurales  resectac  . 

pp.  Propagiucs  arteriac  l ad  Uretercs  pcrtincntcs. 

tabula  II. 

Fig.  1.  et  2. 

Indicint  supcriorem  renis  lobum  dissectum,  vitrea  lente  auctum,  prout 
obscrvatum  fuit  in  pullo,  cui  dum  viverci  uretercs  fuerunt  vin- 
culo  devinoti . 


Fig.  1. 

Oslcndil  ejusdem  lobi  superficiem,  in  qua  tum  lobuli  oblongi  appa- 
rcnt , intestinorum  more  convoluti,  tum  ductuli  albi  uriniferi  eos- 
dem  lobulos  superscandentes,  et  amplexanles . Lobuli  tnmen  non- 
niliil  emincntiores  in  figura  delincati  sunl , quam  re  prodierint. 

aa.  Lobuli  oblongi. 
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bb.  Modium  lobulorum,  in  quo  uriniferi  ductus  se  se  mutuo  oflen- 
dunl , atque  partim  intra  lobi  substantiam  rcflcctuntur,  partim  in- 
vicem  inosculantur . 


Fig.  2. 

Visui  ofTert  intcrnam  substantiam  ejusdem  lobi  dissecti . 
a a.  Lobi  peripheria. 

bb.  Puncta  rubra,  e quibus  oriri  videntur  albi  duellili  uriniferi  ea 
ratione,  qua  in  figura  sunl  delincati . 

CC.  Lincee  rubrae  , e quibus  simile?  ductus  prodire  videntur. 
dd.  Duo  urctcris  rami  similcs  infundibuliformibus  tububs  renum  ho- 
minis  , et  plurimorum  animalium  quadrupedum  , in  <iuos  desinunt 
uriniferorum  ductuum  fasciciili . 
ee.  Ureteris  rami . 


Fig.  3. 

Ostcndit  aggregatura  nonnullorura  lobulorum  ejusilem  renis,  una  cuni 
propriis  duclibus  uriniferis  lobulos  reptantibus  in  fasciculos  collc- 
ctis , atque  in  ureteris  ramos  desinentibus . 

a.  Forilo  ureteris  sedi . 

b.  Ejusdem  ramus , in  cujus  extremum  latius  conlluuiit  uriniferi  du- 
clus///ad  varios  disscctos  lobulos  pertincntcs. 

C.  Alter  ureteris  ramus,  qui  in  duos  dividitiir  gg , in  (juos  eolli- 
guntur  uriniferi  ductuli  speetantes  ad  omnes  lobulos,  in  hac  figura 
dcUncatos  « 

I Lobuli . 

fff.  Uriniferi  ductuli  ad  varios  disscctos  lobulos  pcrlmenles . 
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DE  VOLATILIEM  AURE 


ix  dum  coeperam  ea , quae  in  volatiliura  aure  a nobis 
inventa  sunt^  atque  ad  academiam  annia  1768,  1769,  1770 
delata,  colligere,  et  in  unum  sermonem,  quem  in  sexUun  hunc 
Commentarìorìum  tomum  insereremus,  diligentius  referre;  ecce 
tibi  Antonii  Scarpae  viri  praeclarissimi  de  structura  fenestrae 
rotundae  auris,  et  de  ty’mpano  secundario  Ànatomicae  ob- 
servationes , quarum  non  paucae  ex  iis,  quae  ad  volatilium  au- 
rcni  pcrtinent,  eaedem  ferme  sunt,quasnos  edam  fcceramus, 
et  in  lucem  edere  in  animo  habebamus.  Igitur  mutata  con- 
tinuo sententia,  ea  dumtaxat  constituimus  typis  una  cum  adjun- 
ctis  tabulis  mandare,  quae  neque  a doctissimo  viro,  neque  ab 
ullo , quod  sciamus,  detecta  ante  fuerunt.  Sed  in  bis  edam  de- 
scribendis  postea  coacd  sumus , modo  adversa  valetudine  im- 
pediti, modo  curis  aliis  distend,  praecipua  tantum  persequi, 
cactera  solum  attingere , aut  omnino  ad  alium  tomum  difler- 
ie.  Atque  di^tulbsemus  quidem  omnia,  nid  verid  essemus, 
ne  iterum  accideret,  ut,  quod  unum  in  nostrìs  rebus  est  novi- 
tads  decus  et  omamentum,  interim  aliorum  solerda , atque  in- 
dustria nobis  praeriperetur . 

A meatu  auditorio  exordiemur  . In  eo  omitdmus  nunc 
quidem  mobilitatem,  quae  inest  in  pane  anteriori  ejusdem 
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parìetìs  exterìorìs , quippe  quae  ex  depressore  Inferioris  mandi- 
bulae  musculo  conficitur,  quo  fit,  ut  immutari  diameter  ipsius 
possit;  rectam  itcm  ejusdem  viam,  variaraque  in  variis  vola- 
tilium  speciebus  a nobis  perlustratam  figuram  , quae  est  in 
plerisque  hemisphaerìca,  centrum  verisimiliter  in  tympani  mem- 
brana habens;  qua  una  forte  re  contingit,  ut  non  sit,  cur  aves 
auditorìi  meatus  flexuositatem , longitudinemque , quibus  inten- 
duniur  soni,  quadmpedibus  invideant.  Haec,  inquam,  nec 
non  et  alia , ncque  Icvia , ncque  inutilia , in  aliud  tempus  dif- 
ferinius . 

Illud  praetercundum  non  censcmus,  delexisse  nos  in  tym- 
pano  canalem  illum,  quem  Scarpa  in  Tab.  2.  fig.  15.  litt.  e 
exprimit , non  modo  arteriam  continere  b ab  extema  carotide 
ortam , quod  nullus  indicavit , verum  edam  nerveum  ramum, 
cum  ponione  dura  nervi  auditoril  comparandum,  adeoquc  ad 
aquaeductum  fallopianum  praedif^m  canalem  referendum  es- 
se, quod  nemo  suspicatus  est;  itemqne  in  plerisque  volatili- 
bus  cumdcm  longe  magis,  quam  observavii  Scarpa  in  pullis 
gallinaccis,  circnmarabire  ostium , portam  antivestibuli  a nobis 
nuncupatum  (1  ) eo  quod  ingrcssum  ad  osscurn  tubum  aperiat 
a Scarpa  nupcrrime  descriptum , a nobis  multo  ante  detectum , 
et  antivestibulum  dictum , qui  ad  rotundam , et  ovalem  fene- 
stram  ducit , et  utramqne  in  sui  fundo  continet . Constans  prae- 
lerea , ac  peculiare  foramcn  tenui  membrana  obductum  in  pai> 
te  posteriori  ejusdem  antivcstibuU  collocatum  invenimus,  quod 
antivestibuli  fenestram  diximus(2).  Diametrnm  denique  va- 
riam  assecuti  fuimus,  variamque  juxta  varia  volatilium  gene- 
ra figuram  non  modo  cavitatis,  verum  edam  portae  jam  di- 
ctae  ejusdem  antivestibuli , quam  in  volatilibus  nonnullis, 
ac  praeeipue  in  palumbis,  qtdbus  si  pervulgatam  venaiorum 
opinionem  attendamus , auditus  hebes  est , ac  gravis  adeo 

(1)  Tab.  rv.  fig.  2.  lilt  B.  (2)  Tab.  m.  fig.  2.  Utt.  E 
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angustam  esse  comperimiis,  ut  ea  \ix  tenue  colnmellae  corpus, 
de  quo  paulo  infra  eiit  dicendura , coniineatur . 

Jam  vero  in  parùbus,  quae  tympano  continenUu*,  praecipua 
inter  ea,  quae  observavimus , haec  sunt;  brevitas , et  laiiiudo 
processus  lateralis  superioris(l)  cartilaginis  columellae,  seti  os- 
àculi  tympani,  prae  inferiori,  ejusque  curva  producilo  (2)  quae 
longiori , et  anteriori  processili , seu  ejusdem  capiti  inserta  anu- 
lum  cartilagineum  constituit;  distantia  edam  utriustpie  lateris 
processus  (3)  dlctae  cartilaginis  columellae  a tympani  membra- 
na, quae  profecto  distantia  monet , processus,  eosdem  non  pos- 
se eamdem  membranam  fulcire , tensamque , et  convexam 
servare . 

Ad  haec  accedit  superius  columellae  ligamentum  (4)  ejus- 
que tendinea  in  plerisque , in  nonnullis , ac  praesertim  senio- 
ribus  avibus  magna  ex  parte  cartilaginea  substantia:  nexus 
edam  duorum  ligamentorum  (5)  non  basi  diciae  cartilaginis , 
sed  lateralibus  ejusdem  processibus  : eorumdem  quoque  liga- 
mentorum substantia,  non  membranacea,  sed  pardm  tendi- 
nea , et  in  aliqidbus  edam  cardlaginea , ne  dicam  in  nonnul- 
lis senioribus  avibus  muscularem  ferme  visam  esse. 

De  musculo  autem  a nobis  multo  ante  detecto  (6),  cui  mem- 
branam tendere  incumbit , duo  a nobis  detecta  sunt,  alterum 
quidem  est,  ejus  tendinem  non  in  superiori  tantum  columel- 
lae processu  inserì,  sed  acuta  lente  adhibita  in  plura,  ac  fe- 
re innumera  (Uamenta  divisum  patere,  quae  dillundantur,  et  in- 
seruntur  in  universam  tympani  membranam,  unde  ipsa  fortior 
redditur,  et  ad  resonandum  apdor,  ne  dicam  fìlamenta  illa  ipsa 
prò  tonorum  varietale  diversimode  tendi.  Alterum  autem  est, 
dum  deorsum,etextrorsum  columellam  traliit,  tendere  non  modo 

(4)  Tab.  IV.  Cg.  1.  A.  atque  fig.  5.  F. 

(5)  Tab.  IV.  fig.  1.  B,  C 
(C)  Tab.  IV.  fig.  1 . D.  atque  fig.  5.  C. 

et  Tab.  III.  fig.  1.  B. 


(1)  Tab.  IV.  fig.  5.  A. 

(2)  Ibid.  B. 

(3)  Ibid.  E. 


36 


De  volatilium  alee 

tympaai  membranam,  sed  per  interposltum  aqneiun  Inimorem 
edam  membranam  fenestraa  rotunclae,  quod  novum  profecto 
est,  ac  pecidiare.  Sed  hac  de  re,  def{ue  ejus  Tadone  et  op- 
portunitate , atque  de  provìdo  natorae  consilio , ut  uno , eo* 
demquc  ossiculo,  uno  edam  eodem  muscolo  duas  tendat  in 
volatilium  aure  membranas  variis,  didecdsque  locis  appositas, 
fusius  alias  agemus. 

In  tympano  demum  chordam,  humanae  auris  chordae  per- 
similes,  nobis  acuta  lente  instrucds  inspicere  fortuna  conces- 
sit  (1  ).  Orilur  illa  superius  ex  duro  nervo  intra  aquaeduaiun 
asservato,  antequam  ex  eodem  canali  exeat,  flecdtnr  inferius 
prope  minorem  latcralcm  processum  cardlaginis  columellae  , 
progreditur  inde  transverse  ad  corpus  ejusdem  columellae,  at- 
que vel  ipd,  vel  basi  cardlaginis  per  cellidarem  alligatur,  tan- 
dem ad  OS  fugale  pervenit  (2),  supra  ejus  angulum  curvilineum 
porrigitur,  eique  adhaeret,  ac  postremo  in  oppositum  tympa- 
ni  parietem  defertur,  atque  ab  ejusdem  tympani  cavo  exit. 

Ast  ad  labyrinthum  veniainus,  in  quo  diligendor  invesdgado 
abdita  bue  usque  naturae  opera  nobis  patefeàt.  In  eo  itaque  pe- 
riosteum  observavimns  crassiusculam,  pelluddam,  durìusculam 
membranam  referre,quae  universam  ipsius  cavitatem  invesdt  (3). 

In  cochlea  autem,  seu  canali  cochleae  vices  gerente,  acuta 
lente  adliibita  observare  datum  fuit,  ejusdem  septum  ex  pe- 
culiari zonula  duplicata , cardlaginea  podssimum  constnd  (4). 

, Progressum  praeterea  vidimus  nervi  cochleae,  qid  hujus- 
modi  est;  integer  nervus,  et  immutatus  intra  zonulae  modo  di- 
ctae  duplicaturam  ad  apiccm  usque  cochleae  porrigitur,  ubi 
quidem  in  sensorium  sic  mutatur , ut  eo  in  loco  in  elegantis- 
simum  flocculum , seu  penicillum  abeat  (5) , cui  permulta 

(1)  Tab.  IV.  fig.  5,  D,  Tah.  HI.  Bg.  2.  E.  (4)  Tab.  IV.  fig.  3.  B. 

(2)  Tab.  IV.  Bg.  1.  F.  (5)  Ibid.  fig.  3.  F. 

(3)  Tab.  IV.  fig.  3. 
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sunt  Tariae  longitudinis,  et  crassitiei  filamenta , omnia  in  Cot- 
tuniano  humore  libere  natantia,  nulla,  quod  conspid  possit, 
in  oppositam  crassiusculam  membranam  inserta.  Aliam  etiam 
vidimus  zonulam  crasàorem , pulposam , albidam,  liberam,  bre- 
vemque,  nullum  proximum  cum  descriptis  filamentis  com- 
mercium  praeseferentem , sed  penicillum  dumtaxat  superius  cir- 
cuinsepieiitem , quam  ad  nerveam  medullaremque  substantiani 
referres . 

In  vestibolo  autem  nobis  se  se  obtulit  ejns  porta , foramen 
scilicet  ad  cochleae  basim  éxistens,  tpiod  cum  in  vestibnlum 
introducat,  ita  eo  nomine  donare  nobis  placuit;  se  se  item 
obtulit  unus  vel  alter  nerveus  colliculus  (1  ) ad  eamdem  vesti- 
buli  portam  collocatus , quem  nisi  animum  diligenter  attendas, 
facile  prò  septo  nerveo  haberes  membranae  instar  constructo, 
vestiboli  portam  claudente . 

In  canalibos  porro  semidrcularibus  insignem  in  primis  eo- 
rum  magnitudinem  mirati  sumus,  (}uae  tanta  est,  ut  magno- 
rum  acdpitrum  canales  semicirculares  majores  sint , quam  sc- 
micirculares  canales  hominis,  bovis,  equi.  Atque  ut  magnitu- 
dinem, ita  et  formam  invenimus  variam  in  generibus  variis, 
adeo  ut  in  anatibus,  aliisque  aiBnibus  volatilibus  canales  illi 
non  semidrculum , sed  ellipticom  acutum  arcum  praeSeferant . 

In  singulis  vero  eorumdem  canalium  semidrcularìum  cavi- 
tatibus  singub  eustunt  nervd  colliculi  (2)  iis,  quos  diximus^ 
simileSj  quorum  quidem  origo  ab  extremitatibos  est  nervck- 
rum  vestibulum  adeuntium.  Homm  autem  colliculorum  discri- 
men  a ilocculo,  seu  penidllo  cochleae  magnum  est;  nullum 
quippe  in  iis  fiiamentum,  sed  uniformis,  mollis,  ac  polposa 
substantia:  ex  quo  formam  sensorii  auditus  in  canalibus  sc- 
micircularibus  a forma  sensorii  ejusdem  in  cochlea  haud  pa> 
rum  diiferre  observatione  bac  nostra  compertum  est;  quod 

(1)  Tab.  IV.  6g.  3.  C (2)  Tab.  IV.  Cg.  3.  A,  D,  E. 
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indicare  videtur,  aut  unam  eamderaque  auditus  sensationem 
in  diversimode  constructls  sensori!  parùbus  effici,  aut  ex  sen- 
sationibus  diversb  unam  componi , aut  sensorìi  partes  alias  so- 
nis  servire  aliis:  quod  postremumsi  esset,  cochleae  sensorio, 
quod  inter  caetera  maxime  compositum  sit,  primas  forte  in 
auditione  perficienda  dare  deberemus. 

Ut  vero  nulla  ex  penidllo  cochleae,  ita  nulla  ex  illis  col- 
licuUs  nervea  producilo  emanai,  quanlum  quidem  observare 
{Mtuimus,  quae  membranae  formam  exhibeat.  Quare  avium  au- 
ditus sensorium  in  bis  tantum  coUiculis,  atque  in  ilio  peni- 
cillo , noti  vero  in  polposa  nervea  membrana  labyrinihum  in- 
tus  vestiente,  quemadmodurn  de  hominis,  quadrupedumque 
aure  autumant  anatomici,  constituisse  natura  videtur.  ' 
Postremo  habet  labyrinthus  suam  arteriam  a nemine  pro- 
positam,  non  exiguum  scilicet  arteriosum  ramum  a carotide 
])ioductum,  qui  per  peculiare,  ac  constans  foramen  (1)  pro- 
]>e  radicem  canalis  mhximi  coUocatum  in  labyrinthum  ipsum 
ingredilur , in  ejusque  cavum  suas  fundit  propagines . 

Haec  de  re  anatomica  in  praesentiarum  indicasse  suiHciat: 
ex  quibus  cblligitur  volatilium  aures  plures  partes  cum  auri- 
bus  quadrupedum  communes  habere,  quam  ad  haec  usquc 
tempora  crcditum  fuerit,  non  paucas  autem  sibi  proprias,  quae 
solertissimorum  Prosectorum  industriam  huc  usque  illuserunt. 

At  vero  nostras  de  adumbratarum  partium  usu  opiniones, 
iionnullaque  inde  deducta  nova,  nec  inutilia  corollaria  cum  ad 
audiendi  rationem,  tum  ad  physicam  animalem  pertinentia  alio 
sermone  complectemur,  simulque  ipsas  modo  vix  commemo- 
ratas  partes  fiisius  describemus. 


(1)  Tab.  IV.  fig.  4.  D. 
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Oum  summus  et  genere,  et  dignitate  Vir  consìllls,  ratlo- 
nlbus,  et  auctoritate  superìorìbus  diebus  me  adducere  conare- 
tur,  ut,  qnam  Orationem  de  Manzolìnìana  supellectilì  nuper 
in  Sclentiarum  Instituto  recitavi,  eam  typb  roandarem,  trìa 
me  potUsimum  retardabant,  quominiu  ejus  volnntati  obseque- 
rer;  quotidiana  omnium  ferme,  qui  libros  edimt  consuetudo; 
et  mea  atque  Manzolinae  dignitas,  et  existimatio.  Qui  enùn 
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suos  hodie  libros  typis  descrlbi  curante  ii  plerumque  in  iis  lit- 
teris,  qiias  eisdein  operibus  praemittunt , aut  natura  monente 
se  id  fecisse  dicunt,  quae  non  videretur  ferre  posse,  ut  suo- 
rum  veluii  foetus  ingeniorum  perpetuo  in  scriniis  delitescere, 
vel  etiam  intcrire  facile  paterenturj  qui  dum  naturae  ipsius  vo- 
cem  in  co  audire  videri  volunt,  gloriosi,  sibique  praciìdentes 
vulgo  exisiiniantur:  aut  invitos  se  et  coactos  sua,  ajunt,  libra- 
rio exsciibenda , atque  cudenda  dedisse,  ne  Eruditorum  Judi- 
cio  nibil  iribuere,  ofliciumve  deserere  viderentur;  qui  itidem 
ipsi  qua  oratione  id  se  putant  esse  consecuturos , ut  pudcntes, 
neqne  suai-um  lucubratiouum  niniium  amantes  faabeantur,  ea- 
dem  illa  oratione  aflerant  suspicionem  sibi  maxime  adversariam 
artifìci! , ut  nemo  fere  sii , qui  non  illos  callide  potius  qnam 
ad  veritatem  fuisse  locutos  existimet.  Itaque  vix,  aut  nullo  mo- 
do fieri  posse  intelligebam , ut  ne  in  repreheusionem  incurre- 
rem,  si  ve  arrogamiae,  si  nilìil  de  stimulis  incitameniis(|ne  di- 
cerem , quae  ad  hanc  rem  habui  maxima;  sive  calliditatis,  si 
haec  ponerem,  quae  tamen  sunt  verissima , me  non  mea  spon- 
te ac  voluntate,  neque  inani  quadam  gloriae  cupirlilate,  sed 
aucloritate  et  hortationibus  impubum  amplissimi  Viri,  Oratio- 
nem  hanc,  qualisciimque  sii,  in  manus  hominum  pervenire 
sivisse;  praesertim  cum  noniinarì  se  nelle  dixerit,  qui  mihi  fuit 
ad  hanc  rem  auctor,  et  incitator:  quorum  utrulnqne  qnantope- 
re  niilii  esset  ad  ferendum  mulestum , per  se  quisque,  etiam 
tacente  me,  facile  intelligit . Jam  illud  etiam  verebar,  ne  tpiae 
laudes  Mau^olinae  non  sine  approbatione  aliqua  exceptae  fuis- 
sent  cUin  recilarentur , eaedein  si  publici  juris  fierent , et  sub 
oculis  ponerentur,  decus  omne,  atque  omamentnm  amitterent. 
Itaque  tiinelwm,  ne  et  qui  eonsulere  untae  Mulieris  immorta- 
litati  deberem,  ejus  gloriam,  virtutemqtte  obscuravisse  viderer: 
et  ipse  existimationis , qua  nihil  omnes  habemus  antiquius,  ja- 
cturara  aliquam  facerem  : quibus  demum-  rebus  nihil  milii  acci- 
dere  posset  intolerabilius;  cum  saepe  illud  contingere  videamus. 
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ut  quae  audiu  placent , et  probaatur,  eadem  leda  displiceant, 
et  condemnentiu' . Quod  quidem  ne  nostrae  potissimum  eve- 
niret  Orationi  vehetnenter  metuebamus  j qui  cum  eam  aequi 
bonique  fieri  vìdiinua , illud  continuo  cogitavimus,  non  incom- 
mode  fortasse  illam  fuisse  a nobis  pronuncialam , qui  eificere 
potuerimus , ut  qui  niultis  in  loda  nobis  ipsi  displiceremus , 

Auditoribus  tamen  non  nihil  satisfa ceremus:  quippe  qui  non 
ignoramus;  eam  nullo  non  tempore  fuisse  actlonis  vim,  ut  ei 
sumrai  ipd  Eloqueniiae  Magisiii  primas,  secundas,  teriias, 
quartas  trìbuerint . At  cum  idem  ille  Nobilissimus  Vir  me  ite- 
rum  convenisset,  illudque  denium  reiulisset,  ita  Vos,  Amplis- 
àmi  Inslituti  Praefecti , Manzolinae  opera , meaque  studia,  ac 
labores  tueri , ut  meam  Orationem , si  typis  mandaretur,  ve- 
stro  nomine  honestare  non  recusaretis;  continuo  mutavi  con- 
silium,  illiusque  voluntati  fibentissime  stira  obsecutus.  Quis  e- 
nim  putet  meniiri  me  publice  apud  Vos  ea  in  re,  cujus  Vos 
rei  in  primis , si  minus  vera  esset , convincere  me  falsi  posse- 
tis?  quo  nihil  milù  esset  turpius;  quod  sane  praestitissem , si 
quidem  af&rmassem,summa  dignitate  Virum  auctorem  mihi  ex-  y 

tiiisse , ut  Orationem  banc  ederem , eumdemque  fuisse  pollici- 
tum,  Ulani  Vos  vestris  auspiciis  tuiaturos;  neque  tamen  fuis- 
set  quisquam,  qui  tale  aliquid  a me  petiisset,  qui  me  ea  in 
re  suo  Consilio  juvasset,  suaque  audoritate  impullisset.  De 
Manzolinae  autcm  laudaiione,  cum  ea  vestro  nomini  inscripta 
appareat,  quid  imminui  potest?  cum  ejus  patrodnium  susce- 
pissse  Vos  tam  insigni  significatione  declaraveritis j Vos,  in- 
quam,  quos  non  praeclara  tantum,  ac  nobilissima  stirps,  sed 
doctrina  in  primis,  atque  singularis  in  omni  Scieutiarum  ge- 
nere enulitio  buie  Instituto  praeficit.  Accipite  igitur.  Viri  am- 
plissimi, quam  vobis  sisto,  Orationem  , indicium  mei  erga  Vos 
cultus,  atque  observanuae.  Vos  me,  Vos  Manzolinae,  mu- 
beris  clarissìmae,  cunctaeqtie  Civitati  ebarissimae,  laudes,qita 
consuevistis  humanitate , in  vestram  fidem  tueri , ac  conservare 
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nunquam  desinile.  Valete  inlerea,  Viri  amplissùni , atque,  ut 
facitis , Instituli  rem  bene , ac  feliciter  gerite . 
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C^uod  nostra  haec  Academia,  qiiod  omnes  Docti,  ^uod 
universa  Civitas,  quod  nos  maxime  exoptftvimus^  ut  hnmani 
corporis  partes  ab  Anna  illa  Manzolina,  quae  omnes,  qui  re- 
tro fuerunt  Anifices , longe , multumqne  superavit,  ex  cera  et 
formatae  in  hoc  Artium , Scieniiaramque  domicilio  demum  col- 
locarentur,  id  aliquando  factum  esse  vehementer  lactamur, 
Auditores.  Hac  enim  re  cum  publicis  voiis,  nostroque  deàde- 
rio  satisfactum  est;  tum  illud  etiam  conseculi  sumus,  quod 
ab  Instituto  condito  Senatui,  Populoque  Bononiensi  semper 
propositum  fuit,  ut  hujus  loci  dignitati.  Patriaeque  bono  sit  ma- 
xime consultum . Benedictus  enim  XIV,  quem  Patriae  Pa- 
trem  merito  nominamus , prò  incredibili  illa , qua  flagrabat  in 
nos,  charitate , conduxit  ille  quidem  magno  predo  Herculem 
Lellium,  hominem  inventionis  laude  clarìssimnm;  qui  signa, 
atque  humani  corporis  formas  ex  cera  effingeret,  quae  hic  po- 
nerentur.  At  qiùs  diffitebitur,  Summum  Pontificem,  morte 
praeoccupatum,  rem  tantam  absolvere  non  potuisse?  Nam  mu- 
sculos  tantum  ex  cera,  et  ossa  in  Sccleton  mira  arte  conne- 
xa , quae  ad  instituendam  Juventutem  Picturae , et  Scuipturae 
deditam  satis  esse  videri  possent,  perfecit  Lcllius;  quae  in  pro- 
ximò  conclavi  videtis:  at  desiderabantur  ea  quae  in  anatomica 
re  et  potissima  essent,  et  majorem  haberent  utilitatem , quibus 
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Chirurgl  ctiam , ei  Medici  possent  enidirì  ; quae  nunc  demum 
Patrum  voluntate , ac  consilio  suppeiunt . Quis  autem  sibi  per- 
suadeat,  communem  habc  omnium  nostrum  Parentem  Patriam 
contentam  hoc  in  genere  iis  esse  potuisse,  ex  quibus  orna* 
mentum  solum  peteretur;  ea  vero  minime  curavisse,  quae  ad 
suoriun  Civium  salutem , incolumitatemque  conservandam,  red- 
dendamque  maxime  conferrent?  Qui  sputet,  Benedictum  ipsum 
Poniiilcem  Maximum,  qui  prò  sua  animi  magnitudine,  quod 
summum  esset,  omnibus  in  rebus  spectaret,  non  et  Chirurgo- 
rum,  et  Medicorum  studiis,  et  commodis  consulere  voluisse; 
piaesertim  cum  decrevisset,  ut,  mortuo  Lellio,  alius  in  ejus 
locum  sufficeretur,  qui  non  modo  Doctor  esset  renuntiaius, 
scd  qui  in  Archigimnasii  Lectonun,  in  hujus  Instituti  Professo- 
rum  , in  Academiconim  Benedictinorum  numero  esset,  qui  Ana- 
tomen  profiieretnr,  qui  a Senatu  eligeretur,  ut  hic  eam  publi- 
ce  uaderet?  Quid  enim  necesse  fuit  jubere,  ut  Magister  deli- 
geretur , qui  omnia  haheret  ad  Chirurgtaro,  et  Medicinam  ad- 
jumenta,  ùquidem  Sculptores  tantum,  Pictoresque  anditores 
haberct,  qui,  si  ea  uorìnt  dumtaxat,  quae  ad  ossa,  atquead 
extemos  musculos  pertinent,  beati  sibi  esse  videantur?  In 
quam  tamen  orationem  vel  invitus  descendi,  ne  quid  de  me 
ipso,  quod  a meis  moribus  est  omnino  alienum,  praedicare 
vidercr  , qui , Hercule  monuo , snmmo  hujus  Instituti  Praefe- 
ctorum,  et  amplissimi  Ordinis  beneficio , piimus  ad  hoc  mu- 
nus  obeundum  sum  constiiutus;  sed  maini  impudentior  vide- 
ri , quam  praeterire  ea , quae  cum  ad  rem  maxime  pertine- 
rcnt , tum  essent  verissima , et  cum  laude  conjuncta  ejus  Pon- 
tificis,  qni  et  de  Patria,  et  de  hoc  Instituto  sit  optime  raeri- 
tus . At  haec  quamquam  maxime  valeant  ad  ostendendum  et 
in  hac  re,  sicut  in  omnibus  semper,  viguisse  Patrum  studia, 
et  auctoritatem , qui,  re  hic  anatomica  augenda,  praeclaris- 
simum  inceptum,  cujus  absolutionem  boni  omnes  expeterent, 
perfecisse  visi  sunt:  tamen,  si  Manzoliniana  opera  aut  tantam 
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utilitatem  non  haberent,  quantam  indica vinnis;  aut  nihil  in  iis 
esset,  quamobrem  sese  ipsa  praecipua  quadam  ratione  com- 
mendarent;  non  me  tantopere  haec  anatomicarum  tabularum 
copia,  et  elegantia  commoveret,  nec  tanta  afficere  voluptaie, 
quantam  prae  me  fero:  sed  umimque  in  illis  est,  et  summa 
utilitas,  et  singnlaris  praestantia;  quod  et  Vos  profecto,  Aii- 
ditores , probaturos  confido , si  me  dicentem  attento,  benevo- 
loque  animo,  quod  spero,  excipieiis. 

Atqu^  ut  intelligatis,  Auditores,  qiiantnm  Juventiiti  (ejus 
enim  progrcssionibus  omnia , quae  in  his  aedibus  sunt,  potis- 
simum  servire  Patres  voluerunt)  haec  Manzoliniana  supellex 
sit  allamra  utilitaiis,  superiorum,  qtiaeso,  tempontm  memo- 
riam  repeiite,  cum  propter  anatomicarum  tabularum  inopiam, 
unam  Osteologiam,  atcjue  Mysiologiam  Auditoribus  quoiannis 
tradere  coacti  essemus.  Quoties  enim  nobiscum  ipsi  conque- 
rebantur,  quod  cadem  semper  audireni?  Quod  ad  eas  partes, 
quas  habet  anatomica  facultas  uiitiores,  nunquam  progredi  li- 
cere^  qui  illis  assidue  eam , quae  de  musculis , atqu^  ossLbiis 
est,  doctrinam  aperìremus  ? Non  enim  his  in  posterum  an- 
gustiis  detinebimur,  cum  longe  plora,  eaque  utilissima,  sup- 
petant  aliquando,  quibus  illonim  studiis,  ac  voluntati  cumu- 
latissirae  satisfaciamus.  Atque  hic  quamquam  video,  quan- 
tum  ad  utilitatem  hujus  operis  illnstrandam  prodesset,  omnes 
ejus  partes  recensere;  taracn  et  quod  multis  interposiiis  earuin- 
deni  partium  laudibus,  quae  ultro  occurrerent,  longius,  quani 
par  est,  progrederemur , et  quod  ad  majora  edam  fesiinet  Gra- 
do , quaeso , Auditores , ut  patiamini , ea  a me  praeteriri,  quae 
in  posterum  nostris  Auditoribus  commodius  aperiemus,  cum 
omnia  ea  trademus , quae  ad  foetus  Osteologiam , atque  ad  os- 
sium,  nervorum,  musculorumque  compagem,  structuram,  et 
numerum,  et  usum  maxime  perdnent.  Nihil  itaqne  de  his  di- 
cam;  nihil  edam  de  generationis  instrumentis,  niliil  de  iiri- 
nae  viis,  nihil  de  vocis,  nihil  de  sensuum  organis,  nihil.  demum 
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de  tot  aliis  a praeclara  Muliere  mirabiliter  constnictis  parti- 
bus  afTeram  ; quin  illud  edam  tacebo , quantam  utilitatem  Ana- 
tonie  ipsa  per  has  tabulas  adepta  sit , quae  illud  aUquando 
assecuta  est,  ut  nlliil  jam  habeat,  quod  ipsos  delicatulos  a 
sui  amore  avertat.  Neque  enim  hae,  ut  verae,  ac  naturales 
cadaverum  partes,  quidquam  habent  tetri,  ac  putriili,  quod 
stomachari,  ac  moleste  ferro  vel  mollìores  possint;  quin,  ut 
sunt  piilchrae,  et  elcgantes,  alliciunt  etiam  ad  cognoscendum, 
incredibilemque  quandam  aflemnt  edisceniil)us  voluptatem  : 
bacc  inquam , omitto , Atiditores,  atque  adea  continuo  venio, 
quae  hujusmodi  tabulae  aflerunt  ad  insiituendam  Juvcntutcm 
adjumenta . Itaque  illud  aiHrmo , in  bis  tabulis , quo  modo  simt 
positae,  ac  comparatae , uno  fere  oculo  ictu  naturalem  pariium 
formam , progressnm , direcùonem , situm  longe  melina  perspi- 
ci,  quam  in  partibuse  cadaveribus  eductis,  et  eo,  quo  Ana- 
tomici solemus,  more  sectis , ac  paratia  conspiciantur  : quo  qui- 
dein  ad  enidiendam  Adolescentlam  nil  potest  esse  iitilius.  At- 
que ut  a figura  exordiar , quae  inesse  naturalis , ac  vera  for- 
ma potest  iis  pardbus,  q[uae  a cadaveribus  exemplae,  mani- 
bus,  id  quod  Decesse  est,  contrectantur,  quae  a fluidb  suni 
inopcs,  quae  aeris  vi  arescunt,  qtiae  propria  elasticitate  cor- 
rugantur^  quae  super  tabulas  estenduntur,  volseUis  trahiin- 
tur,  acubus  firmantur?  Quid  dicam  de  earumdem  partiiim  si- 
to, directione,  et  progressu:*  Putabimus,  naturalem  vasorum 
situm,  direciionem,  progressum  servati  posse,  sejuncta  pin- 
guedine, sublatis  partibus  ils,  quae  ipsa  fulclebant,  vincuiis 
membranosis , quibus  dednebantur , sectis , ademptis  curvis  il- 
lis  variis,  atque  angulis,  quos  illa  describant,  iisdemque  vasis 
ad  rectam  lineam , ad  idem  planum  omnibus  deductis  ? Cre- 
demtu,  naturalem  musculos  situm,  directionemque  rednere, 
cum  ab  uno  saltem  termino,  cui  affigebantur,  sejuncti  sint, 
cum  filis,  et  acubus  diversas  in  partes  ab  Anatomicis  trahanmr? 
Existirnabimus  , nibil  a naturae  situ , directioneque  discedere 
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membranas , si  explicatae , si  collapsae  , si  snpra  tab.uluin 
fuerinl  exten&ie?  Erit  idcin  siibtilissiinonim  nervonim  situs  , 
progressus,  clirectio,  atque  iu  integro  corpore  esset , cum  eos  a 
cadaveribus  exemeris^  quos  nisi  iu  omnibus  ièrc  punciis  ful- 
cias,  ac  susiineas  ( id  quod  vix,  ac  ne  vix  «piidenl  fieri  po- 
test  ) , ne . in  exigua  quidetn  eoruin  parte  suspendere,  et  in  si- 
tu,  ac  directione  servare  possis?- tanta  est  corum  moUitics  , 
ilacciditas.  Una,  una  erat  profecto  haec  ars,  quae  tot,  tantis- 
qne  incommodis  mederetur  : quae  ex  cera  primuin  qnidein  du- 
ctili,  inox  vero  firma  ac  dura , paries  ennaratis  similes  ita  con- 
strueret,  ut  non  modo  veram , ac  naturalcm  carimi  figuram 
ad  amussim  exprimeret  ; verum  edam  integras,  incolumcsque, 
nullo  suhjectanun,  vicinammquc  paitium,  aiit  fallacium  ar- 
tificiorum  praesidio  adhibìlo,  servaret;  quamvis  eaedeiu  esseut 
et  ad  summam  tenuitalcm  redactac,  et  a caetcris  sejunctae, 
et  elevatae,  et  ereciae,  et  llexae,  et  in  spiram  ductae,  et 
extensae,  et  ab  uno  extrcmo  ad  alterimi  productae , et  una  par- 
te adhaerentes,  altera  llberae.  Quid  plura?  Quiilquid  cada  ve- 
rum partes  Anatomiconim  more  paratae  natiiralls  figurae  si- 
ttis , directionis , progressus  amitiunt , id  tabulae , de  ijuibus  lo- 
qulmur,  iisdcm  tribiiunt;  si  quid  desìi,  sarciunt;  ut  non  faci- 
le constituas,  utrum  magis  haec  ars  naturae,  an  natura  buie 
arti  debeat.  Inspidte  , quaeso,  Auditorcs,  tabulas,  quae  in 
proximis  conclavibus  asservantur  : coutcmplamini,  ut  multa 
pràeteream,  oculorum  musculos  intra  orbitam  collocatos,  sus- 
pensos,  suis  termiuis  affixos , cum  a se,  tum  a nervo  optico  lon- 
ge  dissitos:  ut  sunt  naturali  figura  praeditil  ut  verum  sitimi,  ut 
veram,  propriamque  directionem  obtiuCnt!  Insjiicite  oculorum 
membranas;  intuemini  tenuem  choroidem,  suspensam,  mobi- 
lemque  iridem,  mollissimam  rctìnam:  sunt  ne  eae  ita  in  suo  siiu, 
in  suaque  directione. omnes  collocatae,  ut  irì$  in  aqueo  humo- 
re  innatare  videatur  ; choroides  vero,  et  retina , quamvis  cum  a 
se,  tum  a sclerotica  sejunctae,  oculi  tamen  bulbum,  qui  vacuus 
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omnino  est,  turgiduin,  et  plenum  praeseferant?  Inspiciie  exiguis- 
siiiia  testiiim  vasa,  niultiplicesque  eorum  drcumvolutiones,  ortli- 
ncs,  anastomosesijue  : nonne  ita  in  naturali  sitii  omnia  servaniur , 
licet  increJibilem  obiineant  tenuitatem,  ut  tota  eorum  compages, 
et  tenuissiinum  rete  elTormet,  et  testiiim  nibiloininus  formam  ad- 
huc  exhibcat?  Inspieiic  demiim,  ut  multa  alia  omittam,  in  au- 
re non  modo  tenuissiinum  illiun  nerveum  ramuin , qui  chor- 
dam  tvmpani  eonsiituit , veruni  ciiaiii  duri  nervi  propagines  ad 
* musculuin  iuternum  malici , et  ad  stapedium  delatas  : qiiam- 
vis,  tenues  adeo  sint,  ut  visum  penitus  elTugiant;  videtis  la- 
men  eas  intra  tvmpani  cavitatem , in  qiiam  ne  digitos  quidein 
inferre  possis,  collocatas,  et  liberas,  et  extensas,  et  praediriis 
insitas  musculis.  Quod  proferto  nemo  unus  praestare  potcst, 
nisi  qui  lantani  adhibcat  diligentiam,  duni  cadaverum  partes 
in  sita  collocatas  in  exemplum  sibi  proponit , ut  suas  confi- 
ciat,  quantam  praestantissima  Arlifex  adhibuii,  eaqiie,  qua  ipsa 
excellebat,  anatomicis  in  rebus  solertia,  atqne  doctrina  pol- 
leat.  Qui  posset,  quaeso,  Auditores,  non  dicani  idem,  sed 
ne  simile  quidpiam,  in  oculorum  museuUs,  atque  membranis, 
in  testiura  vasis , in  subtilibus  deintim  aurium  ncrvis  Anato- 
miconim  more  e cadavere  seciis,  paratisque  asscqui  ? Qui  pos- 
set  idem  ostendi?  Sed  fac,  possis;  quoti  tanien  ab  expeiien- 
tia,  et  veniate  longeabcst:  haec  ita  comparata  quauidiu  pcr- 
diirabuni?  Saepe  ne  accidit,  ut  niultorum  dierum  opus,  et  la- 
bor  exiguo  temporis  spatio , cacio  potissimum  calido,  humido- 
ve,  labefactetur;  ut  omnem  sibi  adempiam  intelligas  praedicta- 
nim  humani  corporis  pariiiim  observandarum  facultatem  ? Al 
nostrae  prae  labulis  ab  Anatomicis  paratis  id  utilitatis  habent, 
ut  semel  construcia  numquam  imniulenlur;  semper  pateant; 
seniper  inspici,  contemplarique  possunl,  quacumqite  tempe- 
stale , quacumque  aeris , caelive  vicissitudine , quacumque  die, 
bora  quacumque . Quem  igitur  ex  cadaverum  partibus  con- 
fectae  tabulae  saepe  negant  ad  perdiscendutn  aditum,  eum 
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nostrae  adolescentibus  hanini  rerum  siudiosis  assidue  praebcnt 
amplissimum . Hae  vestris  conimodis,  Juvenes  optimi,  prae 
illis  inserviunt.  Hae  rei  dilHcukaii , hae  ingegniorum  edam, 
si  opus  sit,  occurmnt  tardiutì.  Quae  cum  ita  sint;  habeant 
«jiiidem  magnam  utilitatcm  paratae  ab  Anatoniicis  tabulae,  Pro- 
fessorum  industrìam  praeseferant , diligentiam,  doctrinam;  at 
nostrae,  quae  partium  fìguram,  directionem,  situm,  progres- 
suni  apertius,  verius,  accuraiius  ostendiint;  eaedemque  sunt 
semper;  quis  inriciabiiur , utUitatem  prae  iilis  habere  longe 
inajoreni?  At  enim  sunt  ne  haec  Manzobnae  operis  adeo  pro- 
pria, ut  nihii  aim  caeteris  hujusinodi  supellectilibus  coinnm- 
ne  habeant  ? Non  us(|ue  eo  Manzolinianac  tabulae  me . tenent, 
Audiiores,  ut  iis  nihii  simile,  nihii  edam,  si  libet,  elegantius 
iiivcniri,  aut  ellingi  posse  existimem;  praeserdm  cum  in  ea 
urlje  simus,  in  qua  ut  summi,  et  rara  industria,  ac  doctrina 
Professores  sunt,  sic  pracclaros,  et  adinirabili  arte  Sculptores 
habemus  : hoc  tamen  dico , Manzolinae  opus  non  pauca  sibi 
peculiaria  habere,  quae  in  caeteris  hujusmodi  studiis  deside- 
rantur;  quarum  rerum  causa,  integra  aliorum  Professorum , 
ArdGcumque  dignitate,  illnd  longe  nobis  antecellere  omnibus 
videatur.  Quae  enim  res , sin  minus  novitate , at  certa  quadam 
in  suo  genere  perfecdone  priinae  sunt;  eas  omnium  in  se  ocu- 
los  convertere  nemo  negabit.  Piimis  enim  angustia  limitibus 
plemmque  hominum  ingem'um  et  vita  coereentur;  ut  idem  et 
invenire  valeat  rem,  et  perficcve . Quamobrem  etsi  invendo 
sit  summopere  commendanda  ; tamen  interdum  condngit , ut 
rerum  illustratores , perfectoresrpe  magis,  quam  ipsi  invento- 
res,  laudibus  estollantur:  quin  accidit  illud  etiara  non  raro, 
ut  inventionis  landes  illustratoribus  magis , quam  inventoribus 
tribuantur:  fortasse  quod  res  primo  inventae  aut  exiguum,  aut 
non  adeo  latum  in  societate  usum  habeant:  perfectae  autem 
maximam  semper  habent  udlitatem  ; ut  propterea  homines 
perfectoribus  magis , quam  rerum  inventoribus  , debere  se 
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iatelligant.  Hac  de  causa,  ut  opinor  , inveniio  circulatioiiis 
sanguinis  Arveo  ab  universo  litteratorum  bominutn  coetu  con- 
ceditur;  Hallero  vero  raaxitnam  gloriain  irritabiliias  comparava; 
quamvis  ante  Arveum  Paulus  Sarpius,-clarius  vero  Caesalpl- 
nus  sanguinis  circulalioncm  nliqiK>  modo  indicassent;  et  ante 
Hallerum  Glissonius  , aliique  de  irritabiliiate  nonnibil  attigis- 
sent.  Reges,  viri  Principes,  Opiimates , qui  suas  domos  prrf 
generis,  et  nominis  dignitate  ornamento  esse  suis  urbibus  vo- 
lunl,  quanto  studio,  quantis  etiam  impcnsis  tabulas,  signa,  vasa 
comparant,  quae  sciant  ab  iis  esse  facta,  non  modo  qui  aucto- 
res,  sed  etiam,  qui  ferantiir  earum  artium  fuisse  illustratorc.s, 
perfectoresquc  ? Quis  nescit,  ante  Pliidiam,  et  Apellcm  Sciil- 
ptores  alios,  Picioresquc  vixisse,  ([ulbus  prima  iiiventionis  laiis 
debcatur.  Ilorum  lamen  homiues  obliti,  illoruin  modo,  qui 
artem  perfecerunt,  opera  magna  aiiri  vi  undique  conquirunt. 
Nostri  etiam  bujus  Insiituti  auctores,  nobilissimi  Viri,  quaiii  di- 
ligenicr  in  cani  curani  incidmcrnnt,  ut  in  hoc  Scicntiarum  do- 
micilio, quod  omnibus  ad  visendum  patere  volucrunt,  plura 
essent,  quae  advenae  ipsi  in  hoc  genere  suspicerent^  atque  a<I- 
mirarentur!  Quae  cimi  ita  sint,  clarior  ne  caeteris  hujusmodi 
Anatomids  supellectilibus,  et  illustrior  Itabenda  est  Manzoliiiia- 
na  : quae  prima  tantam  in  suo  genere  perfectionem  exhibiiit , 
ut  non  crassiores  tantum,  facilioresque  humani  corporis  partes, 
quales  cacterae  hujusmodi  ante  ipsam  supelleclilcs  refereliant , 
sed  tenuissinias  etiam,  dìflldllima.squc  ad  sensoria,  atque  ad  or- 
gana vocis , generationisque  perlinentes  partes  ex  cera  , aliaque 
materie  fabrefactas  , prima  inquam,  ad  videndum  praebueiit ? 
Quae  prima  non  modo  in  hac  ui’be,  sed  in  universa  Italia,  ac 
pene  d^xerim  in  universo  Orbe  in  lucem  prodiil,  quaeque  euno- 
stris,  et  exteris  hominibus  exemplum  praebiiit , easdem  huma- 
ni corporis  tenuissimas  partes,  aliasque  iis  siniiles  eadem  ar- 
te efiingendi  ? Jain  cujus  id  generis  opera  tantam  famam  suo 
compararunt  Artiiìd , quanlam  Manzolinae  sua  ? ut  propterea 
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praestaniissiiua  Mulier  in  Mediolanensium,  in  Londinensium,  in 
Petropolitanoruin  Academias  amplissiinis  condiiionibus  arcessita 
fiieril,  ut  ei  statuae  fieri  curareniur,  ut  niiniisiuata  cudercniui', 
ut  Fulginensium , ut  F|oreDiinorum  Academiae,  ut  qui  in  his 
ipsis  aedibus  sedetn  habent  CIcmeniini  in  suorum  illam  nu- 
mero ultro  adscripserint , ut  celeberrimi  illam,  gravissiinique 
viri  suis  scrìptis  coinmendarent,  ut  nemo,  non  dicani,  qui  in 
anatomicis  esset  versatus,  sed  qui  lil>eruiibu.s  paulo  studiis  ini- 
butus  esset,  nemo  Princeps  vir  in  hanc  urbem  venerit,  qui 
non  baec  opera  videre,  ipsamque  artificem  alloqùi,  et  de  la- 
eie  noscere  vehementer  optaverit?  Sed  quid  ego  haec  hono- 
ris, eùsiiniaiionisquc  argumenta,  quae  merito  buie  Mulieri  sunt 
tributa,  commemoro?  Praesertim  cum  unum  sit,  quod,  licet 
caetera  desiderarentur , saiis  per  se  esse  deberet,  ut  immoi- 
talitati  ejus  nomen  coinmendaretur;  cujus  quidem  nos  omnes, 
nos,  inquam,  et  caeteris  naiionibus,  et  posteris  etiani  testes 
esse  possumus.  Etcnim  qui-ì  nostrum  ignorat,  tuin  cum  Jose- 
phus  II.  Caesar  semper  Augustus,  cujus  numen,  majestateiu- 
que  praesentis  suspeximus , priimim  in  hanc  urbeiu  veiiit , de 
Anna  Manzolina  praecipue  quacsiisse?  Cum  vero  multo  post 
idem  ad  nos  rediisset,  nonne  scinius,  slatim  cam  adiisse,  ejus 
opera  diligenter,  summacpie  cum  animi  admiratione  observas- 
se , diu , muluimque  cum  illa  locutum-  esse , aureoque  nuini- 
smate,  in  quo  sua  esset  imago,  Midierem  donatam  esse?  Quod 
si  in  maxima  habetur  laude,  a laudato  viro  laudari,  quid  il- 
lustrius  esse,  aut  fingi  potest,  quani  a summo  Romanorum  Im- 
peratore , ab  eo , quem  et  sapientissimum  ipsum , et  sapien- 
tum  existimatorem  maximum  cognovimus , Manzolinam  et  doc- 
tam  foeminam , et  praestantem , et  singularem  esse  habitam . 
O verae  gloriae,  et  laudis  indicia!  O apud  omnes  nationus, 
populostjue  merito  celebrandam  Mulierem!  O dignam,  de  tjua 
nulla  unqiiam  aetas  conticescat!  An  haec  sunt,  per.  vestram  (i- 
dem,  Auditores,  aut  cum  primis,  aut  cum  caeteris  deinceps 
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constructis  similibus  anatomicis  snpelleciilibiis  commiinia?  An 
aeinuli,  aut  invidi  iiotam  subibo , si  dixcro,  caetera  bujus  ge- 
neiis  studia  laiides  qiiidera  promereri  sumnias,  magnani  exi- 
siiinationem  suis  auctoiibus  comparasse;  sed  tamen  peculiaria 
qiiaedam  Manzolinianum  studium  baliere,  quae  niillum  sit  a- 
dliiic  assequulum , in  quo  illustratam,  perfectamque  artem  om- 
iies  adiniraniur,  quod  scriplis  cclcbrauim  sii  summorum  ho- 
iniuum,  quod  vili  multi  Principes,  mtiltique  alii  et  nobilita- 
te , et  liltcris  pracstantissimi  fama  permoii , quae  de  eo  ubi- 
qiie  geniium  est,  sua  praesciitia  boncslaverint,  maximeque  lau- 
daverint?  Opus  autem  tantum,  tantisque  nominibus  praestan- 
tissimum  in  privatis  aedibus  diulius  servati  debebat,  neque  in 
hoc  loco , in  quo  non  utilia  tantum , sed  rara  eiiam , ac  sin- 
gularia  undiipie  colicela  sunt,  tamquam  in  propria  sede  collo- 
cali? Quod  si  illud  dixeiim  , nonnihil  etiam  accedere  pretii 
buie  supelleciili , quod  a Muliere  facta  sii?  Vera  ne  dicam? 
Aries,  et  scientias  a Viiis  coli,  qui  ab  ipsa  natura  ad  eam  rem 
comparati  esse  videnlur , non  est  admodum  ramni  : at  Miilie- 
reni , quae  lanae , ac  telae  nata  esse  videiur , scientias,  et  ar- 
tes  non  attingere  solum,  sed  edam  sapientissime  pertractare, 
sed  amplificare , et  pene  dixetini  perflcere , nonne  hoc  adeo 
rarum  est,  ut  omnium  in  se  aniinos,  ociilosque  converial?  In 
Manzolina  autem  id  mirabilius  debet  videri , quod  duas  ca  ar- 
tes  tam  dissiiniles,  tam  etiam  difliciles,  sed  oinnino  ad  huju- 
smodi  conficienda  opera  opportunas,  ne  dicam  necessaiias, 
Sculpluram,  et  Anatomen , prima  ita  conjunxerit,  ut  in  ulra- 
que  excellerei:  praesertim  cuin  muliebris  natura  adeo  mollis 
sii,  et  timida,  ut  quanium  ad  elegantiora  opera  aptissinia  es- 
se cognosdutr,  tantum  bis  studiis  videalur  inepu;  quae  sae- 
pius  ad  ipsius  cadaveris  nomen  et  animo  cadere,  et  nauseare, 
et  pallescere  soleat . Nenio  autem  vestrura  ignorai , Annam 
Manzobnam,  dum  ejus  Vir  operam  Lellio  artifici  opiinio  prae- 
siaret  suam  in  fingendis  e cera  musculis , quos  suo  in  loco 
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in  sceleto  tlispoueret,  nomo,  inquani,  ignorai,  virili  animo 
Mulierein,  ut  de  cortjugis  sul  clarissimi  labore  aliqiiid  inimi- 
nueret,  cailaveruin  foelore  contemplo,  et  propiii  sexus  lavi- 
tatis , imbecillitaiisque  oblitam , in  diflirill , ingraioqiie  opere 
opem  ei  ferre  Insrituisse.  Itaque  primo  Anaiomen  excoluit,  de- 
inde Sculpiurae  artein  silù  diligemissime  compara  vii;  tanlum- 
que  et  summa  ingcnii  vi , et  dexteriiate , qua  pollebat , pro- 
fecit,  ut  pauconim  annoram  spatio  et  Magistri  Lellii,  et  Viri 
sui  scientiam , facultatemque  non  modo  asserpieretiir , sed  lon- 
ge  edam  superarci.  Tantum  accuratara  illam  agendi  raiioiiem 
et  assiduitatem , quae  mulierum  maxime  propria  est^  tantum 
earum  etiam  ingenium , nisi  plerumque  in  smunta  ignorantia, 
velud  in  deterrimo  carcere,  contabescerei , valere  intelligimus. 
Hinc  Mulier  egregia  non  tantum  majores  paries , ut  sunt  nm- 
sculi , qnos  primns , ut  pattilo  ante  diximus , in  cera  sculpsil 
Lellius , Manzolini  opera  adjutus , e cera  conflare  didicit  ; sed 
prima  subtiliores  jam  recensitas,  teniiiorcsque  humani  corpo- 
a-is  partes,  quae  visura  quasi  elTugereut,  ex  eadem  cera,  alia- 
que  materia  eflingere  ausa  est,  tanta  pracstantia , tanta  ve- 
ntate, tantaque  felicitate,  quantam  dixi,  et  vos,  Auditores, 
ocuUs  ipsis  vesiris  cernere  potesiis . Al  tlicet  (juLqnam  : hoc , 
quod  tanlopere  commendas,  opus  jam  muliis  ex  partibus,  vel 
lemporum  injuria,  vel  hominum  negligenda  commiiiutum,  pri- 
siinnm  illum  nitorem,  elegandamque  amisit.  Ita  ne?  Nolo  mi- 
hi  quidquam  etiam  jurato  credaiis:  jam  unicuique  patent,  jam 
omnium  oailis  tabulae  in  proximis  conclavibus  proposiiae  sunt 
ad  intuendum:  ipsas  inspidte:  judlcate  . At  inquiens,  hoc  opus 
vetustate  obsolescet.  Oltsolescei?  Dici  id  tjuidemj  et  esse  de  in- 
vcnlis  aliis,  perfectisque  operibus  potest:  de  hoc  vero  nulla  pror- 
sus  ratione.  Caetera  quidem  a posteris  saepius  ita  immutari,  ali- 
geri, perdei  possunt,  ut  quae  primo  confecta,  sint,  tamquam  im- 
perfecia,  et  ferme  inudlia  obsolevisse  tandem  videantur.  At  no- 
strae  Mulieris  opus  niillos  hujusmodi  casus  patieiur.  Nani  cum 
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mtnrani  appriinc,  iii  demonstravitmas , ìiiiiietur,  qnae  una  ea- 
deinque  semper  est,  slbique  constans,  alia  quidem  similia  opera 
consirui  poienint,  et  ca,  si  libet,  nostro  ctiam  clegantiora,  magi- 
sve  ornala,  et  aspectu  jueundiora;  at  veùas  non  iiem;  itaque  i- 
dem  semper  noslmm  inaiieltii,  et  prinium,  et  niillssiinum,  et  no- 
niiiiis  fama,  ac  celubritaie  pracclarissinmm ; neque  ulla  untpam 
illi  acias  nocebit.  Tale  yaque  opus,  qiiod  nostrae  civitati,  quod 
buie  clarissimo  loco  tanto  ornamento  esse  intelligimus , aequo 
ne  animo  paieremur,  ut  alio  delaium,  aliam  potlus,  quam  no- 
strani urbani , oinnc  in  postemm  teinpus  honestaret , illu- 
strareupie?  Tingile,  quaeso,  animo,  Audiiores,  sinistro  id  quo- 
dam  fato  accidisse,  ut  alio  id  opus  esset  itnportatum;  quam 
se  beatali!  illa  civiias  puiaret,  quae  illud  haberet!  Quantope- 
re  gauderet,  propter  singolare  omamentum,  et  suminam  iiti- 
liiaicm,  quam  siiis  civibus  accessisse  cognoscerel!  Quantum 
ilenique  efl'erreiur  eo  ipso,  quod  suuni  eflfecerit  non  postre- 
miiin  nostrae  luijus  urbis,  quae  sludiorum  Matei-  et  appella- 
tnr,  et  est,  omamentum!  Nos  autem  quo  tum  essemns  ani- 
mo; diim  exteroruni  vel  lacilas,  vel  aperias  inierdum  reprehen- 
sioncs  audire  rogererhur?  Sed  finis  sii.  Neque  eiiim  voktmus 
quidquam  de  hujus  diei  laelitia,  ne  fingendo  quidem , nobis 
adimerc  . lllnd  vero  laeieinur,  proprium  nobis,  atque  buie  lo- 
co perpciuum  jam  esse  lioc  Siudimn , quod  uiiliiaie  nulli  sit 
secundum  , inveniionis  autem,  illusiratioiiisque  laude,  artificis- 
qnc  dignitatc,  ac  celebritate  omnium  facile  princeps.  Verum 
quo  magls  boc  juslissimo  gaudio  complemur,  et  magis  am- 
plissimorum  honini  Virorum , qui  buie  Scicnliaram  domui  prae- 
sunt,  benefidum  recordamur,  eo  magis,  quae  illis  graiiae  ha- 
bendae,  et  agendae  sint,  intelligimus.  Quapropter  illb  in  pri- 
mis, quorum  opera,  atque  ponsilio  praeclara  haec  supellex 
buie  loco  comparata  est,  gratias  qummaximas  agat  Patria:  agai 
Pio  VI.  Pontifici  Maximo  j quem  àbi,  quem  communi  Reipu- 
blicae  chrlsllanae , quem  hujus  urbis,  atque  imperii  bono,  ac 
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felicitati  diu  incolumen  a Deo  Optimo  Majiitio  servar!  exo- 
ptaiuus;  qui  honuu  amplissimorum  Virorum  studiis,  ac  voluu- 
tati  tam  facile  se  praelruit;  qui  etiam  novum  buie  supelleai- 
li  addidit  decus,  quod  sua  illana  auctorilate,  suis([ue  imperiis 
dignam  jiidicavit:  agat  demum  Ranuiio  Senatori  amplissimo, 
qui  superioribus  temporibus  primus  hoc  idem  Studiuin  Pa- 
triae  servavh;  nane  autein  facile  donmm  suam  eo  passus  est 
spoliari  ornamento,  quoil  magnificas  Ulas  suas  aedes  faceret 
illustriores.  His,  Inquam , gratias  agat  Patria:  agat  ex  beatissima 
illa  sede,  in  quam  migrasse  confiilinnis , ipsa  Maiizolina,  cum 
suiun  tandem  desideriuin,  quod  ea  mibi  etiam  saepius,  dum 
viveret,  significavit,  ut  nempe  praeclaro  hoc  in  loco  suum 
opus  collocaretur , videal  explelunij  qnae  hoc  sibi  iinum  mo- 
riens  nonniliil  dolere  dixit,  quod  nondum  c.ertum  sibi,  explo- 
ratujiique  esset,  umii  suac  indnstriae,  suonimqne  labumm, 
quod  polissimum  in  suo  opere  coufieiendo  spcctassel,  fruelmii 
perpetuo  sui  csscnt  cives  capiuri.  j\gant  celeberrimi  bujus  lo- 
ci Professores,  (juibns  niliil  charius,  nibil  optaiius  esse  debet, 
quam  ut  hic  idem  locus  locupleietur  in  dics,  et  illustrenir.  \ os 
demum  agite , spectatissiiui  Juvenes , quod  luijus  ojteris  prae- 
sidio  làcilior  vobis,  jucumliortjuu  ad  analoniicam  facullateiu 
aperitur  via , quodve  qui  vobis  progressus  ad  pbires  annos , 
si  nova  supellex  anatomica  esset  coudenda , prorogati  neces- 
se  fuisset , ille  nune  ne  ad  brevisMinum  quitlein  temjius  dif- 
fertur.  Ego  vero , cujus  ob  banc  ipsam  supellectilem  dignitas 
est  aucta,  tpiique  amplissimb  bis  Viris  cum  miiltis  nominibus, 
tum  bac  de  causa  magnopcre  deireo,  non  modo  gratias,  tpuis 
possum  niaximas  ago , sed  habelto  edam  dum  vivam  ; ilbul- 
qtie  prò  virili  parte  eniiar,  ut  creditam  mibi  Juvcntutein  in 
anatomica  facilitate  eruibam , atque  ut  ilbul  incrementum , il- 
lamque  perfccUonem  anaioniicum  bujusmodi  studiuin  conse- 
quatur,  quam  et  illi  cupiunt,  et  vchcraenter  volimi.  Id  enim 
sibi  edam  proposucrunl  amplissimi  Vùi,  cum  tam  primam, 


58 


De  ^!A^•ZOLl^■I\^•A  SfPELLECrlLI 


talli  uiik‘111 , tani  aflabre  absolutam,  taiitaqiie  cclebritate  coni- 
iiiendatani  supclloctilcm  coniparanint , ut  Kos,  et  stimnios  no- 
slrae  urbis  Professores , Artificesijue  tion  modo  praenilis , seil 
etiaiti  laudis  amore,  scd  gloriau  conteuiione  ad  aiiutomicaitt 
liic  rem  atigeiidani,  perficiendamque  allicereiit,  excitarent,  iiii- 
pellerciit.  Dicubaui. 
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Ofitanll  miliì , qiiae  kboribus  non  lovilms  posi  imilia  cx- 
perimenta  detegere  in  nervis,  ac  niusculis  conligit,  ad  cani 
utilitatem  perducere,  ut  et  occultac  eorum  facidiaies  in  aperiiini, 
si  fieri  possei,  ponerenlur,  et  eoninidcm  inoi  bis  tiuius  medcri 
possenaiis,  nihil  ad  hujiismod!  dcsidcriuin  cxplendiim  idoneuiii 
magis  visual  est,  quani  si  liacc  ipsa  qualiacumque  iu venta  pu- 
blici  tandem  juris  facerem  . Docti  enim  praestantesque  viri  po- 
tenini  nostra  legende» , suis  meditationibus  suisque  experinientis 
non  solum  haec  ipsa  majora  efficere , sed  etiam  illa  assequi, 
qiiac  nos  conati  quideni  suimis,  sed  furiasse  inluime  conseciiti. 

(<i)  Dietro  un  esattissimo  confronto  delle  due  edizioni  di  Bologna 
c di  Modena  di  questo  memorando  Cunmienlnrio  ( V.  Rapporto  pag. 
4.  ) abbiamo  approfittalo  , per  la  presente  edizione  , dell’  una  e del- 
r altra  delle  medesime;  ci  siamo  però  attenuti  particolarmente  alla 
seconda  come  più  corretta,  cd  anebe  per  le  tavole  delle  ligure  più  sem- 
plici e distinte  che  nell’  altra,  non  trascurando  di  fare  a queste  le 
correzioni  tutto  che  lievi , che  ci  vennero  suggerite  nel  risconirarbt 
diligentemente  col  senso  del  lesto . Quell’  esattissimo  confronto  ci 
fu  favorito  dal  eh.  signor  Don  Alessandro  Rusconi  professore  di  filoso- 
fia e fisica  nel  Seminario  di  Cento.  Ei  ci  fu  pure  cortese  di  due  o- 
semplari  da  lui  corretti  con  tutta  diligenza  <leH'  Opusculo  - Dell  Arco 
coniliittore  - , e delle  - Lettere  allo  Spallanzani  - , de’  quali  pari- 
mente ci  varremo . 
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Equidein  la  volis  crai,  sin  rainus  perfeciuin,  et  absolutiiin, 
quod  niunquam  forte  potuissem , non  rude  saltem , atque  vix 
iiiclioatuin  opus  in  publlcani  luceni  proferrc;  at  cum  neque 
tcnipus,  ncque  otium , neque  ingenii  vires  ita  niihi  suppeicre 
intelligerem  j ut  illud  absolvcreni,  inaliti  sane  aequissiino  htiic 
desiderio  nieo  deesse , quam  rei  utilitati . 

Operae  itarpic  pretlum  facturum  me  esse  exisiiinavi,  m bre- 
veiii,  et  accuratam  invcntorum  historiam  afierrcm  eo  ordine, 
et  ratione,  qua  milil  illa  panini  casus,  et  fortuna  obtulit,  par- 
tiin  industria,  et  diligenlia  delexit  ; non  tantum  ne  plus  mihi 
([tiani  forttuiae,  aut  plus  fortunae  quam  milii  tribuattir,  sed  ut 
vel  iis,  qui  hanc  ipsain  cxpcriendi  viam  inirc  voluisscnt,  facem 
praefcrreiniis  aliquain , vel  saltem  honcsto  doctorunr  horainum 
desiderio  satisfacercmus , qui  solent  rerum , quac  novitatem  in 
se  recondunt  aliquani,  vel  origine  ipsa  principioque  dclectari. 

Expcriincntoruni  vero  narrationi  corullaria  nonnulla , non- 
nullasque  conjecturas,  et  liypothcscs  adjiingain  eo  maxime  Con- 
silio , ut  novls  capiendis  experimeniis  viain  steruamtis  aliquain, 
qua  sin  minus  ad  verltatem  pervenire  possimus , novus  saltem 
ad  eamdein  aditus  aperiatur.  Res  aulciu  ;ib  liiijusmodi  profe- 
cta  initio  est. 
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Italiani  clissccui,  aiqiie  pracparavi  ui  in  fig.  2.  Tah.  V., 
eamqiic  in  tabula,  omnia  niilii  alia  proponens,  in  qua  crai  ma- 
cliina  elcclrica^fig.  1.,  collocavi  ab  ejus  comluctore  peiiitus  se- 
juncUun,  aupie  bauil  brevi  intervallo  tlissitamj  cium  scalpelli  cu- 
spiilein  unns  ex  iis,  (jui  milii  operam  dabant,  cntralibns  hujus 
ranae  iuiernis  nervis  DD  casa  vel  leviter  aclmoveret , conti- 
nuo oiunes  artuum  niusculi  ila  contralti  visi  simt , ut  in  velie- 
iiienliores  inciilissc  louicas  convulsioncs  vlilcrenlur.  Eorum  vero 
alter,  qui  nobis  eleclnritatcìn  icntaniibus  praeslo  erat,  aniinad- 
vertere  sibi  visus  est,  rem  contingere  cium  ex  conduclore  ma- 
chinae  srjiuilla  exlorcjueretur  fig.  1 . B.  Rei  novitatcra  ille  ad- 
iniratus,  de  caclcm  siaiim  me  alia  otnnino  molientem  ac  me- 
cami  ipso  cogitaniem  adinonuit.  Ilio  ego  incredibili  sum  *Ui- 
dio , et  cupiditate  incensus  idem  experiundi , et  qiiod  occuliuni 
in  re  essei  in  luccm  proferetidi.  Admovi  propierea  et  ipse  scal- 
pelli cuspidein  uni  vel  alteri  crurali  nervo , quo  tempore  unus 
alicpiis  ex  iis,  cpii  aderani,  sciniillam  elicerei.  Plioenomenon 
eadem  omoino  raiione  conligiij  veliemenies  nimirnm  conlraclio- 
nes  in  singulos  ariiuim  musculos,  pcrinde  ac  si  tetano  praepa- 
ralum  animai  essei  correpiuin,  codem  ipso  lemporis  momento 
intlucebanlur , quo  scintillac  extorqncrentur. 

Al  meluens , ne  iì  ipsi  moliis  a cuspidis  potius  conlacin  , 


64 


DE  TIBIBDS  ELECTRICITATIS  ETC. 


qui  prò  stimulo  forte  esset,  quam  a scimilla  orù-entur,  eosden» 
nervos  itenim  eadem  raiione’  in  aliis  ranis  cuspide  tentavi , et 
quidem  gravius,  quin  iilla  tamen  scintilla  tunc  temporis  ab  ali- 
quo  eliceretur  ; at  nulli  omnino  visi  sunt  motus . Hinc  mecum 
ipse  putavi , forte  ad  phoenomenon  inducendum  et  contactum 
alicujus  corporis , et  sciittillae  jactum  una  requiri . Quamobrem 
scalpelli  aciern  itenim  nervis  apposui  iininotainque  detinui,  tum 
quo  tempore  scintilla  eatraherelui’ , tum  quo  tempore  niachi- 
na  perfecte  quiesceret . At  phoenomenon  educta  duintaxat  scin- 
tilla prodiit . 

ExperimenUim  ilcravinius  eodem  semper  scalpello  adliibko: 
veruni  non  sine  nostra  adinirationc  interdum,  educta  scintilla, 
recensiti  motus  contigeliant,  interdum  deficiebant. 

Ilei  iiovitate  pennoti  aliis  atque  aliis  rationlbus  rem  tenta- 
re, et  cx])eriri  instituiiniis  Idem  ttimen  scalpellum  adhibentes, 
nt  inopinati  discriminis  causas,  si  fieri  posset,  assequeremur  ; 
necpic  inanis  novus  hic  extliit  labor;  coniperimus  eiilin  rem 
oinnem  variae  scalpelli  parti , qua  illud  digiiis  detinercmus,  es- 
so tribueiidam  : siquidem  cuin  osseuni  manubrium  scalpellum 
haberet,*dum  idem  manubrium  inanu  comprelienderetur,  edu- 
cta scintilla  nulli  prodibant  motus , prodibant  vero  digitis  ap- 
po^tis  aut  laminae  metallicae , aut  ferreis  clavulis  scalpelli  la- 
minam  firmantibus. 

Itaipic  curn  aridiora  ossa  idioelectricain , lamina  vero  metal- 
lica, et  davi  ferrei  deferentem,  seu  auelectricam,  ut  ajunt, 
praescferanl  naturam , in  eam  suspicionem  veiiiimis , forte  con- 
tingere, ut  cum  digitis  osseuiu  manubrium  detineremus,  tum 
electrico  fluiilo,  quacumque  ratione  in  ranam  agenti,  omnis 
coliilreretur  aditus  j conceileretur  vero , ^m  laminam , »aui  cla- 
vos  cum  eadem  communicantes  apprehendcremus. 

Hinc  ut  rem  extra  omnem  poneremus  dubitationem , scal- 
pelli vice  tenui  cylindro  modo  vitreo  II  lig.  2.  ab  Omni  hu- 
miditate , et  pulvisculo  peiqwlito , modo  ferreo  G usi  fuimus  ; 
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vitreo  non  tangebamus  modo,  sed  velini  perfricabamus  crarales 
nervos,  quo  tempore  scintilla  eliceretur:  at  omni  irrita  indu- 
stria numquam  phoenomenon  prodiit,  licei  et  innumerae,  et 
vehementiores  scindllae  a maohinae  conductore,  et  exigua  ab 
animali  distaniia  extorquerentur  ; prodiit  vero  vel  leviier  ap- 
posito iisdem  nervis  ferreo  cylindro,  cxiguisque  eductis  scintìllis. 

lUnc  piane  nobis  constiiit,  quae  suspicati  fuimus , vera  esse, 
et  deferentis'”  corporis  contactum  cum  nervis  requiri,  ut  phoe- 
nomenon contingeret.  Verum  cum  et  corpus,  quo  attingeren- 
tur  nervi,  et  homo,  qui  eosdem  tangeret,  adhiberetur,  fer- 
reum  cylindrum  G iisdem  nervis  apposuimus , quin  tamen  il- 
lum  manibus  detiuereinus,  ut  ea  ratione  constaret,  ulium  ho- 
mini,  et  ferreo  cylindro,  an  huic  tantum  phoenomenon  csset 
adscribenJum . Rebus  sic  dispositis  nullus  contigli , educta  scin- 
tilla, musculorum  motus.  Filum  proplerea  KK  cylindri  luco 
valde  longum  adlùbuimus  visuri,  ulrum  illud  hoininis  defectuiu 
quodammodo  repararet,  nec  ne;  en  iterum  scintiilae  juctu  inu- 
sculorum  contractiones . 

His  observaiis  perspicuum  nobis  iiiìt,  non  solum  defercns 
corpus  nervis  applidturo , sed  certam  quoque  ejusdem  magni- 
tudinem,  atquc  extensionem  ad  habendum  phoenomenon  requi- 
ri. Hujusmodi  deferens  liceat  nobis  imposterum  perspicuitatis, 
non  brevitatis  causa,  nervorum  appellare  conductoreni . 

Hujus  aulem  conductoris  extreiniiati  ranam  per  exiguum 
uncum  F ejusdem  spinali  medullae  infixum  nectebamus,  at- 
que  modo  ranam  versus  muchinam  collocabamus , modo  col- 
locabamus  ejusdem  conductorem,  ita  ut  rana  nunc  prope  ma- 
chinam  esset , nunc  longe  ab  eadem  distarei,  et  propterea  nunc 
pedes,  nunc  praeparati  nervi  machinae  obverterentur,  nunc  ante, 
nunc  post  se  conductorem  haberet;  nihilominus  contractiones 
aeque  semper  obtinebantur . 

Perquisivimus  praelerea  num  phoenomenon  in  praeparatis 
animaUbus  obiineretur  loco  edam  a machina  valde  dissito,  idqne 
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longissimis  ncrvonun  conductoribus  adhibids.  Res  amem  eo  d»- 
ducta  fiiit,  ut  ferreo  filo  ceotum,  et  ultra  ulnas  longo  adhir 
bitu , contractionea  tamen  musculorum , educta  scintilla,  tanto 
a macliina  intervallo  oborirentur . Pericidum  hac  ratione  in- 
stituimus.  Ferreum  filum  FEEEC  llg.  3.  filis  serìcis  suspendL- 
nius , atque , ut  ajunt  Physici , insula vimus.  Extremitatem  unam 
per  fila  pariter  serica  davo  muro  infixo  F alligavimus,  alteram. 
ionge  a macliina  prò  fili  longitudine  in  alia , atque  alia  cubc- 
cula  produximus;  buie  filum  aliud  ferreum  B,  cujus  extremi> 
tati  erat  rana  appensa,  conjunximus  loco  C;  atque  commodL 
causa  in  vitreo  vase  A ranam  conclusimus , cujus  vasis  fundum 
materia  quaedam  deferens  replevisset,  ut  aqua , exempli  causa , 
aut  minimi  globuli  plumbei  venatorii,  quibus  melius  experimei> 
tura  cedebat.  Eiducta  autem  e conductore  machinae  scintilla, 
mirum  sane , detruncata  rana  in  tanta  distantia  movebatur,  et 
ferme  subsiliebat.  Idem  coniingebat,  si  sana  extra  vitreum  vas. 
educta  eadem  ratione  conductori  EEE  appenderetur , ac  Ionge 
promptius , si  ejusdem  pedibus  deferens  aliquod  corpus  adjunr 
geretur,  quod  cura  tellure  communicarct. 

Re  in  conductore  insulato  comporta  , quid  non  insulato 
contingeret  exploravimus. 

Idem  propterea  ferreum  filum  EEE  aliis  atfjue  aliis  cardinà- 
Lus  januanim  alligaviraus.  ciibiculorum  nostrae  domns  , quac 
sex  numero  eraut,  caeterls  rebus,  ut  antea,  comparatisi  mino- 
res  quidem,  at  aliquae  in  praeparata  rana,  dum  eliceretnr  scii>- 
ùlla,  contraciiones  prodibant. 

His  perspectis  placuit  etiam  experiri,  an  juxta  omnes  dire- 
ciiones,  atque  in  orbem,  ut  par  erat  credere,  hujusmodi  ele- 
ctridtatis  vis  ageret  , seseque  diffunderet . Aliis  itaque  atque 
aliis  nervorum  conductoribus  in  orbem  circa  machinae  cond» 
ctorem  lUsposiiis,  non  exigua  ab  eadem  distantia,  eorumque 
singulis  praeparata  rana  appensa,  atque  scintilla  educta,  jucun* 
do  sane  spectaculo  , uno  eodemque  tempore  rauae  singulae 
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hauti  raro  movebantur,  maxime  dum  corpus  deferens  , ut  io 
superiori  experìmento , singularum  pedibus  apponeretur , atque 
potìssimum  dum  illud  ad  tellurem  usque  produceretiir  , quod 
iacile  periìciebatur,  vel  singulis  ranarum  pedibus  longo  filo  me- 
tallico affixo , vel  si  digitis  eaedem  apprehenderentur . 

At  vero  deferemium  corpornm,  tjuae  pedibus  addaniur,  vel 
utilitas , vel  necessitas  compeita  cupiditatem  nobis  iujecit  alia 
de  hac  -re  capiendi  peiicula  ; quibus  peracds  constitit,  defereu- 
tia  corpora  mosculis  addita  ad  contractiones  obtinendas,  vel  in- 
terdum  absque  nervorum  conductoribus  sola  sofEcere,  vel  cer- 
te haud  panim  condiicere;  eoque  magis,  t[uo  majora  eadem 
liierint,  maj«riqne  excelluerint  dcferendi  potestate,  poiissimum 
vero  si  cum  tellure  eadem  commimicaverint;  at  minime  tan- 
tum posse,  quantum  illa,  quae  nervis  addere  consucvimus. 

Haec  deferentia  musciilonim  conductores  impostentm  ap- 
pellabimus,  at  a conductorìbus,  quos  diximus,  nervorum  com- 
TOode  distingnantur. 

Jam  vero  nullas  subsequi  educta  scintilla  contractiones  vi- 
dimus,  licet  musculis  simm  adderemus  conductorem,  si  ner- 
vorum condnctor  longe  a macliina  productus  cobibenti  aliquo 
corpore  interciperetur,  ut  si  partim  deferenti  substantia  ex.  gr. 
metallica,  partim  cobibenti,  ut  vitrea,  aut  resinosa,  ain  seri- 
ca de  industria  confidatur,  quemadmodum  si  conductor  B fig. 
3.  conductori  EEE  non  in  punao  C ncctatur,  sed  laqueo  se- 
rico suspendatur;  novum  sane,  nec  dulnum  de  electricitate  per 
bujusmodi  conductores  excurrente  argumentum. 

At  non  intercepto  solum , sed  omnino  etiam  interrupto  con- 
ductore  rem  tentavimus,  interruptique  conductoris  extremita- 
tibus  ad  minimam  etiam  ab  invicem  distantiam  collocatis.  Phoe- 
nomenon  nullum  omnino  iitit. 

Sed  alia  praeterea  ratione  liberum  electricitatis  iter  per  con- 
ductorem intercipere  studuimus,  praeparatum  scilicet  animai 
in  cobibente  plano  posuimus,  ejus  vero  nervortim  conductorem 
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minime,  ut  antea,  aul  cum  nervis,  am  cura  spinali  mcilalla  con- 
junxiinus,  sed  ita  in  eodem  plano  deposuimus,  ut  ejus  estremitas 
aliquot  lineas , interdum  edam  polUcem,  ab  iisdem  distarete  con- 
tractiones  elidta  scintilla  prodierunt , prodìerant  quoque  artubus 
deferenti  plano , nervis  vero  cohil)enti  eadcin  distantia  super- 
posiiis,  vel  bis  ipsis  nervis  inter  digitos  in  alluni  suspensis, 
brevi  derauiu  vel  longo  nervorum  conductore  adliibito , pro- 
ptereaque  animali  vd  prope  machinam,  vel  longe  ab  eadem 
esistente;  penitus  autem  deiiciebant,  si  nervi  eorumque  con- 
ductor  ab  iisdem , ut  snpra  sejunctus , in  deferenti  plano  con- 
sislerent. 

Ncque  esplorare  praetermisimus , an  haec  eadem , quae- 
cumquc  fuerit  electricitas,  conductonun  non  superfidem,  sed 
substantiam  tantum  libere  pervadens,  contractiones  nihilomi- 
nus , de  quibus  sacpius  disimus , esdtaret.  Ilinc  filum  ferreum, 
quod  nervorum  conductorem  eiTidebat,  totum  oohibenii  ma- 
teria , cera  nempe  vulgari , aut  obsignatoria , vel  pice  ejus- 
dem  esceptis  estremitalibus , tesimus , et  obdusiraus.  At,  sdn- 
tilla  educta , contractiones  ut  in  libero  conductore  proilierunt. 

Ilis  autem  singulis  longa  experimentornm  serie  esplorati» 
confìnnatisque,  liciiit  non  mode  hujusmodi  contractionum  phoe- 
nomenon  electricilati  adscribere , sed  conditiones  edam,  ac  ve- 
luli  leges  quusdam  animadvertere,  quibns  obstringeretur. 

Hujusmodi  ilaque  contractiones  muscularcs  visae  nobis  sunt 
ad  certos  usque  litnites  radonem  sequi  directam  cum  virium 
scindllae,  et  aniinalis,  tum  extensionis  conductorum  masime 
nervonun;  inversam  autem  distandarum  a machinae  conducto- 
re . Itein  plerumque  majores  nobis  eaedem  contracdones  ap- 
paruerunt , cum  animai  in  eadem  tabula , in  qua  erat  machi- 
na , esset  collocatum , atque  tabula  oleoso  pigmento  esset  ob- 
ducta,  vel  cum  animai  a tabula  remotum  in  coliibenti  potius, 
quam  in  deferenti  substantia  stemeretur. 

Disi  radonem  quidem  directam  visam  mihi  fuisse  in 
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contractionibus  servari,  sed  certis  dumtaxat  limiiibus.  Inventa  e- 
nim,  pula,  certa  conJucloris  nervorum  estensione,  quae  ad  effe- 
ctum  satis  àt,  hanc  si  imminuas,  contractiones  non  minuiintur, 
sed  deilciunt;  si  vero  augcas,  contractiones  quidem  invalescunt, 
at  usque  dum  ad  certam  estensionem  pervenias,  ultra  quani 
nervorum  conductorem  quantumvis  protrahas,  vis  ac  ne  vis  ([ui- 
dem  illae  adaugentur:  idemque  de  caeteris  csposìtac  raiioiiis 
elemeutis  dici  potest. 

At  vero  tanta  scintillae  a macbinae  conductorc  estortae  ad 
excitandos  musculares  motus  iaciilias  observata,  majores  louge 
contractiones  ab  electrica  illa  fiamma , quae  dum  quadratum 
magicum  exoueratur  erumpit , videbatur  nobb  poUiceri . At 
res  secus  omnino  cessit;  nulli  enim  non  sine  nostra  admira* 
tione  in  praeparato  de  more  animali  prodienmt  motus  . 

At  vero  bb  in  positiva,  ut  ajunt , electricitate  tcntatb,  reli- 
quum  nobb  visum  fuit,  similia  quoque  in  negativa  periclitari. 
Primo  itaque  electricam  machinam,  et  euin,  qui  illam  versabat, 
insulavimus . Hic  manu  tenebat  ferreum  cylindrum , cui  ranas 
suis  conductoribus  instmctas,  ut  opus  erat,  appropinquabamusj 
ranae  in  plauo  vitreo  erant  collocatae  , ne  quid  vicina  corpora 
illb  tribuerent  electricitatis.  Tunc  qui  machinam  volvcbat  ferreo, 
quem  diximus,  cylindro  scintillas  e propinquis.  de  industria  cor- 
poribus  eliciebat  : perinde  conctracùones  in  praeparatb  ranis 
haberi  vidimits,  aUpe  scintillis  c macliiuae  non  insulatae  con- 
ductore  extorib  haberentnr . 

Altera  praeterea  ratione  negativam  electricitatem  tentavimus, 
quae  luit  hujusmodi.  Ad  certam  dbtantiam  a negativa  super- 
ficie leydcnsis  phialae  nervorum  conductorem  C fig.  4.  col- 
locavimus,  tum  ab  onerata,  ut  ajunt  Physici,  superficie,  seu 
ab  illa,  quae  positiva  erat  electricitate  donata,  scintillas  elicie- 
bamus  fig.  5.  Ranae  movebantur  pari  ratione,  atque  adhibita 
electricitate  positiva  ; movebantur  etiara  , licei  ferreum  Slum , 
quod  nervorum  conductorem  constituebat,  nonnihil  ab  externa 
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phialae  superficie  distarei , et  licei  totam  longo  vitreo  tubo 
fuisset  inclusum,  et  ipsa  quoque  rana  in  viireo  vase  servata , si 
hiijus  tubi  aperta  extremitas  jam  dictac  externae  phialae  super- 
ficiei  aptaretur.  Obtinebantur  porro  eaedem  contractiones,  sive 
educeretur  scintilla  ab  unco  leydensis  pliialae  eo  ipso  tempo- 
re, quo  electricitate  eadem  phiala , ut  ajiint , oneraretur , sive 
paulo  post,  sive  educeretur  eo  ipso  in  loco,  in  tpio  illa  one- 
rabaiur,  sive  alibi,  et  longe  a machina  asporUita. 

Hacc  porro  conspicienda  occurrebant  non  solum  nervonim, 
sed  musculorum  dumtaxat  conductore  ranis  instructis:  uno  ver- 
bo cuncta  in  hoc  phialae  experimcnto  eedebant,  ut  in  ilio  ma- 
chinae  , licei  praeparatuin  animai  neque  ab  extema  ejusdem 
phialae  superficie,  neque  a vicinis  corporibus , neque  ab  ido- 
neo alio  fonte  possei  electinciiaiem  recipere . 

Sed  placuit  edam  alia  radone  superficies  negadve  electricas 
tentare  , atquc  ab  iisdem  sdndilulas  eliciendo  , in  hujusmocfi 
contractiones  inquirere^  praeparatam  nempe  ranam  in  superfi- 
cie superiori  tjuadrati  magici,  ad  tpiam  de  industria  conflue- 
bat  machinae  electricitas,  collocavi,  scindllam  ex  inferiori  su- 
perficie elidcbam  tum  quiescente,  tum  rotante  machina.  Quie- 
scente raro,  aliquando  tamen,  sed  iliico  tantum  a machinae 
quiete;  rotante  vero  numcpiam  consuetae  musculorum  contra- 
ctioncs  non  praeslo  fiierant . 

His  vero  clectricae  machinae  ope  tentads,  electrophori  quoque 
eleciricitatem  ad  expcrimenmm  vocavimus,  ne  ullum  electri- 
tads  genus  sdniillam  exhibens  praetcrniitteremus.  Ab  electro- 
phori  propierea  clypeo  sdntillam  eduximus , et  consuetum  mus- 
cularium  contraedonum  sese  obiulit  phoenomenon , at  non  ad 
magnas  illud  distantias,  ut  dum  e machinae  conductore  scintil- 
la extorqueretur , sed  ad  exiguas  admodum  : contraedones  au- 
tem  ipsae  exiguae  valde  exdterant.  Quamquam  vero  tot  ha- 
bitis  de  electridtatis  viribus  periculis  dubitare  vix  , ac  ne  vix 
quidem  de  phoenomeni  causa  nobis  licere  videretur  , tamen 
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ad  rem  magis  magisque  comprobandam  aptiiis  nihil  occurre- 
bat,  quam  animalb  conductorìbus  ezquisitissima  electrome> 
tra  adinovere  > 

His  iiaque  exiguum  electrometrnm  more  clarissimi  Volta* 
constrHctum  aptavimus,  cnjus  paleas,  quo  essent  ad  experimen- 
tum  aptiores , teauissimo  stanuii  folio  una  parte  obduxiinus  : 
capto  periculo  cum  essent  conductores  insalati  m rotatione  ma- 
chinae,  paleae  haud  raro  ab  invicem  diducebantur,  concide> 
bant  vero  saepe  in  sciniillae  jactu;  cum  vero  essent  liberi  ne 
minimum  quidem  in  rotatione  machinae  a se  mutuo  paleae  re- 
cedebant,  in  scinùllae  aulcm  extorsione  exiguos  stiljsuhus,  ini- 
nimasque  edebant  vibrationes,  quae  sane  aliquem  electricita- 
tis  per  conductores  animalis  exernsum  videntur  indicare,  quo 
tempore  extorta  scintilla  contractiones  excitantur. 

Jam  vero  ut  res  extra  omnem  dubitationem  poneretur,  va- 
riis  ratlonibus  aditum  omnem  electrico  machinae  Auido  quacum- 
que  ratione  agend  cum  in  ammal  , tum  in  ejus  conductores 
cohìbere  moliti  fuimus . Primo  itaque  animai  vitreo  vase  in- 
clusi , deinde  perforato  pariate , prope  quem  erat  machina  e- 
lectrica  , et  huic  foramini , quod  totani  muri  crassitiem  per- 
vadebat , vitreo  tubo  inserto , orificium  vasis  ila  glutinis  ope 
perforato  muro  aptavi  , ut  nervorum  conductor  per  insertum 
tubum  transiens  ex  opposita  muri  iacie  in  proximum  cubicu- 
lum  propenderei.  Suiniilla  e machinae  conductore  educta  eu 
musculares  motus. 

Inversa  quoque  ratione  animai,  et  ejus  conductorem  collo- 
cavi; conductorem  scilicet  in  vase  ubi  primo  erat  animai,  ani- 
mai ubi  primo  propendebat  conductor,  tum  iisdem,  ac  antea 
ariifìciis  cuncta  disposai,  scintillamque  extorsi,  iidemque  pro- 
(berunt  motus  . 

At  quamquam  hoc  experimend  genere  via  omnis  electrico 
machinae  fluido  videretur  interclusa,  nihilominus  machinulam 
excogiiavi,  atque  construxi  fig.  6.  quae  longe  sLmpUcior,  atque 
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commodior  erat  hactenus  ‘ desciipto  apparata  , quaeqne  ad 
varias  e machina  distantias  facile  collocari,  et  intra  quam  non 
modo  animai,  sed  cum  nervorum  , tiim  musculorum  poterat 
conductor  apte  recondi,  et  claudi . 

Est  autem  macliinula  hujusmodi . E duohus  vitrcis  vasis  com- 
poniiur,  quorum  unum  alteri  superincumbit.  In  superiori  ner- 
vorum conductor  adest,  quem  commodì  causa  plumbei  mi- 
nutique  globuli  venatori!  possunt  elficere;  in  inferiori  animai 
una  cum  similibus  globulis,  qui  vices  gerere  conductoris  mu- 
sculorum queunt , cum  in  iis  animai  pedibus  velutì  insisten- 
do habeat  eosdem  quasi  musculis  adjunctos. 

Animai  et  in  eo  sita  facile  deiineiur,  et  communicationem 
habet  cum  conductore  superioris  vasis  ope  ferrei  fili,  cui  per 
spinalem  medullam  appenditur , quod  et  ejusdem  vasis  obiura- 
mento  ex  subere  confectp  infixum  est,  et  in  ipsius  cavo  emi- 
net,  plumbeisque  globulis  circumducitur,  et  tegitur. 

Hujusmodi  porro  obturamento  praecavetur,  ne  dum  vas  su- 
perius  invertltur  , ut  alteri  superimponatur  , globuli  plumbei 
ab  eodem  exeant;  no  vero  idem  vas  facile  ab  inferiori  disjun- 
gatur,  neve  electricum  fluidum  per  rimas,  quae  facile  inter  va- 
sis  utriusque  orificia  superesse  possunt,  viam  sibi  aliquam  que- 
at  sternere,  peculiari  quodam  glutine  ex  cera,  et  terebinthina 
composito  vasorum  ora  nectuniur  , et  conglutinantur  firmiler 
quidem,  seil  ita  tamen,  ut  prò  lubitu,  et  opportunitate  sej>a- 
rari,  ilemmt(ue  jungi  vasa  possint . 

llac  autem  macliinula  in  ea  tabula  collocala,  in  qua  est  e- 
lectrica  machina,  ad  certam  ab  ejusdem  macliinae  conducto- 
re  distanliam,  educlatpe  scintilla  non  iidem  modo,  sed  vehe- 
mentiores  vi^  sunt  motus,  quam  dum  libero  aeri  animai  ejus- 
que  conductores  paterent,  et  leges,  quas  supra  indicavimus , 
in  ipsis  moiibus  musailaribus  data  proportione  servabantur  . 
His  visb  facile  a prima  sententia  discessissem , qua  exdtatam 
elecirìcitatem  conductoris  machinae  quacumque  radono  ac  via 
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in  scintillae  estorsione  agentem  horum  muscnlarium  motuum 
orìgincm,  et  causam  esisiimabani , nisi  ad  eamdem  me  revocas- 
sent  et  habiia  superius  pericula,  et  oboiia  potissimum  mihi  quae- 
dam  suspido , ne  interioris  viireae  superfidei  electridtati  in 
animai  ejusque  conductores  tempore  ejaculalionis  sdntillae  a- 
genti  phoenomenon  esset  masime  adscribendum  ; in  qua  qui- 
dem  snspidone  cum  alia  deinceps  insdtuia  pericula,  tum  in  pri- 
mis conspecti  motus  clectrometri  in  eadein  machinula  collo- 
cali omnino  me  coulìrmarunt . Levissimi  enim  globuli,  filaque, 
quibus  erat  electrometrum  compositum,  dum  versabatur  ma- 
china, siium  confestim  mutabaiit,  atque  ab  invicem  diduce- 
bantur,  dum  vero  ebdebantur  sdntillae  , in  prìsiimun  situm 
atque  conta  cium  resti  tuebantur. 

Jam  vero  his  atque  aliis  peractis  atque  compcrtis  illud  de- 
muin  ad  majorem  e nostris  periculis  utilitatem  deproinendam 
reliquum  videbaiur,  ut  ca  in  viveniibus  (juoqite  aninialibus 
instituereniur. 

Id  autem  fedmus  crurali  nervo  non  intra  ventrem,  ne  fa- 
cile ammalia  oedderent,  sed  in  femore  dlssecto,  et  a conti- 
guis  parlibus  sejuncto,  atque  extra  musculos  deduclo,  eù{ue 
conductore  apposito;  conctractiones  per  sdntillae  jactum  in  re$- 
pondente  crure  utique  prodiemnt,  minores  dumtaxat,  ut  vi- 
sum  nolùs  fuit,  quam  in  mortuo  animali. 

At  cum  in  singulis  hactenns  expositis  experimeniis  per  inter- 
jectum  aerem  animai,  et  machinae,  ejusque  conductor  inter 
se  communicarent,  placuit  edam  esperiri,  quid  condngeret  hac 
ipsa  comraunicadone  pnmo  imerrupta,  deinde  penitus  sublaia. 

Primum  sic  perfeci;  machinulam  una  cum  praeparato  ani- 
mali, suisque  conductoribus  instructo,  ut  in  (ìg.  6.^  sub  viireo 
vase  collocavi,  loco  ab  electrica  machina  parum  dissito;  sdn- 
dllam  tum  eduxi,  motus  de  more  prodierunt. 

Hoc  ipsum  vas  una  cum  inclusa  machinula  sub  altero  lon- 
ge  majori,  atque  hoc  sub  alio  adliuc  niajori  posui;  iterum 
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scintilla  elicita  siiniles  contigenint  motus,  languidiores  qui- 
dem,  quo  major  erat  recipientimu  numerus,  eorumque  parie- 
tom  crassities . 

Post  haec  oinncm  aeris  communicationem  inter  animai,  et 
electricam  machinam  cohibui . Posila  neinpe  machinula , in 
qua  erat  animai , sub  recipiente  macliinae  pneumaticae  loco 
ab  clectricae  macliinae  conductore  nonniliil  dissito,  et  supe- 
riori macliinulac  vase  perforato , quo  posset  aer  per  repetitas 
exantladones  ab  eadcm  educi:  aere  autem  modo  educto,  mo- 
do non,  sdntillam  extorquebam:  habitae  sunt  contractiones  in 
utroque  casu,  neque , ut  visum  est , adjnodum  dissimiles . 

Age  vero  tam  variis  tentata  rationibus  elcctricitate  per  scin- 
tillam  agente , non  sine  diiigentia  et  labore  perquisivimus  num 
eadem  aiiis  quoque  virìbus  ac  rationibus  in  musculari  motu 
imperium  exerceret  suum.  Licuit  vero  interdum  musculares  con- 
tractiones observare,  si  nervorum  conductor  B fig.  3.  clectri- 
cae macliinae  conductori  C.  (ìg.  1 . quam  proxime  collocare- 
tm',  tum  clypeus  electrophori  a resinoso  plano  attoUeretur  , 
vel  si  idem  clypeus  proxime  ad  eumdem  conductorem  trans- 
ferretur,  ubi  electropliorum  fiterit  ab  codem  conductore  val- 
de  dissitum,  quin  tamcn  scintilla  eliccrciur  itila. 

Haec  in  animalibus , qiiae  frigida  appellanuir . Quibus  ten- 
tatis  atqne  inventis  niliil  magis  fuit  in  votis,  quam  vel  eadem, 
vel  siniiiia  in  calidis  quoque  expcriri,  ut  ex.  gr.  in  pullis,  in 
ovibns.  Facto  periculo  idem  prorsus  in  bis  fuit,  ac  in  illis  exi- 
tus.  Sed  alia  opus  in  istis  fuit  praeparalione ; oportuit  scilicet 
cruralem  nervum  non  intra  ventrem,  sed  extra,  atque  in  fe- 
more ipso  primum  resecare,  et  a caeteris  partibus  sejungere, 
aUpie  educete,  tum  eidem  conductorem  addcre,  scintillam- 
que  deinde  e machinae  conductore  elicere,  crure  vel  viventi 
animali  conjuncto,  vel  ab  eodem  quam  primum  resecio;  secus 
enim  consueta  adhibita  praeparandarum  ranarum  ratione  phoeno- 
meuoa  omnino  deficiebat,  forte  se  contrahendorum  musculorum 
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facilitate  prius  deficiente,  quam  absolvi  longa  illa,  et  multl- 
plex  praeparatio  queat . 

Al  vero  nonnulla  in  hoc  experimentomm  genere  sive  in  ca- 
litlis,  sive  in  frigitfis  animalibus  sunt  postremo  loco  , eaque  po- 
culiaria,  neque,  ut  arbitror,  inutilia  animati vertcnda , quae  se 
se  nobis  nuraquam  non  obtulerunt.  Alterum  scilicet,  praepa- 
rata  animalìa  eo  esse  ad  phoenomena  aptiora , quo  provectiori 
essent  aetate,  itera  quo  raagis  albi  eonim  musculi  essent,  et 
sanguine  deficerent,  atque  bine  forte  musculares  contractiones 
promplius  et  facilius,  et  longe  diu  exciiari  posse  in  frigidis  , 
quara  in  califUs  animalibus;  habent  enim  illa  prae  isiis  san- 
gtiinem  diluliorem , dilficilius  concrescentem , atque  a niuscu- 
lis  propierea  longe  facilius  defluentem:  alterum  vero  praepa- 
rata  animalia,  in  quibus  haec  electricitatis  pericula  capta  fiie- 
runt,  longe  ciiius  corrumpi  et  putrescere,  quam  illa,  quae 
nidlam  electricitatis  vira  passa  fuerint;  postremo  enarrala  hac- 
tenus  phoenomena  contingere  quidem  si  fuerint,  qua  diximus 
raiione , animalia  ad  experimentum  praeparata , secus  vero  de- 
ficere . Si  enim  conductores  non  dissectae  spinali  medullae,  aut 
nervis,  ut  oonsueviiiius,  sed  vel  cerebro,  vel  musculis  appo- 
nantur,  aut  etiam  infigantur,  vel  si  nervorum  conductores  ad 
musculos  usque  protrahaniur,  vel  si  nervi  de  more  a circitm- 
positis  partibus  minime  sejnngantur , contraedones  vel  nullae, 
vel  admodum  exiguae  sunt.  Pleraque  certe,  quae  ex  his  pe- 
riculis  deteximus,  accepta  maxime  referiraus  huic  praeparan- 
dl , et  sejungendi  nervos  artificio . 


PARS  SECUADA. 


DE  VIRIBUS  ELECTRICITATIS  ATMOSPHAERICAE 
IN  MOTU  MUSCULARI. 


Deiectis,  quae  hactenus  exposiiiimis  de  virlbi»  eleciricita- 
lis  arlificialis  in  niiiscularibus  contraciioolbus , nihil  fuit  nobis 
polius,  quam  esplorare  utruni  eadem  phoenotuena  praesta- 
ret  electridtas  aunosphaerica  quae  dicitur,  nec  ne:  an  sàli- 
cet,  iisdem  adhibids  artifìdis,  ut  scintillarum  sic  fulgurum  ja- 
cius  musculares  exdtarcnt  contraciiones . 

Longum  itaque  aptumque  b Ubero  aere  conductorem , fer- 
reum  nempe  fìlum  in  editiori  domus  loco  erexinaus,  atque  in- 
sulavinìus  fig.  7.,  eique,  tempestate  in  coelo  coorta,  vel  prae* 
paratas  ranas , vel  praeparata  caUdorum  animaUum  crura , ut 
in  fig.  1 9.  20.  Tab.  VI. , per  stios  nervos  appendimus.  Alium 
edam  conductorem , ferreum  sciUcet  aliud  filum  eorumdem  pe- 
dibus  addidimus,  illudijue  longissimum,  quod  ad  indicati  in 
figura  putei  aqiias  usque  perdngeret . Res  autem  ex  voto,  per- 
inde  ac  in  ardficiaU  electricitate  omnino  cessit;  quodes  nem* 
pe  erumpebant  fulgora,  todes  eodem  temporis  momento  mu- 
sculi  omnes  in  veliementes  miUtipIiccsque  incidebant  contra- 
cdoncs,  ita  ut  ({uemadmodum  fulgurum  splendor,  et  lux  so- 
lent,  sic  musculares  eorum  animaUum  motus  contracdonesque 
tonltruis  praeirent,  atque  de  eisdem  velud  commoneiàcerent  ; 
quin  immo  tantus  fuit  phoenomenorum  consensus , ut  contra- 
ctlones  condngerent , tum  nuUo  edam  addito  musculorum 
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conduttore,  tum  ilio  nervorum  minime  insnlato,  quiu  immo 
praeler  spem,  atque  opinionem  eadem  licuii  observare,  con- 
ductore  in  humilioribus  quoque  locis  collocalo  fig.  8.  Tab.  V., 
potissimum  si  aut  magna  fiùssent  iulgura , aut  e nubibus  experi- 
menlorum  loco  propioribus  emmperent , aut  si  quis  ferreum  fi- 
lum  T manibus  tenuisset,  quo  tempore  eadem  fulgura  jacereniur. 

Phoenomenon  auiem  contingebat  sive  animai  libero  aeri  pa- 
lerei, sive  commodi  causa  fuissei  in  apio  vaso  inclusum,  ut  in 
fig.  7.,  aui  intra  cubiculum  deientum.  Contingebat  etiam,  ersi 
nervorum  conductor  nonniliil  a nervis  ipsis  distarei , fiilguri- 
bus  potissimum  aut  veliementioribus , aut  propinquioribus  , 
queuiadmodum  evenire  di.vimus  in  artificiali  eleclricitate  scin- 
tillis  aut  fortioribus  aut  propius  animai  extortis . Demum  Ulud 
animadveraone  dignum  occun'ebat , quod  non  una  tantum  mu- 
sculorum  contractione  res  in  fulgurc,  ut  in  scintilla , absolve- 
reiur  omnis , sed  pluribus  sibi  mutuo  uno  velini  temporis  mo- 
mento succedeniibus,  quarum  numerus  fragomm  quasi  nume- 
ro , quos  edere  tonitruum  consuevit , respondere  videbatur . 

Jam  vero  non  fulguribus  tantum  tales  prodibant  contraciio- 
nes,  sed  saeviente  coelo,  nubibusque  prope  elatos  nervorum 
conductores  transeuntibus , sponte  ferme  oboriebantur , quod 
cum  contigisset,  et  electrometra  haud  levia  dabant  electrici- 
tatis  indicia,  et  scintillae  non  raro  poterant  extorqueri  ab  i- 
psismet  in  altum  ereciis  conductoribus , secus  ac  ubi  per  eja- 
culata  iulgura  contractiones  obtincrentnr  ; lune  enim  saepius 
scintillae  eliciebaniur  nullae , et  exquisitiora  electrometra  vix 
tiUam  movebant  de  electricitate  suspicionem . 

Hujusmodi  autem  perìcula  non  modo  in  extinctis  animali- 
bus  , sed  vel  in  viventibus  fuerunt  capta , et  in  ntrisque  appa- 
niii  phoenomenon,  nihilque  eorum  praetermissum  fuit,  quae 
in  artificiali  electricitate  experti  fuimus,  nt  cuncta  eadem  fei^ 
me  contigeruni  ratione.  Illud  quidem  haud  leve  interesse  dis- 
crimen  primo  adspectu  visum  fuit,  quod  praeparatae  ranae, 
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quae  cura  apio  conduciore  in  vitrea  machinula  fig . 6 . con- 
cludebaniur  certo  ab  electricae  macbinae  conductore  intervallo 
disjunctae  scintillae  jactu  vehemcnter,  ut  diximus,  commoveren- 
Uir,  fulgure  autem  e nubibus  erunipente  omtiino  quiescerentj 
forte  quia  vel  si  quae  ab  elcctrìca  nube  condurtoris  ope  ad 
inacliinulam  deferretur  eleciricitas , ea  exigua  nimis  essei , ni- 
luistjuc  exiguam  eiternae  ipsiiis  superficiei  partem  occuparet, 
ut  proinde  ad  contructiones  inducendas  non  valeret,  vel  quia 
nulla  forte  ad  camdein  niachinulain  deferretur;  queiiindmodum 
eadcin  ferme  de  cjuisa  caedem  deliciunt  in  scintillae  jactu  cou- 
tractioncs,  si  macbinula  non  prope  electricam  iiiacliinani,  sed 
prope  illaiu  conductoris  EEE  fig.  3.  extremitatcm  coUocetur, 
quae  longe  ab  cadem  macliina  distet. 

Re  propterea  diligenter  anlniadversa  .dniilis  apparel  inter  ar- 
tifìciulein , et  aliuosphaericam  electricitatem  agendi  ratio  ; for- 
te ad  eas  obtinendas  intra  macbinulain  vitream  contractiones, 
oportet , ut  electrica  atmospliaera  vel  tota , vel  maxima  sui 
parte  eamdcm  machinulam  circumdet,  quod  ab  Iiactenus  ex- 
posito  machinulae  situ,  et  experimento  longe  abesse  videtur. 

Vermn  non  tantum  pboenomeno  explorato,  sed  legibus  quo- 
tpie  ad  examen  vocaiis  coniperinins,  easdem  non  dissimili  catio- 
ne in  atmospliaerica  electricitate  servaci  ac  in  artificiali  serventnr. 

Jam  vero  viribus  perquisiiis  procellosae,  ut  ajunt,  electrici- 
taiis,  ncc  non  fnlgurum,  fulminumque,  in  mentem  venit  ex- 
periri  eiiam,  quid  aestivae,  ac  serotiuae  coruscationes  praesta- 
rcnt  in  praeparatis  de  more  animalibus:  bine  eadem  ammalia 
nostro  conductori  atuiospbaerico  aptavinms,  non  solum  ful- 
gurante,  sed  eiiam  coniscante  coelo.  At  contractiones  tunc  nul- 
lae  babiiae  unquam  siiut,  forte  quia,aut  hujusmodi  corusca- 
tiones al)  electricitate  non  pendeant,  aut  si  pendeant,  vel  loco 
nimis  dissito , vel  alia  longe  catione  contingant , qiiam  fulgo- 
ra soleijt.  Sed  haec  Physici  maxime  viderint. 
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DE  VIRIBUS  ELECTRICITATIS  ANIMALIS 

IN  MOTO  MUSCULARI. 


Irìbus  procellosae  atmosphaericae  electricitatis  tentatis , 
exarsit  animus  cupiditate  diurnae , et  pladdae  quoque  electri- 
citatis potestatem  experiundi . 

Qua  de  causa  cum  interdum  vidissem  praeparatas  ranas  in  fer- 
reis  cancellis,  qui  hortum  quemdara  pensilem  nostrae  domus 
drcumdabant , coUocatas,  unds  quoque  aercis  in  spinali  rae- 
dulla  instnictas,  in  consuetas  contractiones  incidisse,  non  so- 
Imn  fulgurante  coelo , sed  interdum  edam  quiescente , ac  se- 
reno , potavi  eas  contractiones  a mutationibus , quae  interdiu 
in  atmosphaerica  electridtate  contingunt,  ortum  ducere.  Hinc 
non  sino  spe  coepi  harum  mutationom  elTectus  in  musculari- 
bus  bisce  modbiis  diligenter  perquirere,  et  aliis  atque  aliis 
radonibus  experiri . Quapropter  diversls  horis,  idque  per  mul- 
tos  dics,  ammalia  ad  rem  apposite  accoramodata  inspiciebam; 
at  vix  ullus  in  eorum  musculis  motus . Vana  tandem  expe- 
ctadone  deiàdgatus  coepi  acreos  uncos,  qitibus  spinales  me- 
dullae  infigebantur , adversus  ferreos  canccllos  urgere , et 
comprimere , visnrus  an  hoc  ardficii  genere  contracdones  mu- 
sculares  exdtarentur , et  prò  vario  atmosphaerae , et  elcciridta- 
tis  siatu  an  quidquam  varietà tis,  et  mutadonis  praeseferrent; 
contracdones  quidem  haud  raro  observavi,  sed  nulla  ad  va- 
rium  atmosphaerae,  atque  electridtatis  statiim  radone  habita. 

Has  tamen  ego  contracdones,  cum  non  nisi  in  Ubero  ae- 
re inspexissem , nondum  enim  rem  aliis  in  lods  tentaveram , 
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parum  abfuit , quia  ab  atmosphaerae  electricitate  in  anùnal  ir- 
repta,  atque  in  eo  cumulata , et  in  unci  cum  cancellis  ferre* 
is  contactu  ab  eodcm  rapide  exeunte , tales  contractiones  re- 
peterem;  facile  eniin  est  in  experiundo  decipi,  et  quod  vide- 
re,  et  invenire  optamus,  et  vidisse  et  invertisse  arbitrari  . 

At  cum  in  clausum  cubiculum  animai  transtulissem , et  su- 
per planuni  ferrcum  collocasscm , inilxumque  spinali  medullae 
uncum  adversus  illud  urgere  coepissem , en  eaedem  contractio- 
nes, iidem  motus.  Idem  continuo  aUis  usus  ir.etallis,  aliis  in 
locis,  aliisque  horis,  ac  dlebus  praestiti;  atque  idem  evenius; 
nisi  quod  contractiones  prò  metallorum  diversitate  essent  di- 
versae,  veliemcntiores  scilicet  in  aliis,  in  aliis  languidiores.  A- 
lia  deinde  corpora,  sed  quae  parum  , aut  nihil  electricitatis  de- 
ferrent,  vitrea  scilicet,  gummosa  , resinosa,  lapidea,  lignea, 
eaquc  arida , ad  idem  experimentum  adliibere  continuo  in  men- 
tem  venit;  nihil  simile  contigit,  nullas  licuit  musculares  con- 
tractioncs,  motionesque  inspicere.  Hujusmodi  sane  eventus  et  ad- 
mirationein  attulit  uobis  haud  levem , et  coepit  de  electricitate 
ipsi  animali  inhaerente  suspicionem  movere  aliquam.  Uiram- 
que  autcm  auxit  tenuissimi  fluidi  nervei  circuitus  voluti  qui- 
dam , quem  a nervis  ad  musculos , dura  phoenomenon  contin- 
geret,  fieri,  atque  ad  electricum  circuitum,  qui  in  leydensi  phia- 
la  absolvitur , accedere , casu  animadvertimus. 

Nani  dum  ipse  una  manu  praeparatara  ranam  per  uncum 
spinali  medullae  infixum  tenerem,  idque  agerem,  ut  pedibus 
in  argentea  insisteret  capsula,  altera  vero  manu  ejusdem  ca- 
psulae  planum,  cui  pedibus  rana  incumbebat,  aut  ejusdem  In- 
tera, corpore  aliquo  metallico  percuterem,  praeter  spem  ra- 
nam vidi  in  contractiones  haud  leves  incidere,  et  quidem  toti- 
es , quoties  eodem  uterer  artificii  genere . 

His  conspectis  Rialpum  rogavi  Hispanum  virum  doctissimum 
olim  Societatis  Jesu  socium , qui  tunc  mecum  in  villa  optimi, 
ac  nobilissimi  Viri  Jacobi  Zambeccari  rusiicaliatur  , rogavi , 
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inquctm,  ut  ipse  quemadmodum  in  aliis  experìraentis  perhu- 
manìter  consuevit^  itala  hoc  operam,  atque  adjuiricem  ma- 
nuin  praebcret,  ranamquc,  ut  ipse  aniea  feci,  teneret,  diim 
ego  capsulain  iterum  perculerein , idtjue  tum  commodi  causa , 
tiim  ut  experiundi  railonem  paullsper  immutarem . At  prae- 
ter  expeclationem  coiitractioncs  defecerunt;  experimentum  con- 
tinuo ut  antea,  atque  solus  insiiiuij  statini  rcdierunt. 

Hoc  sane  me  niovit,  ut  ipse  una  mona  animai,  ut  antea 
tenerem,  altera  Riulpi  inanurn,  euinque  rogarem,  ut  ipse  al- 
tera manu  capsulam  vel  aitingeret , vel  percuteret , tjuo  ele- 
ctricae  catcnae  specics  velati  quuedam  constiiuerelur:  idem  sia- 
tim  contractionum  phocnonienon  non  sine  nostra  voluptate , 
at({ue  admiralione  contigit , quod  iterum  deficiebat , si  manus 
disjungeremus , apparebat  iterum  si  mauus  denuo  conjunge- 
rcmus. 

Quamquam  vero  haec  ad  fluidi  nervei  clccii  icum  velali  cx- 
cursiim  per  liominuni  catenam  demonsirandum  satis  esse  posso 
viderentnr,  niliiloininus  ut  rem  tantam , tantamipie  recondentem 
novitatem  magis,  magisque  conlirmaremus,  voluimus,  ut  non 
manuum  complcxu,  sed  per  intermeilium  aliijuod  corpus  mo- 
do cohibens , rylindrum  nempe  vitreum , modo  deferens , cy- 
lindrum  scilicet  metallicum,  Rialpus,  et  ipse  catenam  consd- 
lueremus^  pericolo  autem  facto  non  sine  voluptate  vidimus  phoe- 
nomenon  adhibito  mctaUico  cylindro  prodire,  adhibito  autem 
vitreo  omnino  desincre,  frustraquc  aut  attingi,  aut  gravioribus 
ictibus  deferentis  corporis  capsulam  perenti  ; ut  compertura  pro- 
pterea  nos  habere  putaremus,  electricitatem  hujusmodi  contra- 
ctiones  excitare , quacumijue  demum  id  efliceret  catione . 

Verum,  ut  rem  in  aperto  magis  ponerem,  opporiunissimum 
milii  fuit  ranam  super  cohibens  planum,  vitreum  scilicet,  aut 
resinosum  collocare;  tum  arcum  modo  deferentem , modo  vel 
totum,  vel  aliquam  saltem  ex  parte  cohibentem  adliibere,  ejus- 
que  extremitatem  imam  anco  spinae  inllxo,  alteram  aut  crurum 
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niusculis , aul  pedibus  apponere . Periculo  autem  facto  vicUtniis 
deferenti  adhibito  arcii,  fig.  9.  Tab.  VI.,  contractiones  perfici, 
deftcere  vero  penitus  adhibito  arca  partitn  deferenti,  partim 
coliibcnti,  ut  in  fig.  10.  Arcus  deferens  ex  ferreo  filo  erat, 
uncus  vero  ex  filo  aereo. 

Ilis  porro  dctectis  visum  nobis  fnit  contractiones , quas  ra- 
nis  in  plano  metallico  collocatis  fieri  diximus , dum  uncus  spi- 
nalis  mcdnllae  adversus  idem  planum  urgerctur  , a simili  ar- 
di repctendas  esse,  cujus  quìdem  vices  planum  metallicum 
quodainmodo  gereret , atquc  bine  fieri,  ut  illae  non  excitaren- 
tur  ranis  supra  coliibens  aliquod  planum  positis,  adhibitis  licet 
iisdem  omnino  artificiis. 

Ilanc  nostram  opinionem  casti  oKservatum  non  injucundum 
phocnomenon  pl.me  , si  quid  judico , confirmavii  : si  enim  rana 
ita  uno  crure  suspensa  digiiis  tcneatur,  ut  uncus  spinali  me- 
dullae  infixns  planum  aliquod  argenteum  attingat,  alterum  cnis 
libere  in  idem  planum  labatur  fig.  1 1 . stalim  ac  hoc  idem 
crus  ipsum  planum  aitingit , continuo  musculi  contrahuntur, 
unde  crus  assiirgit,  attolUiurquc , mox  autem  sponte  relaxamm, 
atquc  iterum  in  planum  relapsum , sinml  ac  ad  cjusdem  con- 
tactum  pcrveuit,  Iterum  in  altum  eadein  fertur  de  causa,  sic- 
que  alterne  atiolli , et  labi  pergit  dcinceps , ita  ut  electricum 
veluli  pendulum  idem  crus  aemulari  non  iòne  aliqua  observa- 
toris  adrniratione , et  voliiptate  videatur. 

Hoc  sane  phoenomenon  facile  est  videre,  quam  commode 
et  apte  repeti  possit  a plano  vices  gerente  cujusdam  arcus  prae- 
dicto  circnitui  aptissimi  dum  liberum  crus  ad  idem  planum  ap- 
pellit,  eidcm  vero  clrcuitui  omnino  imparis  simul  atque  crus 
ab  eodem  recesserit.  Haec  de  metallico  plano  arcus  vices  ge- 
rente , neqne  diibia , neque  obscura  indicia  sunt. 

Dici  autem  vix  potest,  quae  sit  hnjus  plani  ad  exdtandas 
musculares  contractiones  facultas,  et  aptitudo,  ea  scilicet,  qua 
contractiones  obtineantur  et  magnae,  et  frequentes,  interdum 
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etiam  aliquaiuJiu  constantes,  non  modo  si  nncns  spinali  me- 
dullae  iniìxus,  aut  conira  ipsum  planum  metalli cum  urgeatur, 
aul  supra  idem  perfricelur , verum  etiam  simili  atque  ipse  un- 
cus  idem  planum  atiingat,  atipie  si  posiqiiam  aiiigerit,  non 
niliil  ejusdem  cum  plano  contactiis  imniutcmiu' , ut  si  leviter 
vcl  planum  percutias , supra  quod  est  animai , vel  corpora , 
in  quae  idem  planum  incumlnt.  Sed  de  arcus  velati  specie, 
quara  metallicum  planum  refert , liactenus. 

Antequam  vero  ab  arcus  ilsu,  atque  viribus  senno  bic  no- 
ster  recedai,  illud  noluinus  praelenniilere  ad  ejusdem  facuha- 
tem , ac  pene  dixerim  necessitatcm  in  bujusmodi  muscularibus 
contractionìbus  demonstrandani  qiiam  maxime  accommodauini , 
easdeni  scilicet  oblineri , et  liaud  raro  clarius , proinptiusque 
non  uno  tantum,  sed  duobus  quoque  arcubus,  ea  ratione  di- 
spositis , atque  adliibitis , ut  unius  arcus  extreniiias  una  niuscu- 
lis,  alterius  arcus  exlreinitas  pariter  una  nervis  adniovealur , 
duae  rebijuae  ad  nnituos  coniactus  adducantnr,  aut  si  opus 
est  inticeni  peifriceniur  fig.  12.  In  quo  sane  id  peculiare  vi- 
detur,  elecliicitatem  Imjusinodi  contraciioncs  inducentem,  nc- 
que per  inanuum  cum  uiroque  arcu  contactuni,  ncque  per 
repelilos  conlactus  arcuum  cum  partibus  aninialis  dill'uudi  ad- 
modani , ac  dissipari. 

Sed  illud  praeterea  pcailiare  atque  animadvcrsione  dignuni, 
languenlibus  potissiinum  praeparatonim  aniinalium  viribus,  cir- 
ca coiiduclores  arcus,  aul  defercnlia  plana  contigii  nobis  sae- 
pissime  observare,  variam  nenipe  eomin , ac  niultipliccm  nie- 
tallicam  substanliain  cum  ad  obtinendas,  limi  ad  adaugcudas 
contracliones  musculares  niuliutn  posse,  et  qiiidem  longe  ina- 
gis,  quam  una  eademque  metallica  substantia.  Ita  ex.  gr.  si 
arcus  totus  ferreus  fuerit,  aut  ferreus  unciis,  et  fcrrcuiu  item 
planum  deferens,  saepe  saepius  aut  deficient  contracliones,  aut 
erunt  perexiguae.  Si  vero  eoruin  alterimi  ferreiim  ex.  gr.  fue- 
rit, aercum  allcrum,  multo  luagis  si  argenieum  ( argcntum 
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enim  prae  cacteris  nictallis  ad  defcrendatn  animalcm  electrid- 
taiein  visum  est  nobis  idoneum)  coniraciiones  continuo,  et 
longe  majores,  et  longe  diutius  prodibunt.  Idem  contigit  u- 
na  eadcmqiic  cobilteniis  plani  superfìcie,  duobus  ab  invicem 
disjunclis  locis,  folio  paritcr  mnudlico  sed  dissimili  obducta, 
ut  scilicet  si  uno  in  loco  stamni  folium  adhibeas,  in  altero  aii- 
ricbalci , cnnlractiones  ut  plurimum  longe  majores  contingant , 
qua  in  si  uno  eodemqiic  metallo,  ac  folio,  argenteo  licet,  fue- 
rit  nierque  locus  obductus,  seu,  ut  inquiunt,  armatus. 

At  vero  hitjnsniodi  circuilu  fluidi  nervei,  quasi  electrici  i- 
gnis,  ilctccto,  illud  sane  consequcns  videbatur,  duplicem,  eam- 
quc  aut  dissimilcm,  aut  potius  contrariani  clcciricitatcìn  hoc 
phoenomenon  producere,  queinadmodum  duplex,  vel  in  ley- 
dcnsi  pbiala,  vel  in  cpiatlrato  magico  electriciuis  illa  est,  per 
tjuani  electricum  fluidum  suitm  in  iis  veluti  circulum  absolvitj 
nequit  enim  elcctricitatis  excursus,  atque  circuitus  demonstran- 
tibus  Pliysicis  haberi,  nisi  in  acquilibrii  reparaiione,  atque  vel 
solimi , vel  poiissbnum  inter  contrarias  eleciricitatcs.  In  uno 
nuteni  eodemquc  metallo  latere  illas  omnino  a natura  alienum, 
et  obscrvationibus  contrarium  videbatur:  reliquum  igitur  erat, 
ut  in  animali  utraque  insidcret.  Ne  qtia  vero  suspicio  esset 
me  in  experiundo  elcctricitatis  quitlpiam  poluisse  auimalilius 
tribuere,  aereum  arcum  folio  obductum  argenteo  vitreo  cylin- 
dro  aflixi,  queni  manibus  tenerem,  dum  arcum  ipsum  anima- 
libus  apponcrem;  hac  adliLbita  caulinne  contractiones  nihilo 
minus  pracsto  fuerunt. 

His  in  libero  aere  pcractis  subiit  animtim  cogitatio  quid 
electri  citati  animalis  contingeret,  si  animai  ipstim  sub  aqua  de- 
mergerem:  id  itaque  praesdti,  ac  de  more  eidein  arcus  extre- 
mitates  admovi , unam  scilicet  unco  ferreo  spinalLs  meduUae , 
pedibus  alteram:  contractiones  perinde  ac  in  libero  aere  con- 
tigerunt. 

At  illud  peculiare  in  hoc  experimento  se  se  mihi  obtulit, 
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quod  si  aut  codem  arca,  aut  alio  quovis  deferente  corpore 
uncuiti  dumtaxat  spinalis  inedullae  animalls  sub  aqua  lateniis 
attigissem,  continuo  contractiones  oborìrentur;  quod  sane  ad 
aquam  arcus  vices  gerentem  ipse  reiuli.  Hinc  animai  non  sub 
aqua  ut  antea,  sed  sub  oleo  demorsi,  visunis  utrum  contra- 
ctiones perinde  ac  sub  aqua  contingerent , an  oinnino  deiice- 
rent.  Idem  itaque  deferens  corpus  unco  spinalis  meduUae  ut 
antea*  apposui  ; contractiones  omnino  defecemnt,  oleo  scilicet 
deferentis  arcus  vicibus  gerendis  omnino  impari , id  quod  sa- 
ne me  in  praeconcepta  opinione  haud  panim  confirmavit. 

His  compertis  atque  animadvcrsis  dupliccm  illam  contra- 
riainque  electricitatem  in  ipso  praeparato  animali  reperiri  visus 
smn  milii  posse  sine  ulla  cunctatione  inferro , atque  vel  imam 
in  musculo  j alteram  in  nervo , vel  utramque  in  alterutro  se- 
dem  habere,  ut  in  Turmalino  lapide  afUrmant  Physici.  Omni 
idcirco  studio  coepi  hujusmodi  sedem  perquirere,  et  investigare  ; 
aUjue  primum  cujus  indolis  electricitatem  nervi  praeseferrent. 
Itaque  dctruncatae  spinali  medullae  ranarum,  quas  quantum  fieri 
posset  recenter  necatas  ad  experiiuentum  paraveram , cylindnim 
prope  admovi  mine  vitreum , mine  ex  olxsìgnatoria  cera  confe- 
ctum  ; at  numquam  primo  adhibito  rausculares  contigerunt  mo- 
tus,  obscrvabantur  vero  ubi  alter  adhibebatur , immo  plerum- 
que  ad  quatuor,  aut  plurium  linearum  distantiam,  dumraodo 
vertebralis  tubus  stamni  folio  fuisset,  ut  infida  dicemus,  obdu- 
ctus.  Loco  viirei  cylindri  elcctricae  machinac  disco  pluribus  ac 
pluribus  circumvolutionibus  acto  saepe  usi  fuimus,  ut  comper- 
tum  haberemus  an  major  electricitatis  copia,  quae  erat  in  disco 
collerta , eas  excitaret  muscularcs  contractiones , quas  cylindms 
non  poterai,  sed  eumdem  exitum  habuit  experimentum ; ne 
minimi  quidein  motus  in  musculis  contigerunt. 

Erit  itaque  electricitas  nervorum  juxta  experimenta  positi- 
va, ciim  demonstrent  Physici  inter  contrarias  solum  electrici- 
tates  notos  effectus,  et  motus  posse  obtineri.  > 
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Ad  musculonim  deinde  eleclricilatem  penjuirendam  animum 
convcrlimus  : hinc  eadem  in  bis  atijne  illis  pericula  ccpimus; 
at  nullos  ne([ue  positiva , ncque  negativa  adhibita  electricitate 
licuit  in  musculis  inotus  observare. 

Itcrtim  itaque  ad  nervorum  electricitatem  nostris  obtempe- 
ranteni  experimeniis  redivimus;  camdemque  obsignatoria  cera 
explorando  iisdcm  usi  sumas  artìficiis,  (piibus  utebamur,  duna 
per  sciniillae  exlorsionem  illam  ipsam  tentabaraus.  Eadem  fe- 
re prodierunl  contractionum  phocnomcna,  nisi  quod  eranl  illae 
longe  niinores,  qnac  obsignatoria  cera  habebanlur,  quam  quae 
scintilla , electricitatis  viribus  ncmpe  respondenles.  Eadem  quo- 
que fuit  couductoruin  utililas*,  eadeinque  lez,  aU{ue  eadem 
piane  ratione  moiiis  masculares  prodierunt. 

At  qiioniam  iiiliil  aptius  ad  Uim  abditam , difficilemque  rem  , 
sedeni  nenipe  ulriusque  electricitatis,  detegendam  esse  vide- 
batur,  quam  electricitatem  adangere,  atque  intendere,  bine  de 
ratione  id  perficicndi  mccum  ipse  sedulo  cogitare  coepi,  at- 
que analogia  duce  ea  se  se  mibi  primo  ratio  obtulit,  ut  ner- 
vos  in  (juiluLS  eminere  clectriritas  vidcbatiir,  et  cnjns  naturam 
cotnpei'tam  babuiinus,  folio  alitjno  metallico  obducerein  potis- 
siinuin  ex  stamno , non  secus  ac  Pbysici  in  suo  quadrato  ma- 
gico , atque  leydensi  pinola  clTicere  consiieverunt  fig.  9. 

Hnjusmodi  artificio  miruin  qnanium  musculares  contractio- 
nes  invaluerint,  tantum  scilicet,  ut  ctiam  sine  arcu,  sed  ti- 
no corporis  cujuscuinque  naturae  vel  deferentis , vel  edam 
cohibentis  cum  arinaiis  nervis  contactu  contraciiones  prodi- 
rent,  dumniodo  animalia  essent  recenter  praeparata,  et  viri- 
bus  consUirent;  ut  arais,  allorum(|uc  artificiorum  vis,  et  uti- 
litas  longe  major  evaderet;  ut  deraum  contractiones  fierent  ve- 
bementissirnae , et  diuturnae,  ac  ferme  constantes  in  vegetis 
ante  sect’oncm  animaiibus,  semoto  edam  vel  arcu,  vel  corpo- 
rc,  qiiocum  armati  nervi  attingerentur. 

Q«dd  plura?  Ea  fuit  bujus  artiiìcii  in  adaugendis  viribus 
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hujusmodi  eleclricitatis  virtus,  atque  facultas,  ut  qm  drcuiius  vix 
ac  ne  vix  quidem  uncis,  atque  arca  adhibko  appareret,  tara 
felix  promptusque  evaderei,  ut  non  per  duos  modo,  sed  vel 
per  tres  interdum,  et  plures  homines  eleciricam  voluti  catenam 
constiiuentes  in  ranula  absolveretur , muscularesque  de  more 
exdtarentur  contractiones , aeslivo  praesertim  tempore,  prove- 
ctioribus  animalibus,  pallentibus  musculis,  atque  coeli  tempesta- 
te imminenti . Eodem  autcm  metallico  folio  denudatum  cere- 
brum  in  praeparaiis  animalibus,  et  denudata  spinalis  medulla 
aliqua  parte  si  obduceretur,  contractiones  arcu  de  more  adhi- 
bito , et  vehementes , et  promptae  prodire  lune  coeperunt , 
quas  tamen  sine  hujus  generis  artificio,  arcu,  aut  alia  quavis 
ratione  frustra  excitare  roolitus  antea  fiiisseni. 

Tanta  antera  stamnei  folli  nervis  appliciti  in  adaugenda  ani- 
mali electricitale  vi  comperta  slaiui  etiam  experiri , quid  idem 
folium  posset  in  musculis;  at  non  multum  ex  eo  incrementi 
contractiones  sumere  visae  sunt,  quin  immo  re  saepius  tenta- 
ta illud  demum  animadvertimus , contractionum  incrementimi 
contingere  aliijuod  si  tantum  musculi,  maximum  si  tantum 
nervi , aut  spinalis  medulla , aut  cerebrum , vix  vero  ullum  si 
cum  hae  partes,  tum  musculi  eadem  stamui  lamina  simul  ob- 
ducerentur,  atque  armatis  locis  arcus  aptareiur. 

Non  tantum  porro  intendebantur  contractiones  per  metalli- 
cum  folium  denudalae  spinali  medullae  superudditum , sed  eo- 
dem etiam  obducta  spina  vertebrali  cum  exius  in  dorso  suis 
adhuc  musculis  iustructo,  tum  inlus  in  ventre,  maxime  vero 
eo  in  loco,  e quo  nervi  egrediuntur.  Ncque  rcferebai  si  ma- 
gno folio,  aut  exiguo  eas  partes,  atque  nervos  in  primis  ob- 
tegisses,  sat  enim  erat  si  aliquo,  atque  eidem  unam  arcus 
extreinitatem  apponeres,  alteram  musculis.  Loco  autcm  folli 
metallici  adbibuimuS  pati  cum  utilitatc  amalgama  electricum 
vel  adspergentes  nervum  ejus  polvere , vel  nervo  pastillum  a- 
ptames  ex  eodem  pulvere  una  cum  oleo  confectum.  Quod  si 


88 


DE  VUUBVS  ELECmiCtTATIS  ETC. 


alio  metallico  polvere,  ferreo  ex.  gr. , aut  aereo  ateremur 
cadeni  edam  ratione , vix  uUum  erat  muscularìiun  motuum  in* 
crementuin. 

Jam  vero  ratione  inventa,  qua  hujusmoili  electricitas  tan- 
tum sumcret  incrementi,  cjusclem  deinde  sedem  alacrius,  at- 
que  Gdentius  perquisivimus.  Ilinc  codem  folio  nunc  nervo, 
nunc  musculo  obducto , primo  musailum  cum  respondente  ner- 
vo al)  animali  eiliiximus,  et  supra  cohibens  aliquod  planum 
collocavinms , eiqiie  arcum  de  more  apposuimus;  idem  prae- 
stiiimus  in  musculo  cum  integro,  tum  secto,  unam  scilicet  e- 
jus  partcm  metallico  folio  sepsimus , tum  arcus  extremitatem 
unam  armatue  musculi  parti,  alteram  nudo  musculo  apposui- 
mus; sed  vix,  ac  ne  vix  quidem  licuit  nobis  bisce  tentami- 
nibus  ad  ea,  quae  quaerebamus  quidquam  proficere. 

lUud  tantum  animadvertimus , in  musculo  cum  nervo  extra 
animai  educto  contractiones  longe  minores  prodire,  ([uam  si 
illi  in  animali  suis  naturaliter  locis  constitissent;  in  musculo  au- 
teni  integro  exiguas  adhuc  magis  levioresque , quia  aegre  o- 
mnino  coutingeru;  sed  tamen  haud  raro  aliquas,  si  una  arcus 
exireiiiitas  armato  musculi  loco  accommodaretur,  altera  adja- 
centi  ac  nudae  ipsius  musculi  superficiei;  secus  vero  tentato 
experimento  nullas  prodire  : idem  quoque  evenire , sed  lon- 
ge diflicilins  in  interna  musculi  substantia;  sed  facilius  longe, 
et  promptius  contractiones  oboriri , si  eadem  ratione  armato 
nervo  arcus  adhibereiur , immo  si  arcus  loco  deferenti^  alicu- 
jus  corporis  exigua  licei  extremitas  in  usum  vocareiur,  atque 
partim  limbus  metallici  folii,  partim  nudus  nervus  eadem  ai- 
tingerctur. 

Haec  circa  perquisitam  animalis  electricitatis  sedem  tenta- 
vimus,  quibus  constai  rem,  quae  experimentis  satis  illustra- 
ri  non  potuerat,  fuisse  conjecturis  maxime  commitiendam.  Sed 
de  bis  palilo  infra. 

Nonnulla  nunc  prosequamur , quae  nobis  hujusmodi 
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eleclriciiatem  diligeniius  inqnirentibus  aniinadversione  cligna 
se  se  obtulenint  ; inier  qiiae  illud  Iq  primis  fuit , eam  a com- 
muni excitatam  eleclriciiaie  agere  rjuidem,  ut  monuimus,  ad 
aliquot  liuearum  distantiam,  at  per  se  solum  ne  ad  minimam 
qnidem  distantiam , sed  vel  ipsuin  semper  contactum  postula- 
re , ut  vim  exerceat  suani  ; veruniamen  contraciiones  certius , 
promptius,  majoresque  saepe  obiiucri  vidiimis,  si  arcus  extre- 
mitas  extremae  orae  mutallicae  laiiiinae  nervos,  aut  musculos 
obducenti  apponeretur,  quam  si  cjusdcm  planae  superficieij 
item  si  uncì  extremitaii,  quam  si  reliquis  cjusdem  partibus: 
quibus  sane  apparet  animalem  clectricitatem  communcm  tpio- 
dammodo  ac  vulgarem  haud  panim  aemulari,  cujus  peculia- 
re ingenium  est  angidos , cuspidesque  deligere  ac  sequi. 

Haec  sane  tam  perspicua , atqiie  aperta , si  quid  judico , de 
electricitate  in  inusculis , ac  nervis  indicia , aniinum  nobis  ad- 
didenint , ut  alia  ctiain  at([iie  alia  siudiosius  de  cadem  cxquire- 
remus.  Hinc  prinuim  loco  metallici  jam  dicti  folii,  cohibente 
materia  cum  nervos,  tum  musculos  aliqua  parte  obteximus, 
serica  scilicet  tela , oleo  , in  quo  pix  erat  soluta , omnino  imbu- 
ta,  visnri  utrunt  contraciiones  adhibito  arcu  penitus  deficerent, 
nec  ne.  Defccerunt  inique  oinnino.  Oportuit  vero  et  sericam 
telara  adliibcre , et  ea  catione  praeparare , ut  contractioties  co- 
biberentur;  neque  enim  imica  serica  tela  ad  cohiliendas  con- 
tractiones  sat  erat,  (juippe  quae  facile  deferenti  animali  Ivm- 
pha  imbuebalnr,  et  humectabaiur,  neque  solum  oleum,  quip- 
pe  quod  arcus  extremitaii  ita  locum  concedebat,  ut  ad  ipsum 
cum  subjecta  parte  contactum  omnino  veniret . 

Investigavimus  deinde , an  communis  elcctricitalis  rationem , 
et  ingenium  hujttsmodi  electriciias  sequeretur  vel  in  eo , ut  fa- 
ciliorem  per  quaedam  dcferentia  corpora  , per  alia  diificilio- 
rem  sibimet  sterneret  viam:  sequi  autem  adamussim  fere  vi- 
diraus , atque  prinium  ut  illam , sic  istam  felicius  per  metalla , 
quam  per  ligna  iter  suum  conficerej  inier  metalla  vero  felli.ius 
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pous'imuin  per  auniin , et  argentiiru , aegriiis  per  pliiinbiiin , 
ferruin,  potissimuin  si  rubigine  iiifeciiiin , ila  ut  si  vel  arciis, 
vel  plana  arcus  vices  geremia  ex  meiallis  fuerint  conflata , at- 
que  poiLssiinuin  ex  argento,  vel,  quoti  commodius  codit,  ex  e- 
jusdem  tenuissimis  foliis  obducia , coniraclionum  phoenomena , 
et  clarius  longe  , et  longe  promptiu^  prodirent,  quain  si  ca- 
dem  fuisscnt  vel  ex  plumbo  ex.  gr. , aut  etiam  ex  ferro  con- 
structa.  -Al  deferendi  facultate  in  solidis  corporibus  explorata, 
in  fluitlLs  quoque  eamdem  perquisiviinus , et  eodem  ferme  re- 
diii  res  ; per  aquosa  ncinpe  felicissime  iter  suum  expedire  hu- 
jusinodi  elcciricilatem  comperimns , detincri  aulem  omniao,  et 
impcdiri  ab  olcosis.  Hoc  aulcin  ut  experiremur  usi  fuimus  tu- 
bis  vitreis  cxiguis , quos  una  extremitate  aliqua  materia  occlu- 
debamus,  per  quam  metallicmn  filum,  argenleiun  nempe,  aut 
aereum , et  starnili  folio  obtectum  ita  trajiciel>amus , ut  altera 
sui  parte  intra  tubi  caviiaiem  libcrum  esset,  altera  longe  ab  eo 
produceretur;  tubos  autem,  accommodata  ad  experimenitim  ma- 
terie, modo  aquosa  scilicet,  modo  oleosa  replebamus,  et  si- 
mili artificio  altera  extremitate  claudebamus,  similique  metal- 
Uco  filo  eadeni  ratione  insutiebamns.  Rebus  sic  disposilis  liu- 
jusmodi  tubis  ita  utebamur , ut  vel  integnim  arcum  flexis  nem- 
pe filis  raelallicis,  vel  arcus  parlem  consikucrcnt,  cujus  exire- 
miiates  de  more  animali  apiarentur. 

His  autem  tubis  adliibitis  Fig.  1 4.  nullae  fiebant  conlractio- 
nes  ubi  oleo,  utique  vero  ubi  fuissent  illi  aqua  repleti. 

Verum  nihil  ad  depromendam  ex  hujusmodi  pcriculis  uiili- 
taiem  conducere  rnagis  videlxiuir,  quam  vel  cohibendi,  vel  de- 
ferendi facultatem  in  diver,-.is  quoque  animalium  partibus  dili- 
gcnter  investigare . Periculo  autem  facto  compertum  babuimus 
omnes  disseaonim  animalium  parles  utique  lil>ere  deferte,  et 
commode  traducete  hujusmodi  eleclricitatem , ob  humiditatem 
forte , qua  vel  natura , vel  in  sectionibus  , et  praeparationi- 
bus  alluntur  : nam  si  variae  et  recenter  dissectae  solidae 
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partes  ( ut  musculoram  fibrae,  cartilagines,  nervi,  ossa,  mem- 
branae),  vel  fluidae  (ut  sanguis,  lympha,  serum,  urina)  exce- 
ptae  vitreo  plano,  aut  in  dictis  tubis  conclusae  apponantur 
aptunturque  praeparatis,  et  armaiis  maxime  nervis,  tura  iisdem 
partibus  una  arcus  cxlremiias  accommodelur , altera  musculi  at- 
tingantur,  perinde  ferme  contractiones  contingunt,  ac  si  nervis 
ipsis  fiiisset  eadero  arcus  extremitas  applicita.  Idem  autem  fieri 
comperimus , si  inversa  veluti  rationc  res  tlisponantur , experi- 
mentumque  capiatur,  dictis  nempe  partibus,  non  nervis,  sed  mu- 
sculis  aptatis,  arcus  vero  extremitate  altera  iisdem  partibus  accom- 
modata , altera  amiaiis  nervis.  Secus  vero  rem  se  habere  vidi- 
mus,  si  solidae  illae  partes  potisrimiml  non  recenter  sectae  sint, 
sed  vel  natura  vel  arte  aruerint.  Ncque  vero  solum  prodit  phoe- 
Bomenon  partibus  bisce  arte  ebspositis,  verum  edam  iisdem  vel 
natura  in  animali  adirne  collocatis,  vel  ratione  certe  parum  a 
naturali  recedente;  nam  si  una  arcus  extremitas  insulatis  ner- 
vis  potissimum  armads  apponatur,  altera  quameumque  aliam 
corporis  partem  integre  et  naturaliter  consdtutam , cpiae  niu- 
sculis  ad  eosdem  nervos  spectantibus  tandem  nteumque  re- 
^ondeat , attinga! , phoenomenon  fere  condngit  perinde  ac  si 
ipsis  musculis  eadem  arcus  extremitas  admoveatur;  sed  idem 
porro  fieri  non  sine  abqua  admiradone  vidimus  cum  nervis, 
lum  musculis  primo  tpddem  ab  invicem  sectis , atque  sejunctis , 
tum  itenun  artificiali  quadam  radono  conjunctis.  Si  enim  ranis 
de  more  parads,  earumque  tubo  vertebrali  stamni  folio  obducto, 
artus  ab  invicem  ita  cultro  dividantur , ut  quililiet  artus  respon- 
dend  dumtaxat  suo  nervo  conjunctus  supersit , tum  unus  ar- 
tus ab  altero  longe  removeatur  fig.  15.,  arcus  deinde  extremitas 
nna  cidem  vertebrali  tubo  innitatur,  altera  musculis,  vel  pedi 
unius  tantum  cruris,  moventur  tunc,  ac  contrahuntur  musculi  e- 
jusdem  dumtaxat  cruris.  Si  vero  iidem  artus  de  industria  itenun 
conjungantur  ita,  ut  in  mutuum  contactum  veniant,  tum  arcus 
eadem  adbibeatur  ratione , eidemque  omnino  cruri  applicetur. 
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iiioveiuur  tiinc,  et  contrahuntur  musculi  omnes  utiiusqiie  cru- 
ris.  Idem  autem  omuiao  evenit  bifariam  juEta  axem  secto  ver- 
tebrali tubo  cum  spInuU  raedulla,  sectique  deinde  tubi  partibua 
cuin  suis  respondentibus  nervis  ab  invicein  diduciis,  artubus 
vero , ut  natura  sunt,  conjunctis;  in  contractiones  nempe  unius 
tantum  artus  musculi  incidunt,  ubi  una  arcus  extremitas  uni 
tantum  ex  dictis  tubi  vertebralis  partibus  apponitur,  altera  re- 
spondenti  cruri , iucidunt  vero  uuàusque  cruris  musculi , ubi 
disjunctae  spinalis  medullae  partes  fuerini  iterum  arte  conjun- 
cUie,  et  arcus  una  sui  extremitate  cuilibet  attui,  altera  fuerit 
iisdeui  conjunctis  partibus  admotus:  eadem  dcmum  omnino 
conlingunt  pboenoinena  sive  integro  praeparati  animalis  trun- 
co , sive  per  mcilium  a summo  ad  inium  dissecto , dummodo 
divisae  partes  iterum  arte , et  industria  conjuugautur , atque  ad 
mutuos  coniactus  adducantur  fig.  1 6. 

Ilaec  sane  pboenomena  non  satis  apte  explicari  posse  vi- 
dentur,  nisi  per  interjectam  partium  huiniditatem  adituui  ac 
transitum  excurrentT animali  electricitati  ultro  concedentem.  An 
aliquod  haec  lumen  obscurae  adhuc  consenstis  nervorum  cau- 
sac  et  ratioui  poterunt  aflerrc  ? Utinam  sapientiores  Physiologi 
id  videant  aliquando.  Sed  niliil  ad  consensus  vires  demonstran- 
das  forte  apiius,  quam  si  crurales  netti  de  more  in  ranis  pa- 
rentur , integraque  relinquatur  spinalis  meditila  , integrumque 
caput , atque  integri  natura  et  silu  artus  superlores  ; armato  e- 
nim  tunc  vel  nervo  crurali , vel  vertebrali  Uibo , atipie  arcu  par- 
tim  cruralis  nervi  armato  loco,  partiin  respondenti  artui  ad- 
moto,  non  modo  inferiores  artus  contrahuntur,  sed  superiores 
quoque  moventur,  mo ventar  palpebrae,  aliacque  moventur  ca- 
pitis  partes,  ut  propterea  arcus  contactu  commotum  nerveo-elec- 
tricura  (luidum  maxima  quidem  parte  ab  indicato  nervorum 
loco  ad  musculos  confluere,  sed  partim  ctiam  superiora  per  ner- 
vos  pelere , et  ad  cerebrum  usque  deferri , eamque  in  ipsum 
vim  facete  videatur,  ut  aliorum  inde  musculorum  quacumque 
de  causa  motus  ezeitentur. 
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At  vero  quamquam  de  confìrmata  et  experimentis , et  ana- 
logiae,  et  rationum  momentis  animali  electricitate  dubitare 
vix,  ac  ne  tìx  quidem  licere  videretur,  aut  de  ejusdem  in 
nervis , ac  musculis  praesentia  ac  moiu , aut  de  ipsius  sive  ab 
illis,  sive  ab  istb,  sive  ab  utriusque  exitu,  atque  per  apposi- 
ta deferenùa  corpora  libero  excursu;  et  quamquam  non  exi- 
guum  nobis  experimentorum  fructum  fortunam , et  industriam 
tribuisse  intelligeremus , dum  modum  nobis  forte  primb  ape- 
ruisset,  quo  eamdem  electricitatem  et  sub  oculis  ferme  pone- 
re,  et  ex  animali  educete,  et  manibus  veluti  pertractare  lice- 
ret,  niliilominus , verum  ut  fateamur,  neo  peuitus  res  demon- 
strata , omnibusque  numeris  absoluta , nec  satb  nobb  ex  senten- 
tia  ooutigbse 'videbatur,  uisi  modum  et  rationem  edam  com- 
perire licubset,  qua  eadem  contracdonum  phoenomena  obtine- 
reutur , quin  ulla  ratione , ulloque  corpore  aut  nervi , aut  mu- 
sciJi  atdngerentur.  Verebamur  scilicet  ne  forte  aut  arcus,  aut 
alioruro  instrumentoruin  mechanicae  cuidam  irritadoni  ea  phue- 
nomena  aliqua  possent  ratione  adscribi , neque  idcirco  hb  ipsb 
periculb  satb  constaret  de  tenuissimo  fluido,  eoque  electrico 
per  nervos  excurrente,  muscularesqne  contracdones  inducen- 
te. Subiit  autem  auiinum  expeiiri  utrum  nervis  uni  quadrad 
magici  superficiei,  ut  superiori- ex.  gr.,  musculis  vero  inferio- 
ri apiaib  fig.  19,  vel  centra,  ut  in  fig.  13.,  atque  una  arcus 
extremitate  illi,  altera  buie  superficiei  apposita  loco  a dbpo- 
sitis' animalis  partibus  valde  dissito  contractiones  contingerent, 
nec  ne.  Hoc  enim  experiinend  genere  facile  intelligebam , si 
excurrens  per  nervos  fluidum  fubset  electricum,  atque  ab 
ejus  excursu  a nervb  ad  miisculos  contracdones  profiebeeren- 
tur,  perinde  esse,  ac  si  cum  musculis,  tum  nervb  ipsb  arcum 
apponerem,  quin  tamen  ulla  de  mechanico  sdmulo  ebdem  a- 
dhibito  posset  oborbi  suspicio.  Pericolo  autem  facto,  haberì 
non  ,sine  aliqua  delectadone  contracdones  vidimus,  quin  habe- 
ri  etiam  eadem  methodo , si  vitreae  aut  resinosae  superflcies 
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Phyacorum  more  armatae  in  uno  eodemrjue  plano  fulssent 
dispoàtae , duinmodo  allquo  fiiis$ent  ab  invicem  spatio  disjun- 
ctae,  ita  ut  nervi  in  una  ex  illis  superficiebus , in  altera  niu- 
sculi  consisterent,  nullaque  intcr  ipsos  fuisset  per  intermedium 
deferens  corpus  communicatio  fig.  1 7. 

Habcri  praeterea  hoc  artifìcio  contractiones  observavimus , 
quin  aut  nervi , aut  muscoli  essent  consueta  methodo  metallico 
folio  obtecti,  et  haberi  edam  demum  animadvertimus,  si  in- 
tra aquam  in  uno  vitreo  vase  ex.  gr.  spinalis  medulla , aut  ner- 
vi, in  altero  pedes  collocarentur , lum  do  more  arcus  extre- 
mitaiibus  utriusque  aqiiae  supcrflcics  atiingeretur  lig.  18. 

Id  autem  occasionein  nobis  praebuit  investigandi  quid  esset 
si  musculi  in  plano  vitreo  armato,  spinalis  vero  medulla  suo 
inclusa  tubo , sui.->({uc  conjuncta  nervis  in  plano  deferente,  vcl 
uuco  instructa,  vel  de  more  armata  collocarentur;  quid  dein- 
de  coniingeret,  si  sccus  institueretur  experimenmni , spinali 
ueinpe  medulla  in  vitreo  plano  dispo.dta,  in  deferente  muscu- 
lis,  at(}ue  arcus,  ut  iu  superiori  experimento,  duobus  oppositis 
locis  apponeretur,  quorum  unus  spinalcm  medullam,  alter  mu- 
sculos  respiceret  ; quid  demum , si  cum  illa , tum  musculi  in 
uno  eodemque  vitreo  plano  armato  extenderentur . At  vero 
contractiones  lauguidiorcs  fucrunt,  diiliciliusque  excitabantur , 
ubi  musculi  in  plano  vitreo,  spinalis  vero  medulla  in  plano 
deferente  jacerent;  coiitra  vero  vehementes  prodierunt,  cum 
spinalis  medulla  in  plano  vitreo,  musculi  in  deferente  essent 
collocati  ; sed  longe  vehementiores , diuturnioresque , sponte  in- 
icrdum , ac  sinc  ullo  arcus  usu  prodeuntes , ac  veluti  renascen- 
tes , si  cum  musculi , tum  nervi  in  eodem  armato  vitreo  pla- 
no constiiissent,  maxime  si  vel  levis  percussio,  aut  motus  in 
armato  vitreo  plano  fieret,  ut  ii  animalium  trunci  in  gravis- 
.siinum  ferme  teianum  incidissc  viderentur . Quod  si  quls  haec 
cum  iis  confcrat,  quae  initio  contingere  diximus,  cura  scili- 
cct  musculi,  et  spinalis  medidla  in  eodem  deferente  plano 
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collocarentur , aU|ue  vel  pressione  unci  adversus  idem  planimi , 
vel  aliis  indicatis  raiionibus  contractiones  excitareniur , facile 
intelliget,  eas  longe  minores  lune  extitisse,  quam  dum  in  pla- 
no viireo  armato  similia  peragerentur  : haud  leve  sane  argn- 
mentum  anlmalem  electriritatem  minus  quidem  per  defcrenila 
corpora  disperdi,  qiiam  communls  et  vulgaris;  disperdi  tamen, 
et  cohibendbus  corporibus  non  secus  ac  illam  coerceri , aique 
cumulari , id  quod  in  iis , quae  subsequuntiir , periculis  longe 
adirne  clarins , si  quid  judico , apparebit . Nam  antequam  ma- 
mis,  et  operam  ab  bis  periculis  rcnioverem,  periclitari  volili, 
an  eadeni  contractionum  phoenomena  evenirent,  non  tantum 
viireis  aul  resinosis  planis , sed  marmoreis  etiam  iisque  probe 
levigaiis  adliibitis,  ut  eara  scilicet  niilii  demerem  dubitationem, 
quae  saepe  animo  obversabatur , ne  contractiones , quas  ipse 
ab  animali  elcctricitate  repelerem,  a viirei  poiius  aut  resino- 
si armati  plani  elcctricitate  proficiscerentur.  Arroatis  itaqiie  mar- 
moreis planis,  cunctisque  periculis  in  bis,  ut  in  viireis  et  re- 
sinosis, susceptis  cuncta  ferme  eadem  contigerunt  catione , sed 
languidiores  extiterunt  contractiones,  ila  ut  ea  artificia  essent 
adliibenda,  quibus  vires  animalis  electricitaiis,  contractiones  ex- 
dtantb , adaugentur.  Hinc  saepe  unam  superflcicm  unius  plani 
marmorei , aut  ejusdem  superilciei  partem  ( idem  cuim  est,  si- 
ve  duo  plana  adbibeas , rive  unum  per  armaturas  in  partes  di- 
visum  ) uno  metallo,  stamno  ex.  gr.  aul  argento,  aere  alte- 
ram  aut  auricbalco  munire  oportuit , ut  .contractiones  prodirent, 
forte  quia  animalis  elcctricitas , ut  communis  ac  vulgaris,  mi- 
nus apte  a marmoreis,  quam  a vitreis  aut  resinosis  substan- 
tiis  soleai  coerceri. 

lUud  vero  silentio  praetereundum  non  est , quod  ri  arciis 
unam  extremitatem  ex  cobibenii  materia  babuerit , lune  ille  ad- 
motus,  ut  supra , armatìs  plauis  nullas  omiiino  excitat  contra- 
ctiones; excitantur  vero  istae,  ri  vel  eadem  extremitas,  vel 
aliiid  quodeumque  cohibens  corpus  armatis  nervis,  aut  spina- 
li meduUae,  ut  iam  monuimus,  admoveatur. 
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Al  rem  In  roortuis  ranis,  disseclisque  nervis  aJiuirati  soUi- 
dii  fuimus  eamdem  in  viventihus  quoque,  ac  nervis  cum  in- 
tegris,  tum  disseclis  experiri.  Ulne  separaiis  integumentis , de- 
lecioque,  el  armalo  cruris  nervo,  ubi  nudus  ille  ferme  ince- 
dit,  sub  eo  nempe  cruris  loco,  qui  cum  popliie  comparai! 
polesi , arcum  de  more  aim  eidem  nervo , lum  cruris  muscu- 
lis  admovimus  ; conuaciiones  haud  raro  conligeruni;  coniige- 
runl  auiern  semper  disseclo  nervo , alque  armalo , in  viireum- 
que  planiim  armaium  deduclo , lum  arcu  sive  nervo , sive  ei- 
dem dumiaxal  plano,  el  musculis  eadem  ac- aniea  ratione  ad- 
moio;  deficiebani  vero  vel  peniius,  vel  magna  ex  pane,  si 
planum , supra  qiiod  nervus  exlenderelur , et  deferens  et  nul- 
la fuisset  ratione  insulatum:  ut  constare  inde  videatur,  eam- 
dem ferme  esse  animalis  eleclricitatis  agendi  rationem  cum  in 
vivcniibus,  lum  in  mortuLs  aniinalibus. 

Tot  liabilis,  neque,ut  opinor,  obscuris  virlum  eleclricilalis 
animalis  indiciis,  experiri  volui,  nuni  ad  ejus  vircs  colligen- 
das,  patefaciendasque  qiiidipiam , ul  in  extrinseca,  et  volgari 
electriciiate  coniingcrc  monuimus,  confcrret  consueta  nervorum 
praeparatio , et  ililigens  a caeteris  pariibus  sejunciio.  Inveni 
autem  conferre  plurimum.  Nam  si  cranio  dumtaxat,  vel  tubo 
vertebrali  aperto , reliquo  animali  integro , cerebrum , aut  spi- 
nalis  medulla  suo  stamni  folio  obduceretur,  tum  una  arcus 
exlreniitas  armatae  parti,  altera  cruri  apponeretur,  contractio- 
nes  aliquac  quidein  in  superloribus , at  nullae^  aut  vix  ullae 
in  inferioribus  arlubus  coniingebant , sensim  autem , atijue  gra- 
datim  abquae  prodibant,  prout  denudalo,  atque  exenterato  a- 
nimali  , nervi  magis  magis([ue  a vidnis  partibus  sejungeren- 
tur,  donec  tandem  nervis  omnino  ab  iisdem  sejunctis,  ac  li- 
beris , et  aere  tantum  circumdatis  magnae  illae , ac  vehemen- 
tes  eodem  arcu , eademque  adhibita  ratione  prodirent , ut 
constare  inde  videatur  vias , atque  aditum  animali  electricitaii 
a nervis  ad  coniiguas  partes  patere  forte  aliquem,  sive  per 
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luimidlitatem,  siv«  per  vasa  aut  lymphatica,  aut  sanguinea  nervis 
inserta , quibus  disseclis  liberi  nervi , atque  insalati  ciitn  super- 
siot , parata  ad  motum  electricitas  ad  armatnm  locum  aut  to- 
ta, aut  magna  parte  confluens,  suumtpte  arcus  ope  per  nmscu- 
los , ac  nervos  circuiium  absolvcns  contractiones  etlit , eastpie 
longe  majores , quam  ante  hujusmodi  praeparationem. 

Hujusmodi  autcm  phoenomenon  novum  suppeditare , neque 
leve  animalis  elcctrìcitatis  argumentum  videtur:  et  ali([ua  for- 
te inde  potest  oboriri  suspicio,  accelerationem  sanguinis,  et 
bumonun  circuitum  iu  muscnlari  motu  vel  potissimum,  vcl 
aliqua  parte  ab  ipsa  electridtate  pendere  a nervis  ad  vasa 
aflluente,  in  eoninique  humores  impetum  faciente:  cui  sane 
conjecturae  si  locus  fuerit,  aliqua  fortasse  inde  emanaret  ex- 
plicatio,  cur  in  senibus,  in  qttibus  vasa  multa  coalescunt,  u- 
berius  per  nervos  ad  cerebrum  recta  contendens  electricitas 
illud  haud  raro  graviler  laedat,  reddaujue  seitilem  aeiatem 
hac  etiam  de  causa  et  paralysi,  et  apoplexiae , aliisque  hujus- 
modi  morbis  magis  obnoxiatn.  Sed  de  bis  abbi. 

Verum  niliil  ad  ali(piam  e nostris  periculis  depromendam 
utiliiatem  conducere  magis  visum  nobis  fuit,  quam  hactenus 
in  frigidis  tentata  animalLbus  ad  calida  quoque  sedalo  tran- 
sferre. 

Facile  enim  intelligebam , à quae  inveneram,  ea  ad  frigi- 
da tantum  pertinuissent,  horum  dumtaxat  proprietates  quas- 
dam  ine  invenisse  vix  forte  aliqua  cum  militate  conjunctas; 
eadem  vero  à in  calidis  quoque  reperiti  licuisset , magna  mi- 
lii  spes  ostendebatur  fore,  ut  ad  muscularium  nervearumque 
virium  indolem , et  natiiram  sin  minus  enodate  explanandam , 
at  pnulo  magis  apericndam , non  parum  proficerem;  quod 
forte  sine  aliquo  cum  Physiologiae  incremento,  tum  medici- 
nae  militate  esse  non  poterat.  Periculis  autem  faclis  in  vola- 
tilibus,  quadrupedibusquc  nec  semel,  sed  pluries  ac  pluries, 
non  modo  praecipua  phoeuomena  ex  voto , ut  in  frigidis 
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aiiiiiialibus , ranis  ncmpc , tesludinibus  cesserunt , sed  et  faci- 
liiis  prodierunt , et  longe  fuerunt  illusiriora.  Licuit  etiam  pe- 
culiare illud  animadveriere , in  viventi  ac  moriuo  animali,  fig. 

19.  et  20.,  pula  in  agno,  aut  puUo,  dissecio  nervo  crurali, 
et  metallico  folio  obducio,  et  supra  planum  vitreiim  armatum 
exlenso  obiincii  contracliones  sine  arcus  artidcio,  sed  solo 
coniaciu  corporis  alicujus  deferenlis  cuin  eodem  plano;  nervo 
aulem  supra  meiallicum  planum  produrlo,  numquam,  nisi 
arcus  de  more  anbnali  adliiberetur,  easdem  excitari. 

Quo  sane  quid  apiius , quid  firmiiis , ut  demonsiretur  ani-  i 

inalem  eleciricitaicin  a nervis  ad  contigua  corpora  diflundi, 
et  non  secus  ac  communLs,  aique  vulgaris  electricitas  consue- 
vciit  j cohibeulibus  colligi , et  dispergi  deferenlibus  substantiis  ? 
llaec  ea  sani,  quae  experiundo  compcrimus. 

Mouilum  aulcin  postremo  loco  leciorera  volumus,  anima-  | 

lem  eleclriciiaiem  a nobis  delectam,  quemadmodum  niidtis  a- 
lils  proprieiatibus , sic  maxime  inconstanda , varietale , et  sui 
post  certuni  tempus  quadam  velud  iiisiatiradone  cum  commu- 
ni electricitate  liaud  parum  consentire . Dillerunt  enim  valdc 
contracliones  maxime  in  postrema  hac  periculoram  parte  ha- 
bilae  non  soluui  prò  vario  animalium  genere , sed  prò  varia 
cujusrpie  eonim  natura,  actate,  varioque  slatti,  et  robore;  ila 
ut  in  quibusdam  proraptissime  et  niagnae  contingant , aegre 
in  allis , ac  vix  seiisibiles  : dilTerunt  ilem  prò  varia  anni  tem- 
pestate , et  vel  ipsius  coeli  constitulione . 

Aesiivo  namqiie  tempore,  et  fulgura  minante  coelo  majo- 
res,  prompiioresqiie  esse  coniracdones  consueverunt,  quam 
hieme,  et  placido  coelo,  quamquam  lune  cidiis  in  animali  ex- 
liugui  viin  illam  observavimus , qua  excilantur;  majores  item 
proinpiioresque  in  seniori,  quam  io  juniori;  in  vegedori,  quam 
in  hebedorl  animali;  exanguibus  demum,  ac  pallidis,  quam 
sanguine  oppleds,  et  rubris  musculis. 

Sunt  praeierea  couiracdones  in  uno  eodemque  praeparato 
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animali  mine  cxigiiae,  mine  magnac , interdum  edam  nullae, 
ijuandoqne  primis  leutaminìbus  cuntingiuit,  interdum  post  alia 
atqiie  alia. 

Haec  porro  tanta  efTectuum,  seti  contractionum  varietas  non 
magnis  tantum , sed  brevibus  edam  teinporis  intcrvallis  se 
prodit . 

Tandem  imminutae  post  certum  tempus,  certamque  quie- 
tem  contraedones  iterum  augentur  interdum  quasi  sponte , et 
invalescunt,  qiiin  deficientes  quoque  voluti  sponte  instauran- 
Uir,  caeteris  externis  causis  et  rerum  adjunctis  vix,  ac  ne  vix 
quidem , ut  apparet , immutatis , non  secus  ac  refici , et  instau- 
rati quasi  per  qidetem , et  oritim  ad  certum  tempus  videtur 
quadi'ad  magici,  atit  leydensis  phialae  dissipata  per  repcdta 
experimenta  electricitas . 

Quo  vero  melius  tjui  buie  experiinentortim  generi  operam 
dcilerinl  arcus  usum  et  udlitatem  agnoscant , illiid  notare  expe- 
dit , quod  defidentibus  contractionibus , quae  armalis  potissi- 
mum  nervis  interdum  solo  corporis  cujusUbet  in  primis  defe- 
renti tactu  excitantur , si  ad  arcus  tunc  usuTh  confiigiant , eas- 
dem  denuo  instaurali  videbunt;  quod  si  vero  etimdcm  aretini 
armatis  plani  superficiebus  apiare  velini , lune  vel  continuo , 
vel  palilo  post  animalis  praeparationem  in  usum  advocenl. 

Haec  autem  eo  consilio  moneraiis,  ne  qtds  haec  nostra  ite- 
rando pericula  , in  aesdmandis  contraedonum  , et  electridtatis 
viribus,  aul  ipse  se  dedpiat,  aut  fuisse  nos  deceptos  arbltre- 
Utr;  si  enim  pluries  haec  eadem  instituat  pericula,  pluties 
edam,  quae  nos  attulinius  phoenomcna  usu,  et  experienda 
comperiet . 


PARS  QUARTA. 


CONJECTURAE,  ET  COKSECTARIA  NONNULLA. 


Ex  liactcnus  cognitis , cxploratisqiie  saiis  constare  arbiiror, 
electricitateni  animalibus  inesse,  qiiam  liceat  nobis  cura  Ber- 
tliolonlo , aliisque  generab  quodam  nomine  animalem  appella- 
re. Hacc,  sin  niinus  omnibus , plerisque  tainen  animaliuni  par- 
tibus  coniinetur;  sed  in  musculis,  ac  nervis  luculenilssime  se 
exbibet . Hujus  pecidiare  nec  antea  cognitum  ingcnium  esse 
xideiur,  ut  a musculis  ad  nervos,  vel  ab  bis  potius  ad  illos 
tendal  velietnentcr  , subeatquc  illico , vel  arcum , vel  hominum 
catenam , vel  quacctiintpic  alia  deferentia  corpora , quae  a ner- 
vis ad  musculos  brcviori,  et  expediiiori  ducant  itinere , celer- 
rimeque  per  eadem  ab  illis  ad  hos  excurrat . 

Ex  hoc  autem  duo  maxime  profluere  videntur,  duplicem 
scilicet  in  bis  partibus  electricitatem  esse,  posiiivam  aliam,  ut 
credere  est,  aliam  negati  vara,  atque  alteram  ah  altera  peni- 
tus  esse  natura  sejimctam;  secus  enirn  aequilibrio  habito , nul- 
lus  motus,  excursus  clcctricitatis  nullus,  nuUum  muscularis  con- 
tractionis  phoenomenon . 

Cuinam  vero  ex  dictis  partibus  inàdeat  una  electricitas,  cui- 
nain  altera;  utrum  scilicet  aliagli  musculo,  in  nervo  alia,an 
utraque  in  uno  eodemquc  musculo  , et  ex  qua  parte  fluat , 
cMicile  sane  est  definire.  In  hac  tamen  renim  obscuritate  si 
opinari  liceat,  inclinai  animas  ad  utriusque  electricitatis  sedem 
in  musculo  collocandam. 
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Licci  eriiin  ad  musculares  contractiones  obiinendas  nccesse 
pleruinque  sii  arcus  extrcmitatem  unam  nenis  extra  musculos 
apponere  , alteram  ut  diximus  musadis;  non  inde  lamen  se- 
qui vidclur  , nervos  propria  pollcre  cleciricitate , ut  proimle 
una  in  his,  in  mosculis  altera  sedera  habeat;  quemadtiiodiiin 
in  leydcnsi  phiala,  etsi  una  arcus  exircmitas  extemac  ejusdcm 
phialae  superficìei , altera  ejusdem  conductori  solcai  applicati, 
ut  electricitatis  excursus  ab  una  ad  alteram  fiat  superficicm , 
minime  tamen  inferre  licci  elcciricitalem , quae  in  conducto- 
re  se  prodit , peculiarem  esse , et  ab  ea , quae  intra  phialae 
fundum  fuerit  collecta,  dissiinilcm;  quia  immo  constai  eam  ad 
intimam , oneratamque  superficiem  omnino  spedare , ambasque 
electricitates , etsi  contrarias,  in  eadem  ipsa  pbiala  contineri. 

Quocirca  si  magnus  contraciionum , quae  in  praeparato  a- 
niiuali  obtineniur , numerus  spectetur  , cui  sane  minime  re- 
spondere  posse  videlur  exigua  illa  elecu-icitaiis  qiiantilas,  quae 
in  exigua  nervi  parte  post  seciionem  in  praeparatis  musculis 
sopersdte  continereiur  ; si  praeterea  ca  multa  a functionibus  a- 
nimalibus  petita  argumenta  considerentur , quae  nervenni  flui- 
dum  jam  a nobis  eledrìcum  deuionstratum  liljere  per  nervas, 
celerrimeque  excurrere  aperte  declarant  ; si  dcmum  non  obscu- 
ra,  ncque  dilHcilis  attendaiur  phoenomenorum  ex  iitraque  elec- 
tricitaio  in  ipso  muscido  insidcnte  explicatio , ut  postca  osten- 
demus , non  abs  re  esse  videbiliir  conjicere  , niusculum  pro- 
priam  esse  exploratae  a nobis  electricitatis  sedein,  nervum  aii- 
tem  conductoris  munere  fungi . 

His  admissis  non  inepta  forte,  ncque  a verilate  omnino  nb- 
ludens  hypothesis,  atque  conjectura  illa  cssct,  qnae  muscula- 
rem  fìbram  ad  exiguam  velila  quamdam  leydcnsem  pbialam , 
aut  ad  simile  aliiid  electricum  corpus  refcrret,  duplici  eaque 
contraria  electriciiaie  insirucium;  nervum  auiem  pliialae  con- 
ductori  quodammodo  compararci,  atque  totum  propierea  mu- 
sculura  cum  leydensium  phialarum  congerie  quasi  componeret. 
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Dupllccm  autem,  atqiie  contrariain  clectncitalcm  posse  in  imo 
eodemqiie  inasailo  insidere  a veniate  non  alicnum  ille  facile 
concedei , qui  consideraverit , niuscularcni  fibram  , quamvis  pri- 
mo adspcctu  simplicissiinain , diversis  tanien  cum  solidis,  tum 
fluidis  parlibiis  componi , quae  subsianiiae  in  ea  varieiatem 
band  levem  induccnt:  nerveam  certe  substantiam  in  ca  rcperi- 
ri  a musciilari  oinnino  dissimilcm  haud  obscurc  sensus  monet, 
qui  in  quocunique  librae  pimelo  praesto  est.  Quae  quidem 
nervea  in  quocumque  fibrae  puncio  substantia  cum  neque  ner- 
vuiii  referat,  neque  oculis  paleat,  sed  sensu  tantum  dignosca- 
tiir,  quid  prohibet  quiii  eam  a subsiantia  visibilis  nervi  aliqua 
saltein  ex  parte  dissimilem,  aut  varia  ratione  dispositam  conji- 
cianms , atque  propterea  eleciricam  folte  naturam  habere , de- 
fei'cutein  vero  nervum  extra  musculareiu  fibrani  producliun? 
Veruni  iil  clarius  forte  exiis,  quae  do  nervLs  paulo  infra  di- 
ceimis,  prodiliit  . 

Multo  autem  difficilius,  duplicem  electriciiatem  in  una  ea- 
«lemque  fibra  .musculari  ille  negare  poterit,  qui  eamdem  fi- 
braiu  opposiias  inter  se  superficies,  exlernam  scilicet  et  inter- 
nam,  habere,  ncque  dilTteile,  neque  sine  aliipia  veri  specie  es- 
se videi  il,  si  ve  .spcciala  cavitate,  qiiam  nonnulli  eidem  tri- 
biiunt,  sivc  substantwrum  diversitate,  qua  componi  dixknus, 
(|uae  nequil  esse  sine  variis  muscularis  subsianiiae  foveolis  ve- 
luli,  ac  superficiebus . 

Dennim,  si  quLs  animum  vel  parumpcr  Turmalino  lapidi 
adjccerit,  in  quo  duplicem  contrariainque  electriciiatem  repe- 
riti recentiorum  inventa  videnlur  suatlere , novani  ille  ab  ana- 
logia desumptaiu  rationem  prospexerit , qua  non  inanis  omni- 
no  luiiusnioili  reddatur  hypothesis.  At  quacumque  ratione  se 
se  rcs  habeat , tantum  sane  causanim,  plioenomenorumque  con- 
sensiim  inler  electrici  fluidi  e ley densi  phiala  criiplionem,  et  no- 
stras  contracliones  auimadvertere  visi  sninus,  ut  ab  liac  bypo- 
llicsi , et  comparatione  vix  , ac  ne  vix  quidem  potuerimus 
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animum' removere , ac  no<>  collibere,  ([lùn  a simili  causa  ctini 
illuni , tum  istas  repeteremus  . 

Nani  tribus  potissimum  adliibiiis  artificiis  enimpit  ab  inter- 
na leydensis  phialae  superficie  cleclriciias;  conlaclu  nenipe  e- 
jusdem  conductoris  cum  deferente  maxime  aliquo  corpore,  ar- 
cus  appositione,  atque  scimillae  ab  electricae  macliiiiae  con- 
ductore,  ut  nuperrime  observavimus , eductionc . 

Ilis  autem  ipsis  tribus  artificiis  musculoniin  contracliones 
jam  obtineri  vidimus,  contactu  nempe  armati  nervi,  qwjm 
musculi  conductorem  fecinius,  arcu  cum  eidem  nervo  tum 
musculo  suis  cxtreniitatibus  apposito , scintillae  demiim  jactu. 

Inter  arlificia  vero  illa  ut  omnibus  aptius,  et  validius  ad 
proniovendam  electricitatis  e leydensi  pliiala  eruptionem  est 
arcus,  sic  eumdem  omnibus  esse  magis  ad  musculares  e.v- 
ciiandas  contracliones  idoncum  jam  vidimus;  item  quemad- 
modum , nisi  conductor  extra  pbialae  oriiicium  , ac  maxime 
extra  illam  sedem  emineat,  ab  eaque  distet,  in  qua  deferen.s 
materia  intra  phialara  conlineiur  , arcus  usus  vix  quidrpiani 
ad  eam  promovendam  eruptionem  poiesi,  sic  vix  quidtpiam 
posse  ad  eas  inducendas  musculares  contracliones  ciimdem 
arcum,  à nervi  prope  niusculos  fuerint  resecti,  jam  demon- 
stravimus . 

Jam  vero  ad  scintillae  eductionem  quod  atiinct,  longiiis 
edam,  quam  hactenus  exposuimus,  proceilit  similiuido;  quod  ut 
recte  inlelUgatur  animadvertimus,  casti  nos  observassc,  tenebris 
factis,  lucidum  penicillum  jugiier  in  acuminato  leydensis  one- 
ratac  phialae  conductore  micare,  et  post  ali({uod  inde  tempiis 
sponte  deficere.  Postquam  autem  illud  defecerit,  si  fiieiit  pliia- 
la  ad  certam  e macliinae  conductore  distandam  collocata , at- 
que ab  eodem  conductore  scintilla  eliciatur,  iterum  idem  pro- 
dit  penicillum  eo  ipso  temporis  momento,  <pio  scindila  edu- 
citur,  mox  evanescit,  sicque  educta  scindila  orliur  alterne, 
et  extinguiiur.  Hujusmodi  penicillum  illud  est,  quod  vaiiis 
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modis  a nobis  lentatum  exploratiimque  novum  nec  leve  obiuUt 
analogiae  jam  proposilae  argiimenUim;  nam  ut  scinùUae  jaclu 
se  prodii  hiijusinodi  pcniciiluni,  sic  excitantur,  ut  tnonuimus, 
contraciiones  ; practcrea , quemadmoduni  si  deferens  corpus  ma- 
xime cum  tellure  communicans  externae  pliialac  superficiei  ad- 
daiur  , quo  tempore  idem  penicillum  sciutillae  jactu  vel  de- 
ficit, vel  langucscil,  coutinuo  elicila  iienim  scintilla  reviviscit, 
et  instauratur;  sic  eodem  deferente  musculis  apposito  vel  in- 
siaurari  deficieotes,  vel  adaugeri  languenles,  dum  sciutillae  e- 
licerentur , musculorum  contractiones  jam  monuimus . Item , 
ut  educla  scintilla  illiid  penicillum  apparet , slve  conducior 
phialae  inacliinam  rcspexerit,  sive  in  opposita  fiierit  regione; 
sic  perinde  contractiones  j ut  diximus,  contingunt,  sive  e re- 
gione machinae  fuerint  nervi,  eorumque  conduaores,  sive  in 
opposita . Tubo  autcm  , vel  viireo , vel  resinoso , si  ea  con- 
ducioris  pars  concludalur,  quae  extra  phialae  orificiuiu  emi- 
iiel , deficit  sdntillae  jactu  penicillum , non  secus  ac  eodem  lu- 
Ix)  inclusis  nervis  deficiunt  contractiones,  elsi  rcliqiium  ani- 
mai aeri  libere  pateat. 

Queniadniodiim  praeierea  si  phiala  intra  vilrcum  aliud  vas 
colloceiur  metallico  folio  exlus  obducium,  solo  contactu  exte- 
rioris  luijus  vasis,  dum  scintilla  elicilur,  languens  instauratur, 
et  reviviscit  deficiens  penicillum;  sic  phiala,  in  qua  est  ani- 
nial , ut  in  fig.  3.  Tab.  V.,  intra  idem  vas  collocata,  ejus- 
dem  vasis  contactu,  reviviscunt  in  scintillae  jactu  languenles 
contraciiones , et  desinentes  itcrum  insurgunt . 

Ut  omnìs  vero  electrici  ejus  penicilli  in  scintillae  jaclu  con- 
specius  evanescit,  si  aut  conducior  intemae  superficiei  ultra 
phialae  orifi cium  non  emineat,  aut  licei  emineat,  si  conducior 
alter  eidem  addalur,  isque  ad  extemam  usque  phialae  super- 
ficiem  protrahatur  ; sic  cessant  in  scintillae  jactu , ut  narravi- 
mus,  contractiones,  si  aut  nervus  extra  respondentes  sibi  mu- 
sculos,  contiguasqtie  parles  non  emineat,  aut  licei  emineat, 
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si  alias  conductor  eidcm  npteiiir,  qui  ad  miisculos  usqne , vel 
ad  eoruin  conductores  dingatur. 

At  vero  licei  non  levem  veri  speciem  liaec  praeseferat  hy- 
potliesis  et  coniparatio,  nonnulla  tamen  sunt,  quae  eklein 
liaud  leviter  videntur  adversari . Nam  vel  nervi  idioelcctricae 
sunt  iudolis,  ut  nonnulU  autumant,  atqne  condnctomm  lune 
munere  fungi  minime  potenint  ; vel  sunt  anelecirici , et  qui 
fieri  lune  poterit , ut  intra  cos  electricum  coiitineatur  animale 
fluidum,  neque  vagar!  eidem  atque  ad  vicinas  partes  se  dif- 
fundere  liceat,  non  sinc  magno  sane  contractionum  rouscula* 
rium  detrimento  ? Buie  autem  incomniodo  ac  dillicultali  haud 
ditficile  occurret  ille,  qui  nervos  ita  comparatos  sibi  fingat, 
ut  intus  cavi  sint,  aut  aliqua  saltem  materie  compositi  ad  e> 
Icctricum  vehendum  fluidum  apta , exlus  vero  vel  oléosa , vel 
alia  coalescant  substantia  , quae  electrici  ejusdem  fluidi  per  eos 
e.scurrentis  dissipationem , efTusionemque  cobibeat.  Talis  qui- 
dem  nervonim  structura,  atque  coinpages  illud  efficiet,  utro- 
que  ut  munere  possint  fungi , deferendi  scilicct  nerveo-elec- 
trici  fluidi,  et  una  ejusdem  praecavendi  eflitsionem,  eriique 
et  animali  oeconomiae,  et  experimentis  admodum  accomnio- 
data;  animalis  siquidein  oeconomia  semper  spiritus  animales 
intra  nervos  coercitos  postulare  videiur  ; experimenta  autem 
demonstrant  oleosa  maxime  substaniia  nervos  conflati:  nam 
non  ingens  modo  a nervis  per  disiillaiionem  obiinetur  elei 
quantitas,  et  longe  major,  quam  a musculis,  sed  major  fuit 
a nobis  recentiorum  meiliodo  educta  ab  iis  inflammabilis  acris 
copia , quam  ab  ulla  alia  animalb  parte  elicere  umquam  li- 
cuit,  ejus<{ue  fuit  bic  aer  indolis,  ut  accensns  vividiorem,  pu- 
rioremque  flammam,  et  longe  permanentem  emiserit,  quam 
• soleat  inflammabilis  ipse  aer  a reliquis  partibus  eductus  ; ube- 
riorìs  sane  oleosae  in  nervis  substantiae  haud  leve  indicium. 

Neque  vero  idioelectrica  baec  in  nervis  substantia , quae 
pracsidio  esse  videtur  , ne  elccuicum  nerveum  fluidum  non 
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sine  gravi  detrimento  disperdalur,  impedimento  erit,  quomi- 
nus  idem  fluidum  per  defercntem  ncrvorum  intiinain  substan- 
tiam  excurrens  ab  iisdem  nervis,  ubi  opus  fuerit,  ad  contrac- 
tiones  perfiriendas  exeat,  atque  per  arcura  ad  musculos  suo 
more  et  ingcnio  velocissime  transferatur. 

Quemadinodum  enim  etsi  cera  olxluctits  leydensis  phialae 
conductor,  uihilominus  eidem  apposito  arca  explosio  obtine- 
tur , si  vel  tenue  fùcrit  cerae  stratum , vel  etsi  crassius , tenui 
tamen  metallico  fobo  fuerit  obducltim , dummodo  cerlos  cras- 
sitiei  non  praclcrcat  limites  , ut  nos  saepius  experti  fuimus  ; 
sic  a nervo  simili  forte  ratione  a natura  fabrcfacto,  maxime- 
que  arte  annate , poterit  elcctricum  fluidum  eiQuere , contrac- 
tionesque  pcrficere . 

Làccat  itaquc  nobis  haud  forte  improbabilem  scqtii  hujus- 
modi  hypothesim,  qiiam  tamen  continuo  abjiciemus,  simnl  ac 
aut  docti  homines  ab  ea  dissenserint , aut  aptiorem  aliam  Phy- 
sicorum  inventa  , vel  nova  hac  de  re  suscepta  perìcula  de- 
monstraverint . 

Panca  nunc  deanimalis  hujus  electricitatis  indole  ab  iis  desum- 
pta,  quae  ex  enarratis  periculis  licuit  inferre.  Sunt  itaque  buie 
electriàtati  alia  aim  artificiali  et  vulgati , alia  cum  Torpedini, 
adiorumque  hujus  census  animalium  electricitate  communia. 

Conimunia  cum  volgari  electricitate  sunt  ; primo  bberum 
ac  facile  iter  per  eadera  corpora,  per  quae  communis  iUa  ex- 
currere  consuevit,  per  metalla  sdlicet  in  primis,  atque  inter 
haec  per  perfectiora  et  nobiliora , ut  sunt  auruni  et  argen- 
tum , deinde  per  minus  nobilia , aes  nempe , ferrum , stamnum, 
plumbum,  praeterea  per  imperfecta,  cujusmodi  sunt  antimo- 
nium,  ac  postremo  per  mineras;  facilis  item  ac  Obera  via  per 
aquam,  per  humida  corpora;  difEcilior  per  lapidea,  terras, 
Ugna  ; interrupta  demum , ac  penitus  interclusa  per  vitrea , re- 
sinosa , oleosaque  corpora  , quo  fit  ut  si  metalla  cohiben- 
ti  plano  iuerint  superstrata-,  non  secus  ac  communis , et 
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artificialis  cumulari  in  iisdem , et  longe  majores  edere  eOectus 
consueverlt,  contraciiones  scillcet  vehementiores , diuturniores- 
que.  excitare,  quam  si  eadem  metalla  cum  deferentibus  aliis 
corporibus  libere  communicarent . 

Secuado  delectus  in  excursu  brevioris,  expeditiorìsque  viae, 
accos  nempe , angtilonim , cuspidum . 

Tertio  duplex  ejus  , atque  coniraria  indoles , alia  scilicet  po- 
sitiva, negativa  alia. 

Quarto  diuturna  ejasdem,  et  per  horas  constans  musculis 
adhaesio,  non  secus  ac  communis  electricie  natura  corporibus 
adhaerere  diu  consuescit. 

Quinto  spontanea , neque  ad  exiguum  temporis  spatium  pro- 
ducta  ejusdem  veluti  instauratio. 

Sexto  insigne  ipsitis  virìum  incrementum  annaturae,  ut  a- 
junt , artificio  adhibito , eoque  ipso  metallo  confectae , quo  re- 
sinosa, et  vitrea  coipora  sepire  Pbysici  in  more  habent. 

Communes  vero  cum  torpedinis , aliorumque  hnjus  census 
animalium  electiicitate  proprietates  hae  maxime  simt.  Circuì- 
tus  nempe  veluti  quidam  electrìcitatis  ab  una  animalis  parte 
ad  alteram,  isque  vel  per  arcum,  vel  per  ipsam  aquam  ar- 
cus  vices  gerentem  , ut  pbysici  animadverterunt . Quo  sane 
constai,  talem  circuitum  non  torpedinis  solum,  aut  similium, 
sed  plerorumque  forte  animalium,  nostiis  adhibitis  artificiis,  es- 
se propiium . Praelerea,  ut  in  illa , sic  in  ista  dcsunt  et  levio- 
ris  quasi  aurae  sensatio , et  atiractio , aut  repulsi©  levissiino- 
rura  corporum , et  minimi  demum  motus  in  electrometris  hac- 
tenus  inventis  indicia . 

Id  vero  etiam  commnne  babet  animalis  nostra  electricitas 
cum  bujusmodi  electricitate , ut  nullo  praevio  artificio , friciione 
nempe,  calore,  aut  bujusmodi  aliis  indigeat,  quibus  excitetur, 
sed  parata  veluti  a natura  ac  prompta  jugiter  sit , soloque 
contaciu  se  prodat.  Immo  tanta  est  ad  agendum  promptitu- 
do  in  ea  animabum  eleciridtate , quam  esperti  fuimus , ut  si 
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corpore  licei  cohibentc  attlngutur  vertebralis  uibus  quo  locò  est 
annatus,  niliilomimis  haud  raro  conlractloues  se  prodant,  a- 
niniali  poiissimuni  recenter  mactato',  et  praeparalo , saepe  au- 
teni  coniingant  si  idem  coliibens  cotpus  adversus  metnllicum 
foliuin  ita  urgeatur,  ut  folli  contactus  ami  nervo  e tubo  egrc- 
dienti  aul  augcatur,  aut  iminuieuir,  quod  nescio  an  de  lorpe- 
dinis  electricitate  possit  aflìrmari. 

Id  porro  unum  toiqieilinis  maxime , atque  alllnium  anima- 
lium  proprium , ac  peculiare  videtur , «t  prò  arbitrio , ac  vo- 
luntate  extra  culiip  valeaul  eleclriritaiem  dirigere,  atque  ex- 
pellere,  ita  ut  suum  illa  extra  corpus  circuilum  conficiat,  et 
tanta  copia , et  vi , ut  scintillam , si  Pliysicos  audiamus , exhi- 
beat,  ut  concussionem,  vehementenique  sensationem  inducat, 
eumque  interdum  impetum  in  auimalcula , quae  in  ipsius  cir- 
ciiiius  semitam  incidunt,  facial,  ut  eadem  vcl  necet,  vel.  stu- 
pida reddat,  et  consiernata.  Veruni  haec  uberiorem  forte  in 
hujus  census  aniiualibus  electricitatis  copiam , et  vim  designant , 
non  vero  dissimilem  naturam  ; et  forte  aliquando  iiiveniri  po- 
terunt  artifìcia , quibus  bujusinodi  effectus  in  aliis  etiam  anima- 
libus  obliueantur . 

Inventae  auteni  a nobis  atipie  indicatae  e]'us'modi  electrici 
clrcuiius  in  caelerLs  animalibus  cimi  vires  et  rationcs , tnm 
viae  et  instrumenta  aliquam  forte  lucem  circa  eumdem  in  tor- 
pedine, aflinibusque  animalibus  circuitum  poterunl  afferre,  et 
rursus  ab  borum  animalium  organorum,  quae  ad  id  muneris 
apta  sint,  diligentiori  disquisilione  et  observaiione  potenint 
baec  nostra  lucem  recipere.  Instrumenta  forte  erunt  similia, 
iidem  electrici  circuitus  termini,  muscoli  nempé,  et  nervi. 

Haec  de  indole , atque  ingcnio  animalis  electricitatis . Fati- 
ca nunc  de  ejusdem  fonte . Hunc  non  dissimilem  ab  eo  esse 
puiarem,  quem  Physiologi  ad  haec  usque  tempora  prò  spiri- 
tibus  animalibus  indicarunt , cerebrum  nempe . Licei  enim 
elecirìcitatem  musculis  inhaerentem  indicaverimus,  non  in  ea 
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tanien  vcrsamur  opinione , ut  ab  iis  quofjue  tanupiam  a pro- 
prio, et  naturali  fonte  emanet. 

Nani  cuin  onines  nervi,  Unii  qui  ad  niusculos , timi  qui  ad 
caetcras  ferunuir  corporis  partcs,  ut  specie,  sic  natura  ii<lrni 
videantur  oninino  esse , quis  jure  negabit  ejusdeni  indolis  (lui- 
dum  omncs  veliere?  Scd  jani  supra  ostendimus,  per  inuscn- 
lonun  nervQS  electricuni  ferii  fluidum  ; fereUir  igilur  per  uni- 
versos:  ab  uno  itaque,  et  coininuni  fonte,  cerebro  neiupe, 
omnium  principio  et  origine  iilem  haiuient  : - secus  eiiim  tot  es- 
sent  fontes,  quot  sunt  partes,  in  quas  nervi  desinunt;  quae  cum 
natura,  et  cousiructione  sint  admodum  dissiiniles,  non  unius 
ejiisdemque,  ut  oportet,  fluidi  elaliorationi  et  sea-etioni  a- 
plae  esse  videntur. 

Electricum  igitur  fluidum  cerebri  vi  praeparari , atque  e san- 
guine extricari  simile  veri  credimus,  illudque  ncrvos  ingredi, 
atipie  intus  per  eos  excurrere  sive  cavi  et  lilieri  sint,  sive,  ut 
probabilius  videtur,  tenuissimam  lymphain,  vel  simile  aliud  pe- 
aiL'are  tenuissimum  fluidum  vehanl  a corticali  cerebri  substan- 
lia,  ut  plerique  opinantur,  secretum . Quod  si  erit,  recondi- 
ta ac  diu  frustra  perquisita  spiriluum  aniuiabuin  natiu-a  haml 
obscure  forte  tandem  prodibit . At , ut  ut  res  sit , eoruni  cer- 
te electricitatem  in  posterum  post  haec  nostra  tentamina  in  du- 
biiim , ut  opinor , revocabit  nemo  . Quam  etsi  catione , et  non- 
nuUis  tantum  ducti  observationibus  in  publicum  nostrum  Ana- 
tomicum  Theatnim  primi  forte  attulimns,  celeberrìmique  viri 
quamplures  jam  prìdem  indicassent , numquam  tamen  amicam 
adeo  nobb  fortunam  arbitrati  essemus,  ut  eamdem  in  nervis 
latentem,  et  manibus  veluri  pertractare,  et  extra  nervos  de- 
ducere , ac  pene  sub  oculos  ponere  nobis  forte  primis  conce- 
deret . 

His  praemissis  atque  indicatis,  ad  ea  nunc  primum  me  con- 
ferò, quae  ad  explicadonem  perdnent  aliquam  muscularinm 
maxime  contractionum , quae  nostris  experimends  obdnentur. 
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ea  delnde  prolaturus , quae  cum  ad  naturales  ac  Toluntarìos 
motus,  tum  ad  inviios,  morbososque  spectant,  ut  noslranim 
observationum  uillitati  aditus  aperìatur  aliqub,  si  quidem  ab 
anlmalìbus , atque  maxime  a caiidis  ad  hominem  haec  nostra, 
ut  non  sine  causa  arbitramur , liceat  transferre . 

Ex  captis  itaque  expcrìmenlis  illud  haud  difEcile  eruitur, 
celercin  vehementemque  nerveo-electrici  fluidi  excursum  per 
musailuni  ad  nervum  illum  esse , quo  maxime  mnsculares  con- 
tractiones,  ac  motus  excltantur. 

Qua  vero  ratione  bujusmodi  electricitatis  excursus  contrac- 
tìones  inducat,  utrum  ex.  gr.  mechanica  quadam  irritatione, 
ac  sdniulo,  aut  nervos,  aut  muscularem  fibram  percellendo, 
ejusdemque,  ut  ajunt,  irrìtabilltatcm  excitando,  an  more,  et 
ingenio  communis  vaporis  electrici  peculiarem , vehementem- 
que attractionem  inier  particulas  ex.  gr.  muscularem  fibram  , 
coinponenles  celerrimo  suo  per  eamdem  excursu  inducendo, 
ut  propius  illis  ad  se  mutuo  accedentibus  reddatur  fibra  bre- 
vior , an  alia , ut  proclivius  est  credere , nondum  cognita  ra- 
tione agai,  scitu  perdlfTicilis  niniis  res  est,  atque  tcnebris  nimis 
olrvoluta.  Alia  forte,  atque  alla  hac  de  re  institiita  perlcnla 
aliquod  lumen  aliquando  afferent.  Sed  nunc  illud  pn'mum  quae- 
rendum  venit,  qua  scilicct  ratione,  quibus  de  causis  lalis  a mu- 
sculis  ad  nervos  electricitatis  excursus  in  enarratis  periculis  con- 
tingnt,  quod  in  aliala  supra  hypothesi  haud  difficile  erit  invenire. 

Diligenter  itaque  velim  in  primis  aniinadversum , duo  vel 
maxime  rcquiri,  vel  certe  summopere  conducere  ad  moscula- 
res  excitandas  contractiones , de  quibus  hactenus  disseruimus. 

Primo  nempe  aliquid,  quod  fluidum  nerveo-electricum  a 
muscolo  ad  nervum  advocet,  atque  ad  exitum  solllcitet;  ali- 
quid  deinde , quod  idem  e nervo  exiens  In  se  recipiat , atque 
vel  ad  musculos  deferat,  ac  veluii  restituat,  vel  alio  deducat, 
ac  distrahat.  Una  siquidem  vel  altera  ex  his  conditionibus  de- 
ficiente, contractionum  phoenonienon  quoque  deficit. 
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Quae  autem  nerveo-elecuicura  fluidum  a musculo  ad  ner- 
Tum  invitant,  ac  veluli  compellunt,  haec  maxime  videnlur;  su- 
blaitim  scilicet  repente  acqiiilihrium  inter  internam  miisculo- 
ruin , nervorumque  eie  etri  citatein , et  externam  corporum  ciim 
nervis  maxime  communicantlum  ; irritatio  praeterea  eorumdeni 
nervorum , coniactus  corporis  alicnjus , maxime  deferentis,  aut 
cum  iisdem  ipsis  nervis,  aut  cuin  corporibus  deferentibus  cum 
iisdem  nervis  communicantibus  ; nerveae  demum  substantiae 
commotio  velati  aliqua , aut  levissimi  affrictus  spedes , ut  dum 
simplid  percussione  plani,  in  quo  praeparatam  animai  jacet, 
contractiones  excitantur . 

Patet  autem  Iiujusmodi  incitamenta  partim  ad  sublatnm 
aequilibrium , parrìm  ad  genus  quoddam  impulsus  in  nervos , 
etsi  minimi,  referti  demum  posse. 

Electricum  vero  fluidum  ad  nervum  bis  de  causis  accurrens 
exdpietur  corpore  quocumquo  deferenti,  quod  illud  a nervis 
ad  musculos  transferet,  si  ab  illis  ad  hos  fuerit  electrid  ar- 
cua more  productum;  alio  autem  deducet,  si  cum  nervis  tan- 
tum, aut  cum  corporibus  nervos  contingeniibus  idem  com- 
municaverit,  ac  certam  habuerit  magnitudinem. 

Jam  vero  bis  adnotatis  atque  statuiis,  venio  nunc  ad  expli- 
cationem  muscularium  motuum,  quos  observavimns,  atque 
eonim  primo,  qui  scintillae  jactu  obtinentur. 

Jactu  enim  sdntillae  eripitur  electridtas , cum  ex  aeris  stra- 
tis  machinae  conductorem  drcumambienubus , tum  ex  nervo- 
rum  conductoribus  cum  iisdem  straiis  communicantibus,  fltque 
propterea  eorum  electridtas  negativa.  Hinc  intima  musculorum 
positiva  electridtas,  viribus  cum  propriis,  tum  ab  extrinseca 
electridtate  sive  artifidali,  si  ve  naturali  mutuatis,  uberior  ad 
nervos  accurret,  ut  ab  eorum  conductoribus  excepta,  atque 
per  eos  se  se  diOundens  deildentem  cum  in  iis,  tum  in  paulo 
ante  dictis  aeris  stratis  electridtatem  insiauret,  seseque  cum 
eadem  ad  aequilibrium  componat,  non  secus  ac  in  leydeusi 
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pillala  iuternae  superfìcici  positiva  electrìcitas  in  sàntlllae  educ* 
tione  uberius  ad  illius  cunductoreiu  iisdcm  de  causis  aflluit, 
et  ab  eodenv  exit , quemadmodum  ludili  elecirìci  penidlli  for- 
ma aperte  declarat. 

Ilinc  sane  haud  difficile  intelUgitur,  conductorum  in  nervis 
ad  exdpiendam  et  traiisfèrendani  elcctridtatem  sive  utibtas, 
sivc  nccessitas,  eonimquo  constans  cuin  muscularibus  contrae- 
tionibus  ratio,  et  proportio. 

Slmilis  causa,  et  ratio  esse  videtur  contractionum  muscula- 
riunì , quae  sdiitillae  jactu  in  animali  obtinentur  vitrea  nostra 
macliinida  incluso  : interna  eniui  musculorum  electricitas  ad  in- 
ternain  vitri  supcrficiem  per  nervos , eorumque  conductores  ob 
eaindem  aequilibrii  legem  videtur  affiucre,  ut  tantum  scillcet 
electridtatis  ad  intcrnam  vitri  superfidem  coniluat,  quantum 
per  scintillae  jactum  ab  extcriori  fuerit  abreptum. 

Eadem  quoque  videtur  pboenomcni  ratio , et  causa  in  con- 
iractionibus , quae  contingunt  conductoribus  praeparatorum  ani- 
nialium  ad  externam  leydensis  pliialae  superfidem,  aut  prope 
eamdem  appositis,  duin  scintilla  e conductore  intemae  super- 
ficie! eliduir . 

Imino  talli  apte , et  perspicue  bac  siiperfidemm , et  aequili- 
brii lege  plioenomenon  explicatur , ut  eum  non  fadle  reprehen- 
dcrem,  qui  ab  eadem  lege  contractiones  quoque  illas  explicaret, 
tpiae  obtinentur  in  scintillae  a conductore  electricae  machinae 
extorsione , duplicemque  Ule  in  aereb  stratis  eunidem  conducto- 
reiii  drcumanibientibus  veluii  superfidem  consideraret,  internam 
alteram  conductorem , externam  alteram  animai  respicientem. 

At  sive  bac,  sive  illa  ratione,  aut  alia  nonduin  cognita, 
res  coniingat , dubitabit  nemo , quin  eaedem  sint  phoenomeni 
causae , et  rationes  in  coniractionibus  illis , tpias  fulgurante 
coelo  fieri  diximus  ; idem  eniin  in  fulgurum  jactu  aereis  stra* 
tis  electricam  nubem  circumambientibus  contingere  videtur, 
ac  illis  contingat,  quae  electricam  maclùnam  circumdant. 
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Tandem  ex  eadem  aeqnilibrii  Icge  inter  posiilvam  muscu- 
lorum , et  negativam  obsignatoriae  cerae  electricitatem  nemo 
non  videi,  facile  contractiones  illas  ortiim  ducere,  quas  ex 
admota  nervis  eadem  cera  perfricata  coniingere  dixirous,  de- 
ficere  vero  admoto  perfricato  vitro;  iiem  ex  eadem  aequili- 
brii  lege  illas  quoque  contractiones  derivare,  quas  dum  dy- 
peus  clectrophori  e suo  resinoso  plano  attolliuir^  contingere 
jara  monuimus. 

Sed  venio  nane  ad  eas,  qtiae  sive  arcu,  sive  corpomm 
defcrcnlium  cum  nervis  contactu,  sive  eoruindem  nervorum 
irrìtatione,  sive  aliis,  quos  supra  indicavimus,  modis  excitan- 
tur;  ad  quas  quidem  quod  aitinet,  nemo  animalis  electridta- 
tis,  quam  attuti  mus,  indolem  atque  ingenium  vel  parumper 
animadvertet , quin  facile  intelligat,  quam  illa  sint  artiiicia  ad 
intemam  positivam  musculorum  electridtatem  ad  nervos  ad- 
vocandam , eamque  excipiendam , atque  ad  externam  mnscu- 
lorum  partem  negative , ut  posuimus , electricam  transferen- 
dam  apta,  et  accommodata. 

Verum  hk  semel  adraissis  quaeri  potest , quid  sàt , quod  si 
corpore  aliquo  cohibente  nervus  vel  tangatur  dumtaxat , quem- 
adinodum  interdum  contingit  si  fuerit  ille  armatus,  vel  eo- 
dem  (vel  si  ma  vis  artiGciali  electrìcitate  ) irritelur,  nihilomi' 
nus  prodeant  contractiones. 

Nam  adest  tunc  quidem  et  contactus  et  impulsus , qui , 
etsi  levis  forte  poterit  nerveo-electrìcum  (luidum  ad  nervi  ex- 
teriora  revocare:  al  corpus,  quod  idem  fliiidum  excipiat,  at- 
que vel  alio  aequilibrii  causa  ducat , vel  multo  magis  ad  mu- 
sculos  restituat,  deesse  omnino  videtur. 

Verum  expositis  phoenomenis  accurate  perpenàs , atque  ner- 
veo-elecirici  fluidi  indole,  et  ingenio  consideralo,  quo  per  de- 
ferentia  dumtaxat  corpora  liberun>  aditum,  ac  paratam  sibi 
viam  invenire  consuevit,  et  a nervis  ad  mnsenlos  vehemen- 
ter  contendere,  ne  tum  quidem  deferens  corpus,  arcus  quasi 
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vices  gcrens,  deesse  forte  videhllur;  fluìJae  scilicet  liumiA'ie- 
que  extrinsecae  ncrvorum  partes,  vel  crassae  potissimum,  ei 
durae  eorum  membranae,  vel  uiraeque  id  muneris  poternnt 
pra ostare . Hinc  forte  cranio  aperto,  ac  nudo  cerebro,  itein 
spinali  medulla  e suo  verteltrali  tubo  educta  ac  nuda , mus- 
culorum  contractiones , ut  diximus  , excitantur  nullae , licei 
arcus  eidcin  admoveatur;  excitantur  vero , si  metallico  folio 
eadctn  insiruatur , quod  deficienlis  membranae  vices  longe 
eipleat;  secus  vero,  ut  monuimus,  in  nervis  conlingit,  quos 
crassis  menibranis  extra  cerebnim  cum  obduxeril  natura,  sic 
metallico  folio  munire  perutile  quidem  sempcr  est,  at  mini- 
me necessarium.  Quod  si  metallicum  folimn , quo  nervos  ob- 
diicere  consuevimus , voluti  ad  parlem  arcus  referas , atque  in 
mentein  revoces  quae  de  multiplicis  arcas  substaniiae  utilitate 
in  adaugendis  contractionibus  attuliiuus,  forte  contraciionum , 
quae  solo  coniaclu  contingere,  ut  jam  diximus,  vidcl>antur, 
plcrasque  ab  arcu  edam  repetes , -quein  pardm  metallicum  fo- 
lium , partim  defercntes  jam  dictae  nervorum  substantiae  velu- 
ti  conficient . 

Haec  antera  si  concedantur , aditus  forte  aperietur  aliquLs  ad 
explicandos  ■ musculares  motus,  qui  in  vivente  animali  Qunt, 
quosque  considerare  nunc  aggredimur.  Nam  ad  voluntarios 
quod  aiiinet,  poterit  forte  animus  mira  sua  vi,  aut  in  cere- 
brum,  ut  proclivius  est  credere,  aut  extra  idem  in  eum,  quem 
sibi  libucrit,  nervuin  impetum  quasi  quemdam  facete,  quo  fiet 
.ut  nervco-clectricum  fluidum  a respondente  nmsculo  confesdni 
ad  eam  nervi  partem  confluat,  ad  quam  fuerit  per  impulsuiii 
rcvocntum;  quo  cum  perventuni  erit,  colnbeuti  nerveae  sub- 
standao  parte  per  auctas  tunc  vires  superala,  ab  eaque  exìens 
exclpietur,  aut  ab  estrinseca  nervi  bumiditate,  aula  membra- 
nis , aut  a contiguis  aliis  deferentibus  pardbus , per  easque  ceu 
per  arcum  ad  miisculum,  a quo  discessit,  resdtuetur , ut  nem- 
pe  juxtu  acquilibrii  legom  ad  muscularium  iìbrarum  partem 
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negative  eleciricam  ca  copia  tandem  confliiat,  qua  a positive 
elcctrica  canundem  parte  per  itnpulsuni  in  nervo,  ut  opinar! 
placuit , antea  ellluxeril.  Non  (Assimili  forte , immo  minus  dif- 
ficili, si  quid  judico,  ratione  expediri  rcs  polerit  in  invitis 
et  praeternaturalibus  motibus,  acribus  scUicet,  et  stiinulantibus 
principiis  ncrvos,  vel  spinalem  inedullam,  vel  cerebrum  irri- 
tantibas,  nerveumque  simili  fliiidiini  advocantibus,  ut  a defe- 
rentibus  partibas  cxceptum  ad  musculos  tandem  tamquam  per 
arcum  resiituatur. 

Pro  diversa  autem  acrium  humonim  stimulandi,  et  deferen- 
lii  vi,  ac  facilitate  contractiones  quoque  eruut  dissimiles;  itera 
prò  vario  siin,  quem  iidem  in  nerveis  partibus  occupabnnt. 

, Facile  cnim  est  intelligcre,  ubi  hujusmodi  humores  extra 
vasa  elliisi  inter  nervosae  substaniiae  siiperficicm,  et  ipsius  in- 
volucra  subsideant , contractiones  tunc  vebemenliores , diutur- 
nioresque  fieri  debere,  quod  effusi  lune  stilicct,  et  slagnantes 
acres  humores  non  vehementius  modo  ncrvum  irritabunt,  sed 
aplioreni  qumjue  armaturae  et  arcus  quasi  speciein  nerveo-elec- 
trico  fluido  exliibebunt . 

Ilinc  in  gravioribus  rheumaticis  affeclionibus , atque  polissi- 
inum  in  ischiade  nervosa,  in  qua  stagnat, monente  Cotunnlo,  hu- 
mor  intcr  involucmra,  et  superficiem  nervi,  non  acerbiores 
modo  dolores,  sed  graves  adeo,  et  adeo  constantes  contractlo- 
nes  musculorum  male  affecii  artus  esse  consueverunt,  ut  sae- 
pe  idem  artus  vel  diu,  vel  scraper  contractus  maneat. 

Ilinc  forte  etiani  tam  vehementcs,  tara  diutumae,  tara  fa- 
cile et  brevibiis  intervallis  redeuntes,  et  lethales  plerunique 
musculorum  contractiones,  scu  convulsiones  insurgunt,  ubi  a- 
crcs , ac  pravi  humores  vel  intra  cerebrum  et  piam , vel  intra 
piam  et  duram  matrem,  vel  intra  cerebii  ventriculos,  vel  in- 
tra spinalis  medullae  aiit  nervorum  superficiem  et  involncra 
stagnant , ut  plerumque  in  tetano  contingit  ; in  quo  sane  morbo 
illud  maxime  niirandum  veuit,  primiun  imiversos  fere  musculos 
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in  gravissimas  tonicas  contracdones  incedere,  licei  uinis  dum- 
taxat  nervus  interdum  sii  aflectus , ul  in  tetano,  qui  nervi 
puncturae  aliquando  super venit;  deinde  musculos  in  easdem 
contractioncs  et  sponte,  et  saepe  relabi  solo  quandoque  vel 
levi  tremore  , aut  percussione  lecti , aut  plani , cui  aegrotanùs 
lectulus  inniiitur.  Verum  slmile  quidpiam  contingere  jam  vidi- 
mus  in  praeparatis,  armatisque  animabbus,  in  quibus  licet  ar- 
cus  uni  dumtaxat  crurali  nervo  applicareiur,  tamen  omnes  mu- 
scoli non  uiiius  tantum,  sed  utriusque  aiius  in  tonicas  velati 
contracdones  incidebant , in  easque  aut  solo  tremore , aut  per- 
cussione plani , in  quo  jacebant  anitualla , sponte  interdum  reci- 
debant , ut  propterea  pericola  haec  nostra  videaniur  bujus  mor- 
bi , ejusque  peculiarìuin  symptomatum  sin  minus  causam  et  ra- 
donem  detexisse , suspicionem  saltelli  aliquam  medicis  injecisse. 

Jam  vero  bis  de  musculonim  contractionibus  cum  blandis 
ac  naturalibus,  luiii  veliemendoribus  et  morbosis,  posilis  ac 
perpensis , facile  erat  ut  contrarioruin  vitiorum , paralysis  nem- 
pe  eie.,  nova  veluti  causa  et  ratio  animo  objicieretur , coliibi- 
tus  uempe  nerveo-elecirici  fluidi  expositus  jam  cù'cuilus  vel  a 
musculo  ad  ncrvum,  vel  a nervo  ad  musculiim. 

Prinmm  forte  condgeril , si  oleosa , aut  alterius  cohibentis 
indolis  substantia  intimam  nervi  partem  obsideat;  alterum  si 
siniilis  materia  aut  extimam  nervi  humidilatem,  aut  membra- 
nas  ipsas  infcccrit,  aut  alias  quascutnque  partes,  per  qiias  nei^ 
veo-electricum  fluidum  indicatum  jam  circuituin  absolvit;  u- 
tnitnque  autem , si  ab  acribus , et  corrodentibus  maxime  prin- 
cipiis  ejusdem  materiei  eflusio , congesiioque  promoveatur , et 
nervorum,  vel  cerebri  substantia  texturaqtie  laedatur.  Venuti 
liaec  etsi  forte  specicm  aliquam  veri  habere  posse  videantur 
in  iis  potissimum  paralysibus , atque  apoplexiis , quae  lente,  et 
pedeteutim  aegros  invadunt,  in  illis  tamen,  cpiae  momento 
temporis  miseros  aggrediuntur , longe  alia  phoenomeni  causa 
videbaiur  exeogitanda . 
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Haec  atque  similia  duin  animo  volvebam,  non  apoplexiae 
modo , sed  epilepsiae  nova  quasi  causa  milii  obversabatiir  ab 
iis  maxime  desumpta , quae  artiriciali  in  animalibus  adhibita  e- 
lectrìcitate  saepe  occuiTunt  observanda . 

Quemadmodum  eniin  artificialis  electricitas  dum  de  industria 
vel  conira  cerebrum,  vcl  conira  nervos,  vel  conira  spinalem 
medullam,  leydensis  phialae  ex.  gr.  conductoris  ope,  dirigitur, 
eadem  si  certa  copia , ac  vi  in  eas  parles  irruai , easdem  ir- 
ritai et  animalia  in  vehementes  quasi  convulsiones  impedii; 
si  vero  copia  longe  majori  earum  substantiam  lacciit,  ac  vehe- 
mentcr  labefactat , paralytica , aul  apopleclica  eadem  animalia 
reddit,  aul,  si  vehementior  fuerit,  interiinit:  sic  eadem,  aul 
similia  posse  aninialem  electricitateni  in  homine  pracstare  qua- 
si divinabam,  maximesi,  ut  communis  elcctricilas  solet,  sic 
illa  tenuissima  principia  raperei,  promplissimeque  sibinict  ad- 
jungeret,  quibus  vis  eidem  longe  major  adderctur;  cujusmo- 
di  essent , quae  sub  aciium  principiorum  nomine  veniunt , 
quaecuinque  demum  ea  fiierinl;  itaque  sic  coinquinatam  ani- 
malem  electricitatem  vel  a musculis,  vel  ab  aliis  parlibus  ad 
cerebrum  per  nervos  contendeulem,  in  illudque  irmeutem,  nunc 
epilepsiam , nunc  apoplexiam  inducere  posse  arbitrabar , prout 
scilicet  major,  vel  minor  essei  ejusdera  in  cerebri,  aut  ner- 
vorum  substantiam  vis,  atque  impetus,  ejusdemque  gravius, 
vel  Icvius  cuinquinamentum . Advocairi  enim  vehemens  ad  ce- 
rebrum eleciricilatis  animalis  per  nervos  excursus , et  impetus 
posse  videbaiur  a pravorum  copia , ac  qualitale  in  eodem  ce- 
rcbro  stagnanrìum  humormn , ideinque  cerebrum , vel  nervos 
siimulantium , ac  lacessentium , aut  demum,  ut  alla  praeleream, 
ab  ingenti  aliqita , et  subitanea  atmosphaericae  electricitaiis  mii- 
tatioue , maxime  si  subita  fiat  ejusdem  a positiva  ad  negati- 
vani  conversio,  illi  forte  hauti  alisimilis,  quam  in  stratis  ae- 
reis  tum  electrlcae  macbinae  conduciorein , lum  elecliicam  nu- 
bcm  circumdantibus  fieri  conjecimus  vel  scintillae  extorsio- 
ne, vel  fubninis  jactu. 


H 8 DE  vrniBrs  Er  ectuicitatis  etc. 

Ilactcnus  auiciu  recensltac  causae  ncmineni  non  videre  pula- 
hain  qnani  velicinenùus,  proinptiiis,  faciliusquc  vircs  possent 
exercere  snas,  si  acres , stimulantcsque  maierics  in  cerebro  in- 
haescrlnt,  qiiani  si  in  nervis;  idinpathicos  enitn  in  ilio , sym- 
]>atliicos  in,  bis  poierunt  eos  niorbos  forte  designare:  sed  ei-unt 
pra  eterea  longc  cliam  graviores,  et  facilias  conlingeut  hujus- 
niodi  morbi,  si  animalis  electricitas,  caque  viliaia  in  corpo- 
rc , aupie  in  muscularlbns , et  ncr%'osis  maxime  partibus  re- 
dnndarit.  llinc  forte  mccum  ipse  reputabam  hujusmodi  mor- 
bos  ntaxiine  in  senilnts  saevire , quod  in  iis  tuni  ob  intcrmis- 
sos  labores , atipie  exercitia , tum  ob  inductam  a senectute  par- 
lium  aridiiatein,  olcosacque  in  primis  nervorum  substantiac  den- 
sitatcìn , tum  deniuni  ob  immìnutaro  insensibilein  perspiratio- 
nem , a qua  tanta  extra  corpus  et  electrieitatis,  et  acrium,  te- 
miissinioriimqne  pniicipioruin  copia  asportatur,  uberior  viiiatae 
animalis  electrieitatis  copia  cumulali  .videretur;  sic  ctiam  sae- 
vire eadcm  de  causa  fatales  Iios  morbos  conjieicbam , gravio- 
libus  maxime  iis  coeli  tcmpcstalibns , et  mutaiionibns  iinmincn- 
tibus,  quibus  major  in  atmospliaera  electrieitatis  copia  esse  con- 
suevit,  aiit  paulo  post;  major  cniin  lune  temporis  repcritur 
in  animalibus  electricitas,  ut  saepiiis  dictae  contractiones  et 
proniptius , et  ' vehemeniius  tunc  contingentes  haud  obscure  si- 
gnificare videntur.  llis  porro  aliisqne  de  causis  praeter  mo- 
diiin  aiicta,  ac  vitiata  electricitas  animalis  videbatur  tali  vi,  at- 
que  iinpeiu  in  cerebri  subsianiiam  posse  momento  temporis 
irrnerc,  ut  ejus  structuram  codem  temporis  momento  laede- 
rei  vehementcr,  vasaque  disnimpcret,  linde  et  paralyses  con- 
tinuo facile  consequerentur , et  htimores  efrnndcrcntur , effusi- 
qne,  ac  stagnantes,  ut  saepc  contingit,  in  cadaverum  scctio- 
nibiis  rcperirentur . Haec  porro , atqiie  alia  in  meniem  venie- 
bant  circa  bontm  morborum  cansam,  et  invadendi  rationem  : 
sed  simili  intelligebam  hujusmodi  hypoiheses  in  mnltas  , et 
gravissimas  apud  doctos  homincs  diiftcultates,  in  eorumque  forte 
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reprehensionem  posse  inuliis  de  causis  oQendere,  atque  po- 
tlssimum  quod  communi , et  in  scholis  receptae  opinioni  ad- 
versantur,  musculares  scilicei  moiiis  nervei  fluidi  excursu  a ce- 
rebro  ad  muscidares  partes  perflci,  non  ab  bis  ad  illud. 

Verum  si  quis  inter  caetera  ad  mentem  revocaverit  illam 
quaà  auram , quam  vel  ab  inferioribus  arlubus , vel  a stoma- 
cho,  vel  ab  imo  ventre  ad  cerebrum  ascendentein  facile,  ao- 
persaepe  sentiunt.epileptici,  et  accusant  iiiomeuto , quo  con- 
vulsionibus  corripiuntur;  si  consideraverit  deinde,  interdum  e- 
jusdem  morbi  progressimi  arceri,  si  laqueus  erari  injiciatur, 
qui  asccndentis  aurae  iter  quasi  impediat,  atque  intei'cipiat;  si 
quis,  inqnam,  ad  haec  omnia,  atque  ad  nostra  pericula  animuni 
advertat , is  facile  ignoscet  nobis , si  iu  has  conjecturas  desceude- 
rìmus.  Sed  liaec,  ut  ajcbam,  animo  quasi  flugebam,  eo  maxime 
cousilio,  ut  a doctissimis  viris  ad  trutiuam  revocaremur. 

Proposila  non  uaiuraliuni  modo , sed  morbosarum  contrac- 
tionum,  et  paralysis  causa  ex  comperto  animabs  electricitaiis 
ingenio  maxime  petita , nonnulla  superesse  videulur  de  eorum- 
dem  vitioram  curatione  attingenda . 

Atque  in  primis  illud  e noslris  periculis  enii  posse  videtur, 
quod  quaecumque  ad  eos  tollendos  morbos  adhibeantur  reme- 
dia,  atque  vel  ipsa  extrinsecus  administrata  electricitas,  haec 
omnia,  si  quid  boni  aflerre  debeut,  iu  auiinalcm  maxime  elee- 
tricitatem  vini  exerceant  suam  opoiteat , atque  eam,  ejusque 
drcuitiun  vel  aiigeant,  vel  imminuant,  vel  alia  rationc  immu- 
tent.  Quam.propicrea  clectricitatem , ejusque  statum  prae  ocu- 
lis  in  curatione  maxime  babeat  medicus  necesse  est . 

Itaque  caeteris  remediis  omissis,  quorum  vim  in  animalium 
electricitalem  diligens  maxime  perquisitio , et  usus  in  dies  pa- 
tefaciet,  me  staiim  conferò  ad  externae  electricitatis  adminì- 
strationem , et  quo  clarius  res  procedat , eam  primo  in  con- 
vulsivis,  et  rbeumaticis  rausculorum  contractionibus , mox  in 
paralysi  considerabo . 
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Sed  ante  omnia  triplex  in  artificiali  eleciricitató  fiumano  cor- 
pori  adhibita  facultas  veiiit  meo  tpiidem  judicio  consideranda; 
ea  scilicet , quae  extemporalis  quasi  dici  potest,  et  continuo  in 
sibi  objeclas  fiumani  corporis  partes  vini  facit,  ut  dura  per 
scintillani  agii,  et  maxime  per  electricum  velini  fulnien,  quan- 
do leydensis  pfiiala  exoneratur;  altera , qua  electricitas  non  con- 
tinue , sed  successive , et  tractu  temporis  actionem  edit  suam, 
conjuncta  forte  et  fere , dixerim  cum  Chemicis , combinata 
cum  fluidis  maxime  partibus  animalis  corporis,  ut  electricitas 
Ula , quam  per  balneum  rccentiores  appellant  Physici;  postre- 
ma demum , quae  electricitatem  ex  animali  eripii , ut  dum  ne- 
gativa , quam  appellant  iidem  Physici,  electricitas  adliibetur . 

Has  nunc  singulas  facnltates  in  recensiiis  morbis  breviter  con- 
sideremus.  Ad  convulsivas  aiitem  quod  attinet  musculorum  con- 
traciiones,  facile  quisque  videi  eas  in  nostra  hypothesi  pende- 
re plerumque  vel  ab  cxuberante,  ac  vitiata  in  musculis  ani- 
mali eleclricitate,  quae  levissimis  de  causis  a musculis  ad  ner- 
vos  atque  ad  cerebrum  advocelur , vel  ab  acribus  maxime,  ac 
stiimilantibus  principiis  sivc  cerebrum,  sive  nervos  percellen- 
tibus,  vel,  ut  saepe  fii,  ab  utraque  causa. 

Si  primum , positiva  , ut  ajunt , electricitas  vix  , ac  ne  vix 
quidquam  utiliuitis,  immo  damni  plurimum  afferra  posse  vide- 
lur  quacuinque  administrata  ratione;  poterà  quidem  negativa, 
ut  patet,  liaiid  levitar  prodessc. 

Si  vero  fuerii  alterum , a positiva  eleclricitate  aliqiùd  lice- 
bit  medico  uiilitaiis  sibi  polliceri , si  baec  per  artificium  ad 
affectos  nervos  dirigatur;  ea  enim  poterit  acria  principia  a ner- 
vis  sua  vi  repellere,  atque  removere. 

Haec  propterea  convulsionum , earumque  caasarum  discri- 
mina erunt  a medico  diligenter  atlendenda,  et  perquirenda: 
et  quamquam  utraque  saepe  adsit  forte  causa,  sedulo  tamen 
videndum , quae  fucrit  earum  potior  ; quod  ctsi  difficile , non 
omnis  tamen  abjicienda  spes  est,  qnin  id  aliquando  tandem 
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asscqiii  possimus.  Nam  exiiberaniis  clcctrichatis  uliqiia  ex.  gr., 
nec  forte  levia  esse  poterunt  indicia,  praesens,  vel  paulo  an- 
te praegrcssa  in  atmospliaera  eleciriàtatis  copia  ^ qnae  quan- 
tuni  animalis  electricitatis  vires  adaiigeat  vel  nostra  Compro- 
bant  experimenta . HujiLsmodi  autem  copi.a  electromctrorum 
atinospliaericorum  artificio  explorari,  et  clignosci  potest,  nec 
non  nubium  conspeclu,  anni  tempore,  codi  tcnipestatibus, 
ventorutn  qualitaiibus , lunae  phasibus , aliisque  tradiiis  a cla- 
rissimis  Physicis  signis,  atque  a Bcrtholonio  in  primis,  et 
Garclinio . Praeter  hacc  electricitatis  in  nobis  cojnam  indi- 
care etiam  poterunt  insncta  quacdam  motuuin , ac  maxime 
oculomm  alacrìtas  et  celeritas,  a nulla  alia  manifesta  causa 
pendens  sumina  cum  varietate , et  inconstantia  conjuncta . 

Item  suspicionem  movere  poterunt  forte  illae  ipsae  muta- 
liones,  quas  gignere  in  nobis  artificiidis  consuevit  electriciias; 
internus  nempe  insuetus  calor,  auctae  sccretiones  excretioncs- 
que,  ut  alvi,  urinanim,  salivae,  sudoris,  inscnsibilis  perspira- 
tionls,  puLsuum  celeritas,  magnitudo,  vibratio,  usus  praeterea 
alimentorum , in  qiiibus  principia  idioelectrica  contineantur , ut 
aromatum,  oleosorum  spiiituosorumque  liquorum,  praecipue 
si  hanim  mulationum  causae  non  aliae  forte  appareant.  Cer- 
te praeire  haec  pleraque  solent  gravioribus  maxime  convul- 
sionibus,  aliisque  nervorum  affeclionibus,  ut  epilepsiae,  ma- 
niae , aliisque  similibus  . 

Contraria  autem  monerc  nos  de  negativa , vel  deficiente  e- 
Icctricitatc  haud  obscure  poterunt.  At  vero  pravae,  et  coin- 
quinatae  electricitatis,  si  quae  fuerint,  indicia  praebebunt  for- 
te aliqua  ea  ipsa  aegrotantium  incommoda , ac  morborum  sym- 
ptomata,  quae  significare  medicis  consueverunt  acriuin  prin- 
dpiorum  vim , attpe  imperium . 

Sed  haec  attigisse  sufficiat,  ut  aliqua  ad  varium  animalis 
electricitatis  statimi  investiganrlum,  et  dignoscendum  pateat  via. 

Ad  rheumaticas  vero  musculorum  contractiones  quod  attiiiet , 

31 


122 


DE  VIRIBCS  ELECTRlCITATIS  ETC. 


cum  illae  plerumque  ab  acri , ac  stimulante  materie  in  ner- 
vis  subsiilente  origiuem  poiissiinum  (lucani,  facile  est  conjt- 
cere , in  iis  singulas  fere  adtninislrandac  positivae  electricita- 
tls  nieiliodos  usui  esse  posse  , eo  tamen  ordine  ac  raiione 
adliibitas,  ut  primo  illa  metliodus  adliibeaiur,  (piae  per  bal- 
ncuiii  appellatur  ad  iiberiorem  in  musculis  colligcndain  elec- 
tricitatem  ; lum  ea , quae  per  scintillas  ; postremo  quae  per  <»n- 
cussionein  adminislraiur  ; ut  primo  scilicel  mechauica,  ac  re- 
pellente eleclricilaiis  tì  stagnanies  humores  attenuentur , inde- 
que  facilius  ab  aiTecta  parte,  aneto  inipulsii,  removeantur. 

Ncque  minus  eadem  de  causa  prodesse  qiuxjue  poierit  elec- 
iricitas  negativa  in  affecla  parte  nostra  polissimuin  methodo 
adhibiia , exiorsione  scilicet  scintillae  sive  a macliinae  conduc- 
tore,  sive  a leydensi  phiala,  potissinmin  si  suis  coiuluctoribus 
adccla  pars  instruaiur,  quorum  nempe  alii  macliiuam  respi- 
(àant,  alii  cuin  tellure  commiinicenl;  quae  quidem  meiliodus 
poiei'it  forte  utilior  reddi,  si  aut  magnae  leydcnses  phialac,  aut 
caruin  mullae  uni,  cidcm<{uc  coinuiuni  couductori  conjunclae, 
aut  grandiores  eleclricae  machinae  aditi beantur , quales  uoslris 
temporibus  haud  diflicile  conslruuntur , aut  multo  magis  si  ra- 
tio itiveniatur , (pia  animalem  eleciricitatcìn  a certis  musculis 
ad  certos  nervos  dirigere , ac  impellere  liceat . Neminem  cnim 
fugitj  ex  iis,  quae  protulimus,  veltememioreiu  bac  methodo 
per  afTcctos  maxime  nervos  excursum  elcclricitaiis  animalis  pro- 
moveri,  aptissimum  , ut  videtur,  prae  caetcris  adjumentuin 
ad  stagnanlia,  et  impacia  in  nervis  principia  disjicieuda , sol- 
venda  , atque  ab  ipsismet  nervis  expellenda.  Ilinc  forte  miiscu- 
lares  motus,  qui  ab  electricitatis  e niusculo  ad  nervos  excur- 
su,  ut  diximus,  forte  proficiscuntur , haud  panini  boni,  ausile 
levaminis  in  rheumaticis  afleciionibus  afferre  consueverunt , at- 
ipie co  magis , quo  adcctae  partps , licei  cum  aliquo  incom- 
modo,  ac  dolore,  vehemenlius  moveantur. 

Quod  si  nova  haec  negativae  adminisirandae  electncilatis 
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melhodiis  aul  in  lils  morbis  fnerit  ali([u;t  cun»  militate  con- 
juncta,  aut  in  aliis,  c[uanto  inajora  adjumcnta  licebit  nobis 
ex  atmosphaerica  electricitate  polliceri,  si  saevieniibiis  ex.  gr. 
tonitruÌ5,ac  fulguribus  afTcctae  partes  siùs  conductoribus,  ut  in 
artificiali  monuinius,  caute  prudeutenjue  insiruantur?  An  forte 
baec  fuit  causa,  cur  aut  contracta  a prima  aetate,  aut  para- 
lytica  per  inorbos  membra  naturalem  fiexibiliiatem , robur,  et 
se  movendi  facultatein,  ut  narrat  Beriliolonius , recuperarmi 
post  fulmina  non  longe  ab  aegrotaniibus  jacia? 

Ad  paralysis  vero  curaiionein  quod  special,  rem  plenam 
diflicultaiis,  et  periaili  video;  difficile  enim  dignoscere  est,  ii- 
Inun  a viliata  nervorum,  vel  cerebri  structura  morbus  oria- 
tur,  an  a coliibenti  materie  vel  intiiiias  nervi  partes,  vel  alias, 
quibus  electricilatis  absolvi  in  nobis  opinainur  circuituin,  ob- 
sidenie . Si  prinium , parum  prodessc  , multum  forte  obessc 
artificialis  eleclricitas  poterit , qiiaciiinque  ratione  adniinistrata  ; 
si  alterum,  ulililalis  quidem  aliqnid  aul  coliibcniem  mateiiam 
discuticudo , aul  animalis  elcclriciiaiis  vires  adaugendo , affer- 
re  posse  videtur.  Sed  rem  onmem  usus  aliquando , et  expeiien- 
tia  forte  aperiul. 

Jam  vero  nonnulla  nec  levia,  ncque  inuiilia  ex  nostris  pe- 
riculls  consectaria  postremo  loco  atiingamus. 

Ex  bis  itaque  constare  videtur,  cum  artificialem,  tum  at- 
mosphacricam  electricitatem  imperium  in  musculos , ac  nervos 
babere  longe  majus,  quam  ante  baec  tempora  cognitum  fu- 
erit;  tantamque  facultatem  ab  eanirn  maxime  viribus  in  ani- 
inalem  electricitatem  proficisci,  c[panta  scilicet  vlsa  est  in  no- 
siris  periculis  posse  eatndem  animalcra  electricitatem  ad  nio- 
lum,  ejusque  e musculis  exitum,  velocioremque  per  nervos 
excursum  promovere,  vebementesque  musculomm  contractio- 
nes  exciiare. 

His  auiem  cognitis,  aditus  forte  major,  cpiam  antea,  pate- 
re posse  videtur  vel  ad  novas  inveniendas  administraiidae 
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electriciiaiis  , uiiliore>([ue  prae  liactenus  compertis  meihodos, 
vel  ad  consensus  caiu>as  deiegendus  inler  atmosphaericae  eleo- 
tricitaiis , et  nostrae  valeiudinis  vicissiludines , interque  subitas 
illius  miitationes , et  ([iiosdain  niorbos. 

Monere  videutur  praeterea  Imjusmoilì  pericula,  in  fulgnrum 
scintili arumque  jactu  non  atmosphaerìcam  tantum  electiicita- 
tein,  sed  forte  etiam  ten'cstrem  coelum  versus  reiluerc.  An  ve- 
ro ex  hoc  refluxu  fit , ut  magiiis  coorlis  in  coelo  tempestati- 
bus  in  atmospbaerico  aere  muiationes,  vidssitudinesque  con- 
tiiigant  non  motlo  propter  diversi  generis  principia , quae  a va- 
rii-s  coeli  regionibus,  veruni  eiiain  propter  ea,quae  a tellure 
in  aereiii  secuni  transferet,  si  Id  habeat  electricum  fliiìdum  sl- 
bi  proprium,  quod  Pbysici  bene  mulil  illi  concedunt,  ut  cor- 
poruut  nempe,  per  ([uae  transit,  subtiliorum  principiorum  a- 
lia  quidem  expellat,  dissipetquc , sed  alia  quoque  rapiat,  sibi- 
queniet  adjungat?  Vemin  haec  Pbysici  maxime  videant. 

Talis  autem  terreslris  clectricitatis  in  atinospbaeram  refluxus 
ubi  contingat,  vel  magnam,  vel  non  mediocrem  certe  sibi  vin- 
dicare  poterit  partem  in  celerioribus  illis,  ac  magnis’plaiitu- 
rmii  iucremeutis , quae  claris'simus  Gardlnius  post  fidgura , et 
toiùtrua  aniinadverlit,  et  atmosphaericae  potissimum  electrici- 
tatl  vaporibus  conjuuctae  adscripsit. 

Tandem  cum  hujusmodl  musculorum  contractiones,  quas  sub 
coeli  tempesialibus  haberi  dixbuus,  novum  veluii,  atque  non 
dubium  atmosphaericae  electricitatis , ejusque  virium  in  anima- 
lem  oeconomiam  signum  praebeant,  eae  ad  terraemotus  non 
tam  causas,  quam  in  eadem  oeconomia  elfectus  patefaclen- 
dos  poterunt  forte  haud  levlter  conducere  ; ut  propterea  non 
inutile  videatur,  haec  eadem  ipsa,  ubi  terraemotus  saeviunt, 
experiri. 

Sed  conjecturis  sit  modus,  atque  adeo  finis.  Haec  maiàmé 
erant , quae  doctissimis  viris  circa  vires  cum  artificialis , tum 
atmosphaericae  et  procellosae,  tum  naturalls  electricitads  in  motu 
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musculari , qui  animi  impeno  subsit , comperta  communicarom , 
ut  eam  aifen-e  aliquando  utilitatem  possente  quae  no  bis  ma- 
xime fuit  in  votis. 

Quae  autem  pertinent  ad  eanim  electricitatum  vires  in  na- 
turalibus  motibus , in  sanguinis  circuita , et  humorum  secretio- 
ne,  ea  quamprìmum  altero  commentario,  ubi  paulo  plus  otii 
nacli  erimus , in  lucem  afTeremus. 
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EORUM,  QUAE  IN  TABULIS  EXPRIMUNTLR , 
BREVISSIMA  EXPLICATIO. 


tabula  V. 


Fig.  1. 

C Macliinae  cleclricac  conduclor . 

B C^lindnis  mctallicus  in  globiim  dcsincns  , quo  scintilla  ex- 
lorquelur . 

Fig.  2. 

Rana  ad  experimenlum  parata  ; 

C,  C Crura  . 

D,  D Nervi  sacri , qui  in  cruralcs  nervos  abeunt , quos  cmraics 

inlernos  placet  appellare . 

F Filum  fcrreum  per  mednllam  spinalcm  Irajcetum . 

G Ferreus  cjliiidrus,  quo  tangilur  filum  F,  dum  scintilla  e con- 
ductore  macliinae  exlortpielur . 

H Cjlindrus  vitreus,  quo  tangitur  filum  F,  dum  scintilla  cli- 
citur . 

KK  Nervorum  conductor. 

Fig.  3. 

A Pillala  vitrea,  intra  quara  praeparata  rana  est  conclusa. 

B Filum  ferrcum  cum  unco  ranae  conjunctum . 

C Extremilas  susjicnsi  fili  ferrei,  eui  aducctitur  filum  ferrcum  B. 
FEEEC  Filum  fcrreum,  quod  conjunctum  cum  filo  terreo  B, 
ellicit  neivorum  conductorem  , eumque  longissiiniim . 

F Uncus  ferreus,  cui  adnectitur  filum  fcrreum  B. 

Fig.  4. 

C Nervorum  conductor . 

D Musculorum  conductor . 

Fig.  5. 

Lcjdensis  Phiala;  , 

A Pliialac  armatura , 

Fig.  6. 

A Pillala  inversa,  intra  quam  continentur  globuli  venatorii. 

B Similis  pillala , intra  quam  est  animai , atque  prope  basini 


1 28  DE  Vir.tBUS  EI.ECTBICITATIS  ETC. 

SUDI  globali  vcnatorii , comluctoris  musculorum  vices  ge- 
rcnlcs . 

‘Flg.  7. 

A A Filum  fcrreum  insulatum,  seu  ncrvorum  comluctor. 

B Cjlindrus  vitrcus  susliiieus  filum  ferreum  A acuminatum, 
qui  metallica  conica  superficie  ab  buuiiditale  dilabentis  a- 
quac  vindicalur . 

D Filum  fcrreum,  seu  conduclor  musculorum,  cujus  extremi- 
tas  una  arlus  altingit , altera  ad  pulci  aquas  dcducitur . 

Fig.  8. 

K Rana  de  more  parata  in  pulci  borìzontali  plano  locata , vcl 
supra  labulam  oleoso  pigmento  obductaiu  strafa . 

T Ncrvorum  conduclor  non  insulatus , qui  una  sui  exlremitate 
spinali  mcdullac  inCgitur , altera  ferreo  unco  nauro  infi- 
xo  iidncctitur. 


TABULA  VI. 


F,  g.  9. 

A Folium  mctallicum  ex  stamno,  tubo  vertebrali  praeparatae  ra- 
nae  appositum  . 

C Folium  alterum  mctallicum  ex  auricbalco  appositum  entri . 
Adest  arcus  acneus  argenteo  folio  obtluclus . 

Flanum , in  quo  jacet  animai , vitreum  est . 

F,g.  10. 

.Arcus  duo,  qui  vitreo,  vcl  resinoso  cylindro  sunt  inserti,  quo- 
rum alter  unco  spinali  medullae  infixo,  alter  denudalis 
ranae  musculis  adniovetur . 

F,g.  11. 

Praeparata  rana , cujus  crus  alterum  suspcnsum  dctinelur , al- 
terum vero  cum  vertebrali  tubo , suo  unco  instruclo , ar- 
genteum  planum  altingit . 

Fig.  12. 

Arcus  dub  metallici , quorum  unus  aereus  est , alter  ex  argen- 
to confcctus . 

Fig.  13. 

G,  G Metallici  conductorcs , quorum  unus  superiori , alter  infe- 
riori armatae  superficiei  quadrati  magici  est  appositus. 


Digitized  by  GuOgli* 


DE  VIRIBUS  ELECTRICITATIS  ETC. 


129 


Ranae  nervi  ita  ad  oram  quadrati  magici  inflesi  sant , ut 
infcriorem  supcrCciem  attingant,  una  cum  spinali  meduUa. 

rig.^4. 

K Vitreus  tubus , qui  diversis  iluidis  replctur . 

Fig.  15. 

Crura  ab  invicem  sejuncta. 

Fig.  16. 

Nedum  crura  .sunt  ab  invicem  sejuncta , sed  vertebralis  tubus 
bifariara  sectus . 

Fig.  19. 

Rana  supra  planum  vitreum  duobus  locis  fpliis  mctallicls  diver- 
sis armatum  ; 

F Folium  argenteum. 

G Folium  acreum  . 

Fig.  18. 

Vasa  vitrea  duo  aqua  replela , in  quorum  uno  sunt  immersa 
ranae  crura , in  altero  nervi.  Adest  arcus  metallicus , qui 
ad  utramque  fluidorum  libellam  defertur. 

Fig.  19. 

A Conductor  metallicus  appositus  inferiori  quadrati  magici  arma- 
tae  siiperGciei , quac  super  denudatos  cruris  musculos  est 
po.sila  . 

B Alter  conductor  metallicus,  quo  superior  cjusdem  quadrali 
magici  armala  supcrficies  atlingitur,  supra  quam  armatus 
, crurabs  nervus  est  cxlensus. 

Fig.  20. 

Crus  pulii  ; 

B Nervus  crurulis  armatus. 

D Femoris  dissecU  musculi . 

Fig.  21. 

Rana  supra  planum  viircum  collocata  , ejusque  spinalis  medulla 
metallico  folio  E annata . (a) 

(a)  Abbiamo  giudicato  conveniente  di  non  ammettere  questa 
figura,  che  ritrovasi  nell'  antica  edizione  di  Bologna  del  Com- 
mentario sotto  il  numero  1 7.,  quantunque  non  venga  citata  nel 
testo  , e per  questo,  forse,  sia  stata  ammessa  nelt  edizione  di 
Modena.  La  medesima  non  abbisogna  di  ulteriore  spiegazione. 
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Indicazione  dei  passi  del  precedente  Commentario  citati 
nel  lìapporto,  colle  pagine  corrispondenti  di  quello 
e di  questo  ( V.  lìapp.  pag.  1 0.  in  nota  ) . 
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experimcnla  autcni  dcmonslrant  oleosa  eie. 
penilus  scjunctam  eie. 

Dal  punto  — Nani  Iribns  polissimum  eie. , 
a tutto  il  punto  — Ul  omnis  vero  clcelrici  etc. 

(juolìes  nenipc  crumpebant  fulgura , lolics  codem  temporis 
niomenlo  eie. 

quanim  numcriis  fragorum  quasi  numero  eie. 

lune  eniiu  saepius  scinlillac  eie. 

idleruni  vero  praeparata  animalia  eie. 

si  saevienlibus  ex.  gr.  lonilruis,  ac  fulguribus  aflèctac  eie. 

qui  borlum  qucmdam  jicn.silcin'  eie. 

in  villa  optimi,  ac  nobilissimi  Viri  Jacobi  Zambeccari  eie. 
uncis  quoque  acreis  in  spinali  eie. 

Sed  illud  praelerea  peculiare  eie.  (a) 

in  publicum  noslruin  Ànalomicum  Tlicatrum  primi  fer- 
ie allulimiis  etc. 

Eorum  vero  alter,  qui  nobis  clectricilatcm  etc. 


(a)  Questo  passo  fa  senza  dubbio  vedere,  che  al  Galvani  si  deve  la 
preziosissinut  osservazione  della  maggiore  efficacia  dell’  arco  eteroge- 
neo metallico,  a fronte  dell’  omogeneo  ; e ciò  si  rende  vie  più  manife- 
sto dalle  spiegazioni  delle  figure  9,l2,e17(18  dell  antica  edizio- 
ne di  Hologna  del  Commentario  ),  nelle  quali  ciascuno  rileverà  che  si 
insiste  sulla  condizione^  di  sì  fatta  eterogeneità  . Ma  v’  è un  altro  luo- 
go del  Commentario  da  cui  si  appalesa , avere  l'  acutissimo  /tutore 
compresa  l'  importanza  deli'  eterogeneità  delle  parti  dell'  arco  in  un  sen- 
so più  lato  di  questo  , avere  ICgli  assai  giustamente  valutata  la  som- 
ma influenza,  o efficacia  dell’  arco  eterogeneo  vn\slo , Jornuito  cioè  di 
sostanze  parte  metalliche , parte  umide!}  lo  si 'vegga  alle  pag.  M3,ìì  i 
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Dal  punto  — Jam  vero  adscintillae  eductionem  etc. , 
a tutto  il  punto  — Ut  omnis  vero  electrici  ejus  penicilU  etc. 

Jactu  enioi  scintillae  etc. 
id.  id. 

Similis  causa  , et  ratio  esse  ridetur  etc. 

Inimo  tam  apte,  et  perspicue  etc. 

Ex  caplis  ita<|ue  espcriinentis  etc. 

Dal  punto  — Commuuis  vero  cura  torpedinis  etc., 
a tutto  il  punto  — Iiiventae  autera  a noLis  etc. 
atipie  tutuiu  propterea  niusculura  cura  Icydcnsium  pbia- 
laruiii  congerie  etc. 

At  vero  licet  non  levcm  veri  apecicra  etc. 

Eleclricura  igitur  fluidum  cerebri  vi  praeparari  etc. 
in  publicum  nostrum  Anatomicura  Tbeatrura  primi  forte  etc. 
ut  camiicm  in  nervis  latcutera , et  nianibus  vcluti  pcrtra- 
ctare  eie.  (6). 

della  presente  edizione , nel  paragrafo  — Verum  expositis  pboenome- 
nis  etc.,  c si  ponderi  specialmente  V ultimo  punto  del  medesimo  — 
Quod  si  metallicum  fuliura  etc.  Quella  è f eterogeneità  nello  stretto  senso 
voltiano  primitivo  , che  si  è poi  addimostrata  la  meno  importante  ; que- 
sta è V eterogeneità  , che  facen'a  luogo  a considerare  V intervento  del- 
le azioni  chimiche  ne'  fenomeni  galvanici  ^ e che  si  è mostrata  impor- 
tantissima. Merita  poi  di  venire  registrato  nella  Storia  della  Scienza  , 
che  il  breve  ma  bello  e succoso  sunto  del  Commentario  del  Galva- 
ni , scritto  dati'  illustre  Sebastiano  Canterzani  quale  Segretario  del- 
l’  Accademia  , e stampato  innanzi  a quello , fa  particolare  menzione 
deir  attività  delV  arco  eterogeneo , in  questi  termini  — Practereundum 

non  est  museulorum  contractiones adbuc  vividiores  exstitis.se , a 

( arcus  conductor)  non  totus  ex  eade»  continda  ’matebu  esset  confectus  , 
sEo  EX  FI.LIUSVS  ALUs  JUXTA  ALIAS  DEiNCEPs  APPOsiTis  — ( il  predetto  sunto 
intitolato  — De  museulorum  motu  ab  electricilate  — alla  pag.  37.  del 
Tom.  l.’^P'ol.  ^0."  degli  antichi  nostri  Comm.,  e questo  passo  sul  fine 
della  pag.  40  c principio  della  41  ) . ( nota  del  prof.  GberariU  ). 

(i)  Presenta  lo  stesso  senso  di  questo  passo  il  primo  punto  del  pa- 
ragrafo — At  vero  quaracjuani  etc.,  alla  pag.  93.  della  presente  ediz. 
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— N.  B. — A porfclta  intelligenza  della  seguente  Lcllera  del  Gal- 
vani alibiamo  stimato  opportuno  di  premettero  la  Lettera  del 
Carminati,  illustre  Professore  di  Medicina  nell’ I.  R.  Univer- 
sità ili  Pavia , la  rjuale  diede  a i{uella  occasione  ( V.  Rajv 
porto  n.  (1)  ) . 


AL  SlGiVOR  DOTTORE  LUIGI  GALVAiM. 


jf7o  tardato  Jùiora  a riiigrasiarvi  dei  prezioso  dono,  che 
col  mezzo  del  nostro  comune  amico,  e mio  rispettabile  colle- 
ga P.  Don  Mariano  Fontana  mi  avete  fatto  della  Disser- 
tatone contenente  V originale  bellissima  vostra  scoperta  siil- 
V elettricità  naturale  e spontanea  degli  animali,  ho  tardato, 
dissi,  fnora,  affine  di  porgervi  colle  mie  piu  sincere  congra 
tulazioni  quelle  pure  di  altri  miei  celebri  colleghi,  e spe- 
cialmente di  Spallanzani , di  Barletti,  di  Volta,  di  Rezia 
e di  Malacarne,  i quali  sentono  meco  tutta  l’  importanza 
di  codesto  vostro  mirabile  ritrovato , e vi  ricolmano  delle 
meritate  lodi.  Ma  se  io  pel  divisato  motivo  non  sono  stato 
dei  più  solleciti  a rallegrarmi  con  Voi,  avrò  forse  il  merito 
almeno  di  parteciparvi  prima  d’  0"ni  altro  il  vantaggioso 
giudizio  , che  delle  vostre  osservazioni  e sperienze  ne  ha  da- 
to uno  dei  migliori  giudici,  eli  io  conosca  in  siffatte  mate- 
rie , cioè  V ornatissimo  nostro  cavaliere  e mio  celebre  collega 
signor  Volta,  a cui  comunicai  il  primo  la  vostra  dissertazio- 
ne, sicuro  eh"  ei  non  avrebbe  tralasciato  di  ripetere  le  prin- 
cipali vostre  sperienze,  di  variarle,  di  farne  delle  nuor’e , 
e di  portare  più  in  là , che  fosse  stato  possibile , le  ricerche 
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su  di  un  punto  cosi  fecondo  di  conseguenze  importantissime 
nella  storia  fsica  degli  animali.  Ora  egli  mi  ha  comunicati 
alcuni  risultati  delle  sue  sperienze  fatte  in  questi  ultimi  otto 
giorni,  dacché  ha  cominciato  ad  occuparsene  ; ed  io  mi  fac- 
cio una  vera  premura  di  riferirveli , lusingandomi  di  fare 
ad  amendue  cosa  grata,  e opportuna  a porre  in  maggior  lu- 
ce una  scoperta,  che  fa  tanto  onore  a tutta  V Italia. 

E prima,  quanto  all’ elettricità  artificiale  applicata  alle  ra- 
ne, in  varii  modi  preparate,  o tagliate  o intiere,  ha  egli  os- 
servato che  è mirabile  la  loro  sensibilità  o irritabilità  in  tut- 
ti i casi,  diversa  perii  secondo  le  diverse  preparazioni  ; mag- 
giore essendo,  che  nella  rana  intiera,  nella  decapitata,  mas- 
sime conficcato  un  ago  nella  spina  del  dorso  , e facendo 
passare  per  questa  strada  V elettricità  alla  estremità  delle 
gambe  posteriori;  molto  maggiore  poi,  tagliata  la  rana  in  gui- 
sa che  restino  le  sole  gambe  e coscie  attaccate  pei  due  nervi 
crurali  alla  spina,  portato  via  tutto  il  resto  ; e incomparabil- 
mente piu  ancora,  se  questa  spina,  e parte  dei  detti  nervi 
si  rivestano  con  sottile  foglia  metallica.  Combinano  dunque 
fin  qui  le  sue  colle  vostre  sperienze,  che  sonosi  pure  da  me, 
e da  altri  trovate  accuratissime,  e descritte  con  tutto  il  can- 
dore e colla  maggiore  eleganza. 

3Ia  il  chiarissimo  signor  Folta  ha  voluto  avanzarsi  a de- 
terminare, e ridurre  a gradi  e misura,  la  forza  dell’elet- 
tricità richiesta  in  tutti  questi  casi  ad  eccitare  ne’  muscoli 
le  contrazioni  e i moti  da  voi  descritti.  Ha  trovato  dunque, 
che  per  la  rana  viva  e intera  basta  un  elettricità  appena 
scintillante , e che  alza  il  quadrante  elettrometro  di  Henly 
da  otto  0 dieci  gradi  ; ed  anche  meno  assai  basta  di  carica 
elettrica  della  boccia  di  Leyden , cioè  cinque  o sei  gradi, 
collocando  la  rana  nel  circuito  della  scarica.  Quando  è de- 
capitata , con  infisso  V ago  nel  modo  suddetto,  bastano  del- 
V elettricità  di  semplice  conduttore , se  questo  e discretamente 
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grande  , fre  o quattro  gradi  dell'  istesso  cletlromelro , 
e meno  di  carica  della  boccia  di  Lej  den.  Quando  poi  la 
rana  è preparata  nel  modo  già  indicato,  sicché  la  spina 
dorsale  tenga  alle  gambe  pei  soli  nervi  crurali  diligentemente 
snudati,  un  elettricità  cosi  debole,  che  non  muove  neppur 
d' un  grado  il  quadrante  elettrometro , e muove  di  otto  o die- 
ci gradi  solamente  un  elettrometro  di  Cavallo  a boccetta  ( con 
pendolini  di  paglia  alla  maniera  dello  stesso  sig.  Volta"), 
basta  a produrre  le  solite  convulsioni  nella  rana;  e ado- 
fìeraiulo  la  boccia  di  Leyden  bastano  uno  o due  gradi  di 
questo  stesso  dilicalissinw  elettrometro.  Ma  ciò  è nulla  an- 
cora , rispetto  alla  sensibilità  dell'  animale  quando  gli  sia- 
no fasciati,  come  sopra,  e spina  e parte  de"  nervi  colla  fo- 
glietta metallica:  allora  meno  di  un  decimo  di  grado,  di  que- 
sto stesso  elettrometro , che  sia  carica  una  boccia  di  Leyden 
piuttosto  grande , essa  produce  F effetto  di  convellere  tutti  i 
muscoli  dell"  animale  cosi  preparato. 

Ma  come  misurare  una  elettricità  tanto  impercettibile , che 
non  muove  sensibilmente  neppure  un  colai  elettrometro  con 
listerelle  di  foglietta  d'oro  sottilissima  alla  maniera  di  lìen- 
net  ? Il  nostro  signor  Volta  ricorre  qui  al  suo  Condensatore 
dell'  elettricità,  descritto  nelle  Transazioni  Anglicane  per 
l'  anno  il82,  e segnatamente  a quello  di  una  specie  di 
guanto  applicato  al  cappelletto  piano  dell' indicato  elettrome- 
tro a boccetta;  il  quale  nuovo  artificio  ha  egli  diffusamente  de- 
scritto e spiegato  nelle  sue  Lettere  sulla  Meteorologia  elettri- 
ca, pubblicate  nel  Giornale  del  Dottor  Brugnatelli  di  Pavia 
intitolato  Bihlinieca  Fisica  d'Europa  (Tom.  1.  1788). 

Un"  elettricità  cotanto  debole  e impercettibile  affatto  ad 
ogni  altra  prova , producendo  cosi  manifesti  effetti  nella  ra- 
na preparata , la  costituisce  un  elettrometro  dieci  volte  piu 
sensibile  almeno  del  piu  sensibile  a fogliette  d'  oro,  per  le 
cariche  di  un  capace  conduttore,  e delle  bocce  di  Leyden. 
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Ridnlla  a questo  minimo  V elettricità  artificiale,  che  può 
convellere  la  rana , conchiude  il  signor  Volta,  chea  questi 
termini  e grado  medesimo  di  forza  agisca  V elettricità  spon- 
tanea, ossia  animale,  propria  dell' animale , quando, prepa- 
rato nello  stesso  modo , i suoi  muscoli  si  contraggono  ed  en- 
trano in  convulsione  per  un  semplice  applicare  un  capo  del- 
V arco  conduttore  ait  essi  muscoli , e l'altro  capo  all’ arma- 
tura metallica  dei  nervi.  Partendo  da  questa  idea,  pensò  ch’ei 
potrebbe  scunprire  da  qual  parte  stia  in  questa  macchinetta 
elettrica,  ossia  boccetta  di  Leydcn  animale , l’eccesso,  e in 
quale  il  difetto  di  fluido  elettrico,  malgrado  il  non  potersi 
mostrare  direttamente  con  nessun  elettrometro  ; e crede  d’es- 
scrci  giunto.  Pensò  di  applicare  la  boccia  di  Leydcn  carica  a 
tale  prodigiosa  debolezza  di  otto  o dieci  centesimi  di  grado, 
affatto  impercettibili,  come  si  disse , ad  ogni  elettrometro,  di 
applicarla  or  dalla  parte  positiva  ai  nervi,  e dalla  negati- 
va ai  muscoli , ed  ora  in  senso  contrario,  sull’  idea,  che  do- 
ve V eccesso  di  fluido  nell’  animale  preparato  fosse  dalla  par- 
te dei  nervi,  e il  difetto  da  quella  dei  museali,  non  se- 
guirebbe la  concussione  di  questi  applicando  ad  amendue  i 
termini , cioè  nervo  e muscolo , V omologa  elettricità  ( come 
non  segue  alcuna  scarica  cimentando  nella  stessa  maniera 
due  bocce  di  Leyden  ) , e seguirebbe  all’  incontro , applicando 
le  elettricità  contrarie.  L‘  evento  corrispose  in  molte  prove 
fatte  in  questi  ultimi  due  giorni  sopra  tre  rane,  e massi- 
me sopra  di  una  ; cioè  si  ebbero  costantemente  le  solite  con- 
trazioni e convulsioni , applicando  V undno  della  boccia  di 
Leyden,  carica  interiormente  per  eccesso,  ai  nervi , e il  ven- 
tre della  medesima  ai  muscoli  ; e nulla  si  ebbe,  operando  in- 
versamente . All’  incontro  essendo  la  boccia  carica  negativa- 
mente,  accadevano  le  convulsioni  applicando  L uncino  ai 
muscoli,  e la  pancia  ai  nervi;  e non  inversamente.  S’ inten- 
de sempre,  quando  la  carica  della  boccia  era  cosi  debole. 
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che  0 non  eccedeva , o eccedeva  di  poco  i dieci  centesimi  di 
grado  sopra  indicati:  giacche  essendo  quattro  o sci  volte  mag- 
giore j produceva  V effetto  in  qualunque  modo  si  applicasse. 
Da  queste  sue  belle  e dilicate  sperienze  conchiude  il  signor 
l'^olta,  che  dalla  parte  dei  nervi  stia  il  difetto  di  fluido  e- 
lettrico,  non  già  l’eccesso,  come- voi  avete  creduto  di  poter 
avanzare  sopra  altre  congetture.  Il  contrario  però  alla  vostra 
opinione  vuol  lo  stesso  nostro  eh.  signor  f^olta  che  non  si  ab- 
bia ancora  per  cosa  decisa,  perche  fondato  sopra  sperienze 
dell’  ultima  dilicatezza , fatte  da  lui  in  numero  , ma  non 
ancora  ripetute  quanto  ei  vorrebbe  . 

Intanto  che  il  suddetto  celebre  Fisico  attende  a queste 
sperienze  sulle  rane,  per  essere  sommamente  sensibili  e fa- 
cili a maneggiarsi , non  lasciano  altri  tra  noi  di  tentarne 
sopra  altri  animali  anche  di  sangue  caldo;  e già  si  sono 
verificate  le  prove  da  voi  medesimo  fatte  sopra  uccelli , e 
quadrupedi . 

È del  mio  instituto  ora  il  proporvi  alcuni  tentativi , che 
possono  essere  di  una  molto  utile  applicazione  alla  medici- 
na, sopra  V azione  dei  velerà,  e dei- medicamenti , massi- 
me di  quelli  che  si  chiamano  farmaci , ed  eroici.  Di  queste 
prove  da  farsi  ho  già  presi  col  signor  Volta  gli  opjyortuni  con- 
certi; e anzi,  dopo  di  averne  conferito  con  lui , ho  già  fatto 
un  saggio  di  sperienze  dirette  a determinare  V azione  del- 
l’  oppio , della  canfora,  del  muschio,  del  veleno  della  vi- 
pera, del  lauro  ceraso,  delle  mandorle  amare  ec.,  riguar- 
do all’  esaltare  , od  ammortire  V elettricità  animale , ap- 
plicando queste  materie  ora  ai  nervi,  ed  ora  ai  muscoli , ora 
in  sostanze^,  ed  ora  a modo  d’ infusione,  tenendovi  per  qual- 
che tempo  immerso  V animale  intero,  o privo  di  qualche 
sua  parte  ec.  Tra  non  molto  io  sarò  forse  in  grado  di  co- 
municarvi i precipui  risultati  di  queste  mie  ricerche.  \ 

Ci  proponiamo  ancora  di  cercare  qual  sia  l’azione  elettrica 
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de  nervi  sopra  altre  parti  che  i muscoli  j cioè  sulle  mem- 
brane, sui  vasi;  e in  qual  maniera  modifichi  la  circolazio- 
ne de’  Jluidt,  le  secrezioni  ec.:  se  pure  in  ciò  non  siamo  già 
stati  da  voi  prevenuti,  come  sufjpone  il  pregiatissimo  ami- 
co nostro  D.  Mariano  Fontana,  il  quale  vi  stima  al  pa- 
ri di  me,  che  non  mi  lascio  vincere  da  veruno  nell'  onore 
di  essere  colla  più  distinta  considerazione  e col  maggior 
rispetto . 


Pavia  3.  Aprile  1792. 
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Pio  (ìanlmcnic  stese  in  qualunque  maniera  tra  le  angu- 
stie di  tempo , nelle  quali  vivo  giornalmente , le  poche  coasi- 
derazioni  spettanti  agli  esperimenti  del  chiarissimo  signor  Vol- 
ta , elle  nell’  ultima  mia  vi  promisi . Vi  prego  di  sottoporle  al 
saggio  discernimento  di  si  illustre  Filosofo , a cui  le  affido , e 
dal  cui  giudizio  dipenderà  prindpalmentc  la  sorte  loro . Esse 
sono  espresse  rozzamente,  e alla  confusa;  in  quella  manie- 
ra cioè,  che  mi  ha  permesso  e la  brevità  del  tempo,  e la 
scarsa  abilità  mia . Ma  ove  egli  le  creda  non  aflàtto  inutili,  voi 
potete  abbellirle  coll’  eleganza  del  vostro  stile,  giacché  le  con- 
sacro a voi  totalmente  . 

Il  dottissimo  Autore  adunque,  secondo  che  me  ne  avvisate, 
ha  ^misurata  la  quantità  di  ariiflzinle  elettricità,  che  in  una  ra- 
na , preparata  ed  armata  nella  maniera  da  me  proposta , ba- 
sta a produrre  le  contrazioni  muscolari , ed  ha  trovato  essere 
questa  la  decima  parte  di  un  grado  di  quella , che  è necessa- 
ria per  rendersi  sensibile  al  più  squisito  elettrometro,  e quindi 
ne  trae  egli  due  bellissime  conseguenze;  1’  una  cioè,  che  la  ra- 
na in  simile  modo  preparata  è un  elettrometro  dieci  volte  più 
sensibile  e più  squisito  d’  ogni  altro  finora  inventato,  e perfino 
de’  suoi  s(juisitis-,iini  ; 1’  altra  , che  una  simile  piccolissima  quan- 
tità di  animale  elettricità  basterà  a produrre  i moti  naturali  e 
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spontanei  nel  suddetto  animale  ; donde  ne  viene  per  legittima 
deduzione  la  prodigiosa  forza , che  aver  deve  1’  elettricità  e- 
strinseca  sia  terrestre , sia  atmosferica  negli  animali , e quindi 
nell'  uomo , e quali  perciò  e quante  alterazioni , non  ancora 
bastantemente  conosciute,  abbia  ad  indurre  sì  negli  uni,  che 
nell’  altro.  In  somma  egli  ha  in  pochissimo  tempo  illustrato 
non  poco  il  punto  interessantissimo  dell’  influsso  dell’  elettrici- 
tà terrestre,  ed  atmosferica  nelle  nostre  azioni,  e nelle  altera- 
zioni e malattie  che  frequentemente  ci  aflliggono , ed  in  oltre 
animati  ha  non  poco  i Medici  a continuare  l’uso  della  elettri- 
cità artifizi.ile , facendo  loro  sperare  con  ogni  ragione  non  pic- 
colo vantaggio , 

Egli  ha  poi  fatti  altri  bellissimi  tentativi  drca  la  sede  del- 
r eccesso  e del  difetto  di  essa  elettricità  animale,  rapporto  ai 
muscoli  ed  ai  nervi. 

Ha  egli  applicata  una  boccia  di  Leyden , carica  nella  super- 
ficie interna , all’  animale  prima  in  guisa , che  F uncino  corri- 
spondesse ai  nervi,  eia  superficie  esterna  ai  muscoli;  poi  al 
contrario , e ciò  per  applicare  elettricità  tra  di  loro , secondo 
r opinione  mia,  omologhe  nel  primo  caso,  contrarie  nel  secon- 
do , avendo  io  sospettato , che  F esterna  parte , o superficie 
della  fibra  muscolare  sia  elettrica  negativamente , positivamen- 
te l' interna , il  di  cui  nervo  è come  il  conduttore  investito 
<11  materia  coibente  per  impedire  il  troppo  facile  e nocivo  dis- 
sipamento di  essa  elettricità , 

Avendo  egli  pertanto  osservato , che  nel  primo  caso , quan- 
do cioò  si  applica  F uncino  al  nervo,  si  ottengono  le  contra- 
rioni, e non  altrimenti  quando  il  suddetto  uncino  si  applica 
ai  muscoli,  egli  si  fa  a sospettare,  che  F eccesso  di  essa  anima- 
le elettricità  sia  nell’  esterna  superficie  di  esso  muscolo,  il  di- 
fetto nell’  intima  sua  sostanza , a cui  corrisponde  il  nervo , al- 
trimenti si  avrebbero  effetti  tra  elettricità  omologhe , lo  che  ri- 
pugna alle  leggi  stabilite  dai  Fisici  circa  le  medesime  elettricità. 
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Un  sì  giusto  raziocinio  fondato  su  leggi  fisiche,  e dedotto 
da  esperimenti  da  sì  accurato  sperimentatore  e sì  eccellente 
Filosofo,  voi  ben  vedete,  che  egli  non  può,  che  meritare  la 
mia  verace  approvazione,  e la  pronta  mutazione  dell’  opinion 
mia , non  avendo  io  certamente  altro  scopo  nelle  mie  ricerche, 
che  la  pura  e semplice  verità , alla  quale  sola  può  andar  con- 
giunta quella  utilità,  che  bramo  recar  possano  un  giorno  que- 
ste mie,  quali  che  siansi,  ricerche  e congetture. 

Vi  pregherò  soltanto  di  sottoporre  alla  consideratone  dei 
dottissimo  Filosofo  questo  mio  non  so  qtianto  prezzabile  dub- 
bio; cioè  se  le  contrazioni,  avute  nel  caso  d’  applicare  1’  un- 
cino della  boccia  al  nervo , potessero  essere  nate  o totalmente , 
od  in  parte  dalla  irruzione  entro  del  nervo  medesimo,  e quin- 
di entro  l’ interna  superficie  di  esse  fibre  muscolari,  dall’  irru- 
zione , diceva , del  fluido  elettrico  della  boccia  stessa  usata  nel- 
r esperimento . Imperciocché  quantunque  nella  mia  ipotesi  do- 
vessero essere  le  due  elettricità , 1’  animale  cioè , o sia  quella 
dell’  interna  superficie  delle  fibre  muscolari,  alla  quale  corri- 
sponde il  nervo  conduttore , e 1’  artifiziale , quella  cioè  dell’  un- 
cino , quantunque , dissi , dovessero  essere  tra  di  loro  queste  e- 
lettricità  omologhe , sarà  però  forse  difficile , che  siano  state  in 
tutto  eguali,  e di  copia,  e di  valore;  ma  sembra  anzi  assai 
verisimile,  che  1’  artifiziale  della  boccia,  benché  piccolissima, 
abbia  superata  la  naturale  del  nervo,  quella  cioè  dell’  inter- 
na superficie  delle  fibre  muscolari.  Quindi  per  la  sostanza  de- 
ferente del  nervo  avrà  dovuto  passare  una  parte  dell’  elettri- 
cità dell’  uncino  all’  interna  superficie  delle  fibre  muscolari  , 
per  render  questa  elettrica  ad  eguaglianza  coll’  interna  super- 
ficie della  boccia , e perciò  l’ effetto , cioè  la  contrazione , sarà 
stato  un  prodotto  non  tanto  dell’  elettricità  esistente,  nel  sen- 
so mio , entro  l’ interna  parte  delle  fibre  muscolari , quanto  e 
molto  più  di  quella  della  boccia,  aggiuntavi  mediante  1’  appli- 
cazione dell’  uncino  al  nervo . 
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Ove  questo  mi  si  accorili  dal  cortese  signor  Volta , non  rie- 
scireblie  malagevole  a spiegarsi  la  mancanza  o la  piccolezza 
delle  suddette  contrazioni  applicando  l’ uncino  ai  muscoli,  ossia 
alla  superficie  esterna  del  muscolo,  o vogliam  dire  della  boc- 
cetta animale  ; poiché  in  tale  stato  di  cose , 1’  elettricità  artifi- 
ziale  applicata  alla  suddetta  esterna  superficie  avrà  bensì  de- 
terminata all’  uscita  r elettricità  animale  contenuta  nell’  inter- 
na superficie  di  essa  boccetta,  ma  non  avrà  potuto  aggiunger- 
vene.  Questa  elettricità  animale  supposta,  come  sembra  ve- 
rislniile  , nella  sua  copia  ed  energia  non  poco  inferiore  all’  ar- 
tifiziale,  atteso  singolarmente  il  dissipamento,  che  di  essa  nel 
taglio  e nella  preparazione  dell’  animale  sembra  dover  accade- 
re necessariamente  e continuamente,  non  recherà  maraviglia 
se  non  sia  stala  sufficiente  a produrre  1’  effetto  sensibile,  che 
produsse  1’  artifiziale,  o non  1’  abbia  potuto  produrre,  che  mi- 
nimo e di  gran  lunga  inferiore . 

Di  qui  nasce,  cred’  io,  che  se  si  accresca  1’  elettricità  ar- 
tifiziale, e questa  si  applichi  parimente  ai  muscoli  della  rana 
preparata , allora , determinando  essa , per  la  legge  della  carica 
c scarica  delle  superficie , ad  escir  fuori  dal  muscolo  pel  ner- 
vo ima  maggior  copia  di  naturale  elettricità,  e con  maggior 
impeto j questa  è allora  bastevole  ad  eccitare  le  contrazioni, 
ossiano  i moti  muscolari,  siccome  ho  io  sperimentato  più  volte; 
avendo  cosiantemente  osservato,  che  una  copia  presso  che  mi- 
nima d’  elettricità  artifiziale,  presa  da  qualun([ue  macchina,  ba- 
sta ad  indurre  le  contrazioni,  allorché  si  applica  al  nervo;  non 
basta,  allorché  si  applica  al  muscolo. 

Sembrerebbe  dunque,  che  non  ostante  i bellissimi  sperimen- 
ti tentali  dal  chiarissimo  signor  Volta  regger  potesse  F ipotesi 
di  eccesso  nell’  interna  parte  e superficie  della  fibra  muscola- 
re, di  difetto  nell’  esterna. 

Ma  quand’  anche  questo  mi  volesse  cortesemente  accordare 
il  celebratissimo  signor  Volta , non  rimarrebbero  perciò  i suoi 
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ei.perimenti  senza  un  gran  pregio,  e una  grande  utilità;  men- 
tre i medesimi  potrebbero  condurre , supposta  la  suddetta  con- 
gettura della  boccetta  animale , al  rischiarimento  di  un  pun- 
to di  Fisiologia  iuieressantissimo , qual  si  è la  cagione  fisica 
de’  moti  volontari , e di  uno  de’  più  difTicili  fenomeni  ad  in- 
tendersi in  qualuntpie  sistema  finora  inventato  circa  il  moto 
muscolare.  In  latti  gli  esperimenti  di  lui  chiaro  dimostrereb- 
bono,  potersi  avere  i moti  muscolari,  diretto  il  fluido  elettrico 
non  solo  dal  muscolo  al  nervo , àccome  io  supponeva , ma 
eziandio  dal  nervo  al  muscolo,  o sia  dal  cervello  al  musco- 
lo, e potersi  avere  non  solo  per  mezzo  della  scarica,  ma  an- 
cora per  una  sopraccarica  forzata  ed  impetuosa  «della  suppo- 
sta boccia  muscolare  : lo  che  ammesso , chi  non  vede  quanto 
riesca  felice  la  spiegazione  de’  moti  muscolari  volontari? 

L'  anima  per  eccitar  questi  non  deve , che , dal  cervello 
ov'  ella  risiede , colla  maravigliosa  sua  ed  incomprensibil  for- 
za ed  impero  determinare  una  maggior  copia  di  fluido  elet- 
trico animale,  nel  cervello  raccolto,  pel  nervo  conduttore  al 
muscolo,  oppure  dar  forse  un  impulso  maggiore  a quello, 
che  naturalmente  in  esso  nervo  esiste;  si  avranno  allora  le  con- 
trazioni non  altrimenti,  che  si  ebbero  dal  celebratissimo  signor 
Volta , allorché  egli  aggiunse  all’  elettricità  animale  del  nervo 
un  pochino  di  artifiziale  elettricità , e crebbe  in  conseguenza 
l’impulso,  e l’azione  di  quella,  che  nell’ interna  superficie 
della  fibra  muscolare  si  stava  in  una  specie  (T  inerzia,  e di 
ozioso  equilibrio  . Ma  allorché  si  aggiunge  elettrirità  ad  una 
superficie  di  una  boccia  di  Leyden , ne  esce  dall’  opposta , per 
la  legge  dell’  uguaglianza  e dell’  equibbrio  delle  due  super- 
fìcie, e tanta  ne  esce  da  una,  quanto  se  ne  aggiunge  all’al- 
tra; dunque  avvenendo  lo  stesso  nella  supposta  boccia  mu- 
scolare, quanto  di  fluido  nerveo- elettrico  accorrerà  dal  cervel- 
lo pel  nervo  all’  interna  parte  o .sia  superficie  del  muscolo , 
tanto  ne  escirà  dall’  opposta  superficie , o sia  parte  esterna  del 
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medesimo,  òhe  è già  sempre  irrigala  da  fluidi  condutiori  at- 
li  a disperderla  e a portarla  fuori  del  corpo,  e quindi  luo- 
go daras.si  sempre  ad  una  nuova  copia  c carica;  lanio  più  che 
essendo  il  nervo,  nel  mio  supposto,  un  conduttore  della  boc- 
cia atiimale  investilo  di  materia  coibente , non  durassi  mai  luo- 
go naturalmente  alle  scariche  spontanee,  che  talvolta  per  u- 
nione  di  atmosfere  nell’  artifizial  boccia  succedono. 

Ammesso  un  tale  co.stante  ingi-esso  , ed  egresso  del  dello 
fluido  nen'co  dal  muscolo  per  leggi  note  e costanti,  chi  non 
vede  tosto  essere  facile  lo  spiegare,  come  costantemente  corra  il 
sudilello  fluido  al  muscolo,  senza  che  se  ne  accumuli  in  questo 
all'eccesso,  ovvero  in  modo  che  s’ impedisca  l’aggiunta  tli  nuo- 
va copia  di  esso , o naturalmente  fluente  dal  cervello  al  mede- 
simo muscolo,  o dall’ animo  determinatavi;  fenomeno,  che  cer- 
to in  ninno  de’  sistemi  iìnora  inveniad  facilmente  intendesi. 

Gli  sperimenti  tli  si  illu.stre  Professore,  e la  facile  spiega- 
zione di  si  fUfllciU  fenomeni  m’  inducono  per  certo  a cangiar 
ben  volontieri  1’  opinion  mia  circa  1’  azione  dell’  anima  ne’  ner- 
vi, e la  direzione  del  fluido  elettrico  animale  ne’  moti  volon- 
tari; tanto  più  , che  alcuni  sperimenti  da  me  poc  anzi  tenta- 
ti sembrano  confermare  questa  stessa  direzione  dal  nervo  al- 
r interna  superficie  del  muscolo , e pare  la  dimostrino  non  me- 
no alta,  che  1’  opposta  ad  eccitare  i mod  niascolari. 

Ho  io  presentati , siccome  riferisco  nel  mio  opuscolo , i pie- 
di della  rana  preparata  all’  esterna  superficie  di  una  boccia 
di  Leyden  carica  internamente , ed  ho  osservato,  che,  all’ es- 
tragone della  scintilla  nascevano  le  contrazioni . Ho  indi  pure , 
in  un  luogo  buio , all’  esterna  superfìcie  della  medesima  boc-, 
da  rivolta  parimente  la  superficie  esterna  di  un’  altra  picco- 
la boeda  similmente  carica,  da  cui  fuori  balzava  il  condut- 
tore con  punta,  ripiegato  in  senso  contrario  alla  suddetta  su- 
perficie; ed  ho  veduto,  che  all’  estrar  la  scindila  dalla  prima 
il  fiocco  luminoso  del  conduttore  di  questa  esdnguevasi  in  vece 
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di  ravvivarsi,  come  succede  allorché  il  suddetto  conthittore  è 
rivolto  alla  superficie  esterna  dell’  indicata  boccia . 

Tale  scomparsa  del  luminoso  fiocco  dimostra,  che,  nell'  at- 
to dell'  estrazione  della  scintilla  da  codesta  boccia , 1’  elettrici- 
tà dell’  altra  è forzata  ad  un  moto  retrogrado , e a dirigersi 
non  più  dal  cavo  al  conduttore , come  faceva  allor  quando 
ricompariva  all’  estrar  della  scintilla  lo  scomparso  fiocco,  ma 
bensì  con  direzione  opposta,  dal  conduttore  cioè  al  cavo  del- 
la stessa  boccia . Tale  opposta  direzione  prendeva  ella  più  fa- 
cilmente e più  prontamente,  se  si  fosse  avvicinato  alla  punta 
del  suddetto  conduttore  un  qualche  corpo  deferente  che  comu- 
nicasse col  suolo;  mentre  allora  1’  elettricità  della  terra,  deter- 
minata essa  pure , per  la  stessa  legge  dell’  equilibrio  delle  su- 
perficie, all’  interna  superficie  della  medesima  boccia,  entra- 
va pel  suddetto  conduttore  per  portarsi  alla  stessa  superficie. 
Lo  stesso  sembra  dover  pure  avvenire  all’  elettricità  della  boc- 
cia animale;  quindi  si  hanno  le  contrazioni  allorché  rivolgcsi 
r esterna  sua  superficie , o sieno  1 piedi , all’  esterna  superficie 
della  boccia,  da  cui  si  estrae  la  scintilla,  e si  hanno  mag- 
giori e più  forti , se  al  suo  conduttore , o sia  al  nervo , si  av- 
vicini, nell’  atto  tf  estrar  la  scintilla,  un  corpo  similmente  co- 
municante col  terreno . 

Lo  stesso  sembra  dover  avvenire  se  1’  aria  contigua  al  sud- 
detto conduttore  contenga  molta  elettricità , oppure  se  gli  si 
avvicini  qualunque  corpo,  che  somministrar  gliene  possa  . Quin- 
di forse  si  ottengono  talora  le  suddette  contrazioni  se  si  avvi- 
cini ai  piedi  dell’animale  un  cilindro  di  zolfo  fregato,  e si 
hanno  eziandio  (e  talvolta  maggiori)  se  si  applichi  contempo- 
raneamente alla  spinai  midolla  nuda  un  cilindro  di  vetro  pa- 
rimente eccitato , quantunque  non  si  abbiano  colla  sola  appli- 
cazione di  esso  cilindro  di  vetro  benclié  fregato;  percioccliè 
per  mezzo  dell’  elettricità  negativa  dello  zolfo  si  sforza  l’ elet- 
tricità fluente  della  spinai  midolla  a ritornare  alla  superficie 
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inierna  del  muscolo  da  cui  partiva , e si  determina  1’  elet- 
iricitk  sia  dell’  aria , sia  del  vetro  ad  introdursi  essa  piu-e  nel- 
la spinai  midolla , e quindi  a vie  più  forzare  il  moto  retrogra- 
do di  essa  animale  elettricità . 

Donde  ne  nasce , che , essendo  rispinta  la  medesima  da  due 
forze  verso  la  detta  interna  superficie,  1’  elTelto  è maggiore,  e 
di  là  sorgono  quelle  contrazioni,  che  dicemmo  essere  maggio- 
ri; le  quali  poi  mancano  all’  apposizione  del  solo  vetro  ecci- 
tato alia  spinai  midolla  , forse  perchè , trattandosi  di  omologhe 
elettricità,  non  può  entrare  nella  spinai  midolla,  che  quella  pic- 
cola porrione  di  elettricità  viirea  che  supera  1’  elettricità  ani- 
male , e ciò  pur  diflicilmetite , restando  essa  per  natura  molto 
aderente  al  vetro.  Quinili  è,  die  per  rendere  vie  più  sensibili 
le  suddette  cotiirazioni , nel  caso  di  adoperare  e zolfo , e vetro 
eccitati  nell’esposta  maniera,  giova  molto,  prima  di  tentare 
r esperimento , 1’  armare  di  foglia  di  stagno  e la  spinai  midol- 
la ed  i muscoli , e applicar  loro  un  qualche  metallico  con- 
duttore; anzi  tanta  è la  forza  di  queste  armature,  che  allo- 
ra si  ottengono  le  contrazioni  applicando  al  conduttore  sud- 
detto de’  muscoli  il  solo  zolfo  fregato , e ciò  verisimilmente 
perchè  si  ha  più  facilmente  la  scarica  della  superficie  ester- 
na dei  muscoli , e perciò  un  più  pronto  regresso  dell’  elettri- 
cità animale  all’  interna  superficie  del  muscolo  pel  nervo,  ed 
una  più  fadle  introduzione  in  esso  di  quella  qualunque  elet- 
tricità , che  nell’  aria  contigua  riirovavasi . 

Dal  fin  qui  esposto  chiaro  si  comprende , se  mal  non  m’  ap- 
pongo, che  le  contrazioni  muscolari  possano  essere  prodotte 
dall’  elettricità  naturale  nell’  animai  vivente  per  tre  cagioni: 
cioè , per  una  sopraccarica  violenta  della  boccetta  muscolare, 
indotta  dalle  forze  dell’  animo  ( e questo  sembra  accadere  nei 
moti  volontari  ) ; per  una  sopraccarica  forzala , come  allorché 
si  determina  da  qualche  agente,  o irritamento  estrinseco  a 
discendere  forzatamente  e ^violentemente  la  suddetta  elettricità 
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dal  cervello  ai  muscoli  ( cliiamo  quest’  azione  sopraccarica , 
supponendo  die  una  qualche  carica , come  sembra  veiisiinile , 
vi  abliìa  nel  muscolo  coslantcmenle  e nauiralmcnte  );  e final- 
mente per  una  scarica  parimente  violenta  e forzata  ^ come  av- 
verrà allor  quando  qualche  agente  esterno  applicato  al  nervo 
o al  cervello  determini  f cleiiricità  dell’  interna  superficie  del 
muscolo  ad  ascendere  pel  nervo,  e a riportarsi  all’  esterna 
superficie  di  esso  muscolo. 

Poste  queste  tre  cagioni , sembrami  di  vedere  aperto  un  lar- 
go campo  per  la  felice  spiegazione  non  tanto  de’  moli  volon- 
tari, quanto  de'  preternaturali  e violenti,  e di  varie  malat- 
tie nervose  e loro  cagioni , come  pure  de’  loro  rapporti  al- 
1’  elettricità  terrestre,  ed  atmosferica,  siccome  io  mi  studierò 
di  dimostrare  in  altro  mio  opuscolo,  che  pubblicherò  quanto 
prima,  ove  le  pressanti  occupazioni  non  mel  vietino. 

Prima  però  di  adottare  la  spiegazione , e 1’  opinione  della 
sopraccarica,  prindpalmente  ne’  moli  volontari,  io  desidero, 
che  il  chiarissimo  Professore  e voi  giudichiate,  se  mai  potes- 
se renderla  sottoposta  a qualche  dubbietà  f esser  essa  fonda- 
ta su  principi!  meno  certi  di  quelli , a cui  è appoggiata  la  teo- 
ria della  scarica , e 1’  abbisognare  essa  di  più  supposizioni  che 
1’  altra  : mentre  lo  ravviso  la  suddetta  opinione  fondata  su  fa- 
zione di  una  elettricità  estrinseca  ed  artifidale,  laddove  que- 
sta è appoggiata  sulf  azione  di  una  elettricità  puramente  intrin- 
seca e naturale;  convien  supporre  in  quella,  che- f elettricità 
artifiziale  agisca  sul  nervo  nella  stessa  maniera  che  la  natu- 
rale , e ne  sia  totalmente  la  stessa  ( lo  che , benché  paia  ve- 
ridniile,  non  è però  dimostrato,  anzi  resta  luogo  a sospetta- 
re, che  f elettricità  artifiziale  agisca  a maniera  di  stimolo,  e 
determini  la  naturale  alla  scarica , e sembra  altresì , che  qual- 
che differenza  di  natura  vi  abbia  ad  essere  tra  di  loro , per 
qualche  mutazione,  o vogliam  dire  preparazione  e modifica- 
zione, che  la  suddetta  comune  elettricità  riceva  dalla  macchina 
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auirnalc)  ; quando,  nell’  ipotesi  della  scarica,  non  avvi  })isogno 
veruno  di  tali  supposizioni , ma  solo  basta  il  suppore , che  come 
r elettricità  naturale  agisce  negli  animali  morti  e preparati 
con  arte , così  agisca  ne’  viventi  ; supposizione  la  quale , benché 
sia  certamente  ardita,  è però,  come  ognun  vede,  comune  ad 
ambedue  le  ipotesi. 

Il  fenomeno  poi  del  perenne  influsso  del  fluido  nerveo-elet- 
trico  dal  cervello  al  nmscolo  pel  nervo  , senza  che  nè  il 
muscolo  nè  il  nervo  ne  resti  mai  pieno  all’  eccesso,  e senza 
che  mai  1’  adito  si  neghi  ad  una  nuova  quantità  dello  stesso 
fluido  sopravveniente , è facile  1’  intendere  che  in  istato  di  quie- 
te del  muscolo  si  spiega  egli  con  eguale  felicità  sì  nell’  una, 
elle  nell’  altra  ipotesi  ; poiché  la  felicità  di  tale  spiegazione  na- 
sce dalla  supposta  struttura  della  fibra  muscolare  a modo  di 
boccetta  di  Leyden , la  quale  è parimente  comune  all’  'una , e 
all’  altra  congettura.  In  istato  poi  di  moto  del  medesimo  mu- 
scolo , ove  esso  succedesse  nella  scarica  della  fibra  muscolare , 
non  si  impetlirebbe  per  certo  un  nuovo  afflusso  del  suddetto 
fluido  nerveo  al  muscolo , .anzi  renderebbesi  vie  più  agevole  e 
copioso,  trovandosi,  in  tale  ipotesi,  dopo  il  moto  scaricata  o 
unta , o in  parte  la  supposta  boccetta  muscolare. 

Queste  riflessioni,  qualunque  sia  il  loro  valore,  mi  rendono 
tutt’  ora  indeciso , a quale  delle  due  ipotesi  dar  debba  la  pre- 
ferenza, finché  il  giudizio  del  celebre  Autore,  e di  voi,  e de- 
gli altri  illustri  vostri  colleghi  non  ini  abbia  determinato  più 
all’  una  che  all’altra,  al  quale  sagacissimo  giudizio  io  sottopon- 
go e queste,  e tutto  le  altre  riflessioni  finora  comunicatevi, 
e da  esso  dipenderà  sempre  qualunque  mia  opinione  e con- 
gettura . 

Questa  mattina  nel  nostro  Spedale  di  S.  Orsola  (in  cui  è Pro- 
fessore di  Chirurgia  il  dottissimo  e chiarissimo  mio  collega  il  si- 
gnor Dott.  Gaspare  Gentili,  eccellente  maestro  nella  medesima  ) 
ho  tentati  coi  miei  soliti  artifizi  una  gamba  ed  un  braccio 
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amputati , immediatamente  dopo  1’  operazione  ( alla  presenza 
di  SI  dotto  Professore  e di  altri  Letterati  e Medici  ) , e si  so- 
no veduti  contrarsi  i muscoli  flessori  del  pollice  e delle  vi- 
cine dita  sì  della  mano  che  del  piede  , e moversi  in  conse- 
guenza le  suddette  dita . L’  artifizio  è stato  di  collocare  buo- 
na parte  della  gamba  e del  piede  ( denudati  de’  loro  integu- 
menti) immediatamente  in  acqua  calda;  poi  di  armare  i cor- 
rispondenti nervi  degli  accennati  muscoli  di  foglia  tli  stagno , 
presso  r ingresso  loro  ne’ medesimi;  indi  d’  applicarvi  un  piccol 
c-apo  metallico  deferente , e singolarmente  di  argento , e ap- 
plicarvelo  in  guisa , che  con  una  parte  toccasse  il  lembo  del- 
la foglietta  di  stagno , coll’  altra  la  porzione  di  nervo  scoperta 
od  alcuna  parte  contigua , acciò  si  avesse , siccome  io  sup- 
pongo , un  arco  composto  parte  de’  suddetti  metalli,  parte 
dell'  umidith  estrinseca , il  quale  riportasse  all’  esterna  super- 
ficie degl’  indicati  muscoli  la  naturale  elettricità  dell’  interna , 
ascesa  al  luogo  del  contatto  del  nervo  e da  esso  uscita  per 
la  forza  del  medesimo  contatto. 

Si  sono  poi  vestiti  i medesimi  nervi  o di  cera , o di  altro 
corpo  coibente,  oppure  i medesimi  corpi  si  sono  sovrapposti 
alla  primiera  armatura,  e niuna  contrazione  allora  si  è più  ot- 
tenuta . Sembra  dunque  provata  V esistenza  dell’  animale  elet- 
tricità e la  legge  proposta , nell’  uomo  eziandio.  Ma  io  non  vo- 
glio più  a lungo  trattenervi.  Vi  sarò  stato  forse  troppo  mole- 
sto col  soverchio  numero  delle  cose  espostevi , e colla  prolis- 
sità dello  scrivere;  ma  donate  tutto  al  piacere  che  ho  di  con- 
ferire con  voi , e al  desiderio  di  ricevere  que’  lumi , che  dal- 
la vostra  gentilezza  e dottrina  non  posso  non  promettermi  gran- 
dissimi. Sono  colla  più  verace  stima,  ec. 
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DELL’AKCO  COA’DIITTORE 

KELLE  CONTBAEIOHI  DEI  BISCOLI 
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Ija  presenza  e F azione  dell’  arco  conduttore  nelle  con- 
trazioni dei  muscoli  è più  estesa  di  cprello  clie  si  creda  non 
solo  comunemente,  ma  da  quegli  stessi,  che  in  questi  ultimi 
tempi  hanno  travagliato  su  questo  genere  tli  esperimenti . La 
natura  è si  costante  nell’  amare  di  servirsi  ili  questo  mezzo 
per  manifestare  la  sua  forza  nelle  contrazioni  muscolari,  elle 
io  posso  accertare,  che  dopo  lunghbsimi  travagli  ed  innume- 
revoli esperimenti  e tentativi  ninno  non  ne  ho  ritrovato,  nel 
quale  non  si  ravvisi  manifestamente  1’  azione  dell’  arco. 

Egli  è bensì  vero,  che  se  non  siasi  cautissimo  nello  speri- 
mentare, e non  abbiasi  lunga  pratica  in  questo  genere  di  e- 
sperimenti,  è assai  facile  che  sfugga  1’  arco  dalla  considera- 
zione e (hallo  sguardo,  e che  si  credano  nascere  le  eccitate 
contrazioni  da  tutt’ altra  cagione,  fuorché  dall’arco;  ma  atten- 
tamente osservando  e disaminando  F artifizio  con  cui  sonosi 
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risvegliate , e variamlo  F esperimento , si  riscontrerà  non  dilll- 
cilinente  in  esso  F arco , quantunque  a prima  vista  non  ap- 
parisse . 

A intendimento  di  fuggire  questo  errore,  ho  intrapreso  a 
scrivere  la  presente  memoria , acciò  non  si  fondino  teorie  su 
principii  non  veri,  e quindi  o si  ritardino  que’ progressi  nella 
fisiologia , che  sembrano  prometterci  queste  nuove  tracce  di 
esperimenti , o si  cammini  per  istrado , che  ne  allontanino  dal- 
la ricercata  verità . 

Io  tratterò  adunque  in  primo  luogo  delle  varie  specie  di 
arco  che  si  possono  formare , indi  della  varia  loro  attività , e 
mostrerò  in  terzo  luogo  come  alcune  contrazioni,  che  non  si 
credono  nate  dall’  arco  conduttore,  pure  da  esso  derivino. 

Stabilita  per  tal  modo  la  necessità  ed  attività  dell’  arco 
conduttore,  mi  farò  a dedurre  le  conseguenze  che  giustamen- 
te trar  si  possono,  e passerò  in  (Ine  ad  esaminare  imparzial- 
mente se  queste  ne  conducano  realmente  a riconoscere  per 
autrice  delle  eccitate  contrazioni  una  vera  elettricità,  o no;  ed 
ove  ce  la  dimostrino  per  tale,  se  abbia  a credersi  questa  e- 
lettridtà  estrinseca  all’  animale  e comune,  o pure  intrinseca 
e tutta  sua  propria;  e se  mi  avvenga  di  ravvisarla  spettante 
all’  animale , passerò  poi  dall’  attività  e necessità  dell’  arco  arti- 
ficiale alla  ricerca  deU’  arco  naturale , ed  azzarderò  su  dì  esso 
alcuna  congettura.  In  ciò  fare  non  mi  abbandonerò  alla  sola 
forza  del  raziocinio  e alle  sole  congetture,  ma  mi  servirò  al- 
tresì della  fida  scorta  degli  esperimenti. 
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CAPO  I. 


Delle  varie  specie  di  Arco, 


Per  procedere  con  sicurezza  e con  ordine,  esaminiamo  e 
prendiamo  la  cosa  dai  suoi  principii,  e stabiliamo  in  primo 
luogo  ciò  die  si  voglia  intendere  per  arco  conduttore . Arco 
conduttore  adunque  non  è altro,  che  un  corpo  atto  a riceve- 
re r elettricità , ed  a trasferirla  da  un  luogo  ad  un  altro  : quin- 
di un  corpo  aedo  sia  arco  conduttore  fa  d’  uopo , che  con  una 
sua  estremità , o , vogliam  dire , con  un  suo  termine  sia  appli- 
cato ad  un  luogo , coll’  altro  ad  un  altro , o si  prendano  que- 
sti due  luoghi  in  uno  stesso  corpoj  o in  due  corpi  diifercnti; 
perdò  se  venisse  applicato  con  un  suo  sol  termine,  o se  fos- 
se possibile  applicarlo  ad  un  luogo  solo  con  amendue  i suoi 
termini,  non  » potrebbe  mai  dire  con  verità  che  formasse  ar- 
co conduttore . Premessa  e stabilita  questa  idea  semplicissima  ^ 
, dell’ arco,  vengo  ora  a parlare  delle  varie  spede  del  medesimo. 

Io  considero  in  primo  luo^  un  arco  metallico , per  esem- 
pio un  filo,  od  una  lamina  metallica  applicata  all’animale, 
preparato  alla  maniera  del  Signor  Galvani  (a),  con  un  termine 

(a)  Nella  lettura  di  questo  Opuscolo  giova  aver  presenta , che  il 
Galvani,  vero  ed  unico  autore  dì  esso , avendo  voluto  pubblicarlo  a- 
nonimo,  tutte'  le  volte  che  nel  medesimo  gli  occorse  di  nominare  se 
stesso  dovette  necessariamente  far  conto  di  parlare  d’  un’  altra  per- 
sona ( V.  Rapporto , 1 7,  1 8,  1 9 pag.  47  a 50 , e not.  (6)  da  pag. 

94  a 98). 
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«uo  ai  nervi  o alla  parte  anteriore  della  spina  del  dorso, 
coir  altro  ad  uno  dei  muscoli  delle  gambe;  ninno  per  certo 
potrà  dubitare,  che  questo  filo  o questa  lamina  non  formi  in 
questo  caso  un  vero  e reale  arco. 

Ora  quest’  arco , che  io  chiamo  arco  patente  e manifesto , 
r esperienza  ha  mostrato  esser  egli  tuttavia  efficace  a produr- 
re le  contrazioni  variandolo  ancora,  tanto  reladvamente  alla 
materia  e ai  pezzi  che  lo  compongono,  quanto  relativamen- 
te all’  estensione  che  gli  si  darà,  e quindi  potersi  dividere 
principalmente  nelle  classi  seguenti  : cioè  primo  , in  arco  sem- 
plice ed  omogeneo,  in  arco  composto  ed  eterogeneo;  secondo, 
in  arco  formato  d’  un  pezzo  solo,  ed  in  arco  diviso  e formato 
di  più  pezzi;  terzo,  in  arco,  che  formalo  di  più  pezzi,  o della 
stessa  natura  o di  natura  differente , passa  sul  momento  dall’ 
essere  interrotto  ad  esser  continuato,  oppure  dall’  essere  con- 
tinualo ad  essere  interrotto;  quarto , finainiente  in  arco  picco- 
lo o in  grande , secondo  tutte  le  dimensioni . 

L’  arco  semplice  ed  omogeneo  è quello , che  è formato  di 
una  sola  sostanza  conduttrice , come  di  un  solo  e semplice 
metallo;  di  solo  oro  per  esempio,  di  solo  argento,  di  solo  ra- 
me, ferro,  stagno,  mercurio  ec. 

L’  arco  composto  ed  eterogeneo  poi  è quello , che  è com- 
posto di  più  sostanze  tra  loro  differenti , come  di  metallo  e ili 
acqua,  tli  metallo  e di  carbone;  oppure  di  vari  metalli,  come 
d’  oro  e d’  argento , di  argento  e di  stagno , di  ferro  e di  ra- 
me; e in  tal  guisa  si  possono  formare  varie  specie  di  archi, 
giusta  le  varie  e moliipUci  combinazioni  così  de’  metalli,  co- 
me di  altri  corpi  conduttori. 

Sì  r arco  semplice  ed  omogeneo , come  il  composto  ed  e- 
tcrogeneo  possono  essere  composti  d’ un  pezzo  solo  o di  più 
pezzi:  così  fa  arco  un  solo  fdo,  per  esempio  d'  argento , intero  , 
come  il  medesimo  filo  diviso  in  due  pezzi , 1’  uno  applicato 
con  una  sua  estremità  a contatto  dell’  altro  : così  due  fili  di 
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differenie  metallo,  1’  uno  per  esempio  <f  argento,  e 1’  altro  di 
ferro.  Unito  fanno  arco  se  sono  uniti  insieme  e saldati  in  mo- 
do che  formino  un  solo  e condnuato  pezzo,  quanto  se  sono  di- 
visi, purché  si  tocchino  insieme  con  una  delle  loro  estremità; 
nel  primo  caso  1’  arco  sarà  eterogeneo,  ed  insieme  intero  ed 
unito;  sarà  nel  secondo  eterogeneo,  ed  in  2>iù  pezzi  diviso. 
In  oltre  è cliiaro,  che  la  terza  specie  d’  arco  deve  essere  del 
genere  degli  archi  di  più  pezzi , i quali  nell’  atto , che  o si 
mettono  a contatto  tra  loro,  o si  disuniscono  eccitano  le  con- 
trazioni . 

Circa  la  quarta  classe  finalmente  uopo  non  è di  spiegazio- 
ne , mentre  per  se  è troppo  chiara  e manifesta . 


CAPO  II. 


Della  vana  attività  degli  archi  in  generale. 


P er  meglio  conoscere  e determinare  questi  varii  gradi  di 
attività,  egli  è di  mesderi  stabilir  prima  i varii  gradi  della 
forza  naturale  muscolare  dell’  animale  preparato , allorché  vi 
si  applica  r arco,  per  non  confondere  1’  attività  di  questo  col 
naturale  valore  di  quella . A tale  effetto  quantunque  sia  dif- 
ficile il  determinare  questi  varii  gradi  della  naturai  forza  del- 
r animale , io  nondimeno  ne  proporrò  tre  i più  naturali  e i più 
costanti,  poiché  lo  stabilirne  di  più,  siccome  ha  fatto  un  dot- 
to Autore , riesce  troppo  scabroso  e difficile . Io  considero  a- 
dunque  nella  suddetta  forza  animale  tre  stad;  il  primo,  nel 
quale  ella  è massima,  il  secondo > nel  quale  é mezzana,  il 
terzo , nel  quale  è minima  : ed  acciò  quesd  gradi  di  forza  sie- 
no  costanti  e coerenti  al  fatto  più  che  sia  possibile , io  li  sta- 
bilisco di  questa  maniera.  Per  grado  primo  ossia  massimo  io 
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riconosco  quello , in  cui  basta  per  eccitare  la  contrazione  dei 
muscoli  r uso  dell’  arco  omogeneo  e di  un  pezzo  solo.  Per  se- 
condo ossia  medio  grado,  quello  in  cui  non  basta  1’  omoge- 
neo , ma  uopo  è usare  1’  arco  eterogeneo  e di  più  pezzi , i 
quali  al  bisogno  si  possano  Strìngere  a più' perfetto  contatto. 
Per  terzo  grado  finalmente  ossia  minimo,  quello  in  cui  nep- 
pure r azione  di  quest’  arco  è costantemente  sufficiente  a fare 
insorgere  le  contrazioni,  ma  talvolta  lo  è,  tal  altra  no;  e v’è 
non  poche  volte  bisogno  per  ottenerle,  che  F animale  si  la- 
sci in  quiete  per  qualche  sparìo  di  tempo , come  d*  un  mez- 
zo minuto  0 d*  un  intero , ed  anche  più . 

Per  questa  stessa  incostanza  ognuno  vede,  che  non  convie- 
ne fare  gli  esperimenti,  massime  di  paragone,  in  questo  terzo 
grado  o sia  minimo  di  detta  forza,  mentre  il  rìsorgere,  per 
esempio,  in  esso  le  contrazioni  per  mezzo  di  un  nuovo  gene- 
re d’  arco,  potrebbe  essere  non  effetto  di  questo,  ma  bensì  del 
naturale  rinvigorimento  di  essa  forza;  e quindi  le  conseguenze 
di  maggiore  attività  del  suddetto  arco  potrebbero  essere  total- 
mente erronee . Chi  dunque  si  accinge  a questo  genere  di  e- 
sperimenti , li  faccia  costantemente  nella  sola  forza  massima , o 
nella  mediocre , se  braipa  di  non  andare  errato . 

Ma  non  vi  ha  tempo  preciso  per  la  durata  di  questi  tre  sta- 
ti diversi  di  forza , anzi  neppure  si  trovano  sempre  tutti  e tre 
ili  ogni  animale;  tutto  dipende  dalla  naturale  robustezza  ed 
energia  dell’  animale  prima  della  preparazione;  1’  uno  passa, 
per  esenapio,  presto  dal  medio  grado  al  minimo  di  detta  for- 
za , V altro  dal  massimo  al  minimo  ; nell’  uno  non  v’  ha  il  massi- 
mo , in  alcuno  neppure  il  medio , ma  v’ha  solo  il  minimo:  quin- 
di si  comprende  la  necessità  di  replicare  più  e più  volte  gli 
stessi  esperimenti,  ed  in  molti  e varii  animali,  e di  diversa  ro- 
bustezza per  accertarsi  dei  risultati.  Si  userà  in  un  animale  un 
dato  artifizio , e riesdrà  'in  esso  il  più  delle  volte  efficace  ; à 
userà  lo  stesso  in  altro  animale,  e sarà  inutile:  segno  che 
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reffelto  non  dipendeva  tanto  dall’ artifizio,  quanto  dal  vario  sta- 
to di  forza  dell’  animale;  chi  F attribuisse  per  tanto  a ([iicl 
solo  artifiiùo,  c generalizzasse  la  conseguenza^  si  allontanereb- 
be dal  vero.  Ecco  la  fonte  del  vario  esito  degli  esperimenti , 
delle  discordie  e delle  varie  opinioni  degli  esperimenlatori . 
Tale  inciampo , tale  difficoltà  si  allontanerà  non  difficilmente , 
ritentando  lo  stesso  esperimento  in  molti  animafi,  e studian- 
dosi secondo  le  tracce  già  date  di  reiterarlo  nel  grado  di  for- 
za il  più  uniforme  c durevole,  .quale  suol  essere  il  medio,  o 
almeno  sempre  nello  stesso  grado;  e avvertendo  ancora  di 
scegliere  per  gli  esperimenti  piuttosto  le  stagiotù  temperate  ^ 
che  non  il  rigor  del  verno , o gli  ardori  dell’  estate , perchè 
nel  primo  tempo  la  forza  muscolare  suol  esser  menoma , nel- 
r altro  suol  essere  di  brevisrima  durata . Vengo  ora  a trattare 
delia  varia  attività  degli  archi  proposti. 

La  maggiore  o minore  attività  loro  dipende;  primo,  dalla 
varia  materia  della  quale  sono  composti,  e dalla  varietà  di 
alcune  qualità  accidentali  della  medesima  materia;  secondo , 
dalla  varia  loro  costruzione;  terzo,  dalla  maniera  di  applicarli; 
quarto,  dalla  moltiplicità  in  fine,  e dalle  mutazioni  dei  con- 
tatti sì  dell’  arco  colle  parti  dell’  animale , come  de’  varii  pez- 
zi che  compongono  .1’  arco  medesimo . 


CAPO  III. 


Dell'  attività  dell’  arco  omogeneo  e di  un  pezzo  solo , ■ 


L9 

arco  omogeneo  e formato  di  un  pezzo  solo  è il  me- 
no efficace  (f  ogni  altro-,  e non  eccita  le  contrarioni  se  non 
se  in  quegli  animali , ne’  quali  la  forza  muscolare  è massi- 
ma; ma  r attività  sua  varia  poi  anche  di  molto,  secondo  le 
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esposte  (liflerenze  . E in  primo  luogo,  secondo  la  varietà 
delle  materie  die  lo  compongono . E qui , acciò  1'  arco  sia 
rigorosamente  il  più  omogeneo  che  sia  possibile,  si  avver- 
ta , che  lo  voglio  di  un  solo  semplice  metallo  il  più  che  si 
può  uniforme  in  tutta  la  sua  sostanza  , e lo  voglio  appli- 
cato alle  nude  e semplici  parti  dell’  animale  preparato;  con 
un  estremo,  doè,  al  muscolo  lion  altrimenti  armato ^ nè  tulTalo 
in  alcun  fluido,  ma  semplice  e naturale,  coll’  altro  al  ner- 
vo, posto  andi’  egli  pure  nello  stesso  seniplidssimo  e natura- 
le stato. 

Poste  queste  avvertenze,  trovo  che,  tra  gli  archi  formati  di  un 
solo  metallo’,  il  più  attivo  è quello  di  argento  oppur  d’oro,  indi 
quello  di  ferro,  poi  quello  di  rame,  in  appresso  ijuello  di  sta- 
gno, in  fine  qizello  di  piombo.  Non  è dunque  ristretta  la  forza 
di  eccitare  le  contrazioni  al  solo  oro  ed  argento  ,'come  propone 
il  signor  Thouvenel:  nè  l'eccitarsi  le  contrazioni  con  un  metallo 
omogeneo  è cosa  da  riguardarsi  come  acddeniale  e straordina- 
ria, siccome  crede  il  signor  Volta , ma  ove  la  forza  dell’  animale 
sia  massima,  ed  ove  si  usino  le  cautele,  che  or  ora  accennere- 
mo , è cosa  ordinaria  e costante.  Ma  questa  stessa  attività,  che 
varia  secondo  la  diversa  natura  de’  metalli , varia  non  poco 
ancora  nello  stesso  metallo  secondo  alcune  sue  accidentali  qua- 
lità: cosi  un  arco  formato,  per  esempio,  di  un  filo  di  argento 
o di  ferro  riuscirà  meno  attivo , se  il  detto  filo  sarà  rozzo  e 
scabro  per  lavoro,  o decomposto  e corroso  nella  sua  super- 
ficie per  r azione  dell’  aria;  e cosi  per  contrario  sarà  più  at- 
tivo , se  pulito  levigato  e risplendente . 

Quindi  è d’  uopo,  nel  rifare  questi  esperimenti  con  un  ar- 
co omogeneo,  di  avvertir  bene  che  i metalli  abbiano  code- 
ste ultime  accennate  qualità;  altrimenti  potrebbero  fadlmen- 
te  mancare  le  contrazioni,  come  mancano  di  fatti  non  poche 
volte,  e potrebbe  taluno,  a cui  non  ben  succedesse  1’  espe- 
rimento, negare  il  fenomeno,  e cosi  ingannarn  non  poco; 
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perciò  un  arco  cl’  accLtio  liscio  e splemlenie  è da  anteporsi 
ad  un  altro  di  semplice  ferro. 

Ma  posto  lo  stesso  metallo,  e poste  le  stesse  accidentali 
cpialitò  del  medesimo,  è diversa  ancora  1’  efficacia  tlell’  arco 
secondo  che  egli  è diversamente  costrutto.  Se  gli  estremi  suoi 
saranno  formati  a punta,  1’  effetto  sarà  minore  di  quello  che 
se  sieno  rivoltati  a modo  di  piccol  arco.  Cosi  pure  sarà  mi- 
nore r effetto  se  si  adoperi  piuttosto  un  filo  di  metallo , che 
una  lamina  formata  dello  stesso.  Questa  minore  attività  nel 
primo  caso,  maggiore  nel  secondo  dipende  dal  minor  nume- 
ro dei  contatti  dell’  arco  coll’  animale  in  quello , dal  maggiore 
in  questo;  e da  ciò  facilmente  si  rileva  come  nell’  arco  omo- 
geneo abbia  luogo  il  quarto  fonte  delle  varie  attività. 

Varia  in  fine  la  forza  del  medesimo  arco,  giusta  la  varia 
maniera  di  applicarlo.  Acciò  le  contrazioni  si  abbiano  fa  di 
mestieri,  che  applicato  1’  arco  con  un  suo  estremo  segnata- 
mente  al  muscolo , si  applichi  1’  altro  al  nervo , e ciò  si  fac- 
cia con  tal  diligenza  e destrezza^  che  non  con  impeto  e tut- 
to ad  un  tratto,  ma  lentamente  e leggermente  si  venga  al 
contatto  del  nervo;  senza  una  tale  cautela  riesciranno  le  con- 
trazioni piccole  e languide,  o mancheranno  totalmente.  Que- 
sta stessa  cautela  per  sicurezza  dell’  effetto,  adoperando  qua- 
lunque arco,  conviene  usarla  ancora  quando  si  applichi  1’  arco 
all’  armatura , o ai  metalli e molto  più  all’  acqua , che  comu- 
nichi colle  nude  parti  dell’  animale. 
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CAPO  IV. 


Dell’  attività  dell'  arco  omogeneo  composto  di  piti  pezzi. 

L’  . . . 

attiviti  di  questo  dipende  singolarmente  dalla  molti- 
plicitii,  e mutazione  dei  contatti.  Se  si  usino  due  fili  dello  stes- 
so metallo  che  sia  felice  conduttore , come  di  argento , e que- 
sti con  uno  dei  loro  estremi  si  facciano  toccar  1’  animale , col- 
r altro  si  pongano  a contatto  tra  di  loro,  se  1’  animale  prepa- 
rato Siiirà  vigoroso,  si  avranno  alcune  contrasdoni,  ma  piutto- 
sto piccole  e languide. 

Se  in  vece  di  servirsi  di  due  fili  o piccoli  cilindri  si  pren- 
dano due  lamine  parimente  di  argento,  le  contrazioni  saran- 
no maggiori,  c in  questo  secondo  caso  ciascun  vede  essere 
il  numero  dei  contatti  dei  pezzi  maggiore , tanto  coll’  anima- 
le, quanto  tra  di  loro  . Si  faccia  lo  stesso  esperimento  con  due 
pezzi  simili  di  metallo. cattivo  conduttore,  come  stagno,  man- 
clieranno  per  lo  più  le  contrazioni . Se  i detti  pezzi  di  que- 
sto metallo  si  riducano  in  sottile  foglia , e un’  estremità  di  una 
di  queste  si  applichi  al  nervo,  e un  estremità  dell’  altra  al 
muscolo  dell’  animale  preparato,  e quindi  si  applichino  colle 
due  esti  emilà  libere  1’  una  sovra  1’  altra , ove  le  foglie  abbia- 
no una  certa  larghezza  ed  estensione , e la  rana  sia  vegeta , le 
contrazioni,  nell’ atto  del  contatto,  compariranno;  che  se  per  av- 
ventura mancassero , allora  comprimendo  le  foglie  e adattandole 
meglio  r una  sovra  dell’  altra  con  qualunque  corpo  coibente 
o conduttore,  facilmente  compariranno;  e se  si  tratti  di  un  a- 
nimale  a sangue  caldo,  saranno  esse  molto  maggiori,  fatta  sin- 
golariUente  1’  applicatone  nel  modo  che  si  dirà  in  avvenire. 

Pìiuno,  io  credo,  riflettendo  alla  natura  di  questi  esperimen- 
ti, non  ravviserà  questi  accrescimenti  di  attività  dei  metalli 
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medesimi,  mutata  la  forma  degli  archi,  dipendere  dagli  accre- 
sciud  e più  perfetti  contatti  sì  de’  suddetti  metalli  coll'  anima- 
le, come  e molto  più  degli  stessi  metalli  tra  di  loro. 

Quando  le  suddette  foglie  di  stagno  sono  già  state  applica- 
te r una  sovra  dell’  altra , tutto  è in  quiete , iiluna  contrazio- 
ne più  si  eccita,  già  si  sono  formati  i richiesti  contatti;  pui-e 
se  io  smuovo  alcun  poco,  o comprimo  nuovamente  le  due  lami- 
nette  o foglie  metalliche , ecco  nuovamente  le  contrazioni , mas- 
Mmamente  quando  colle  dette  foglie  » formi  arco  da  parte 
a parte  di  nervo  (arco  che  io  diiamo  occulto , e di  cui  trat- 
terò altrove)  tanto  nella  rana,  ove  le  forze  sieno  quanto  mai 
vegete , quanto  in  un  animale  a sangue  caldo  ; ma  in  questo,  in 
una  maniera  singolare  e , direi  quasi , strepitosa . 

Quando  io  smuovo  alcun  poco  le  foglie  non  facdo  altro,  che 
mutare  i contata  delle  minime  parti  delle  medesime  ; di.  modo 
che  se  la  particella' A di  una  toccava , prima  di  smuoverle , la 
particella  B dell’altra,  in  grada  di  questo  smuovimento,  ella  an- 
derà  a contatto,  in  vece  della  particella  B,  colla  particella  C. 
Quello  che  succede  nella  particella  A relativamente  alla  par- 
ticella B , avverrà  parimente  nelle  altre  particelle  rapporto  alle 
loro  corrispondenti , il  che  è Io  stesso  che  dire , che  si  mu- 
teranno gli  antichi  contatti  di  queste  due  foglie  metalliche, 
e se  ne  formeranno  altri  nuovi . Dunque  V energia  di  questo 
arco  è dovuta  non  poco  a questa  mutazione  dei  contatti  dei 
pezzi  metallid , che  io  compongono . 

Nel  secondo  caso  poi,  quando  cioè,  in  vece  di  smuovere  le 
listarelle  e farle  scorrere  1’  una  sovra  l’altra,  comprimo  and 
r una  contro  l’altra,  e ad  ogni  compressione  si  eccitano  le  con- 
- tradoni  (come  si  eccitarono  al  primo  toccarsi  che  fecero  insie- 
me), allora  egli  è chiaro,  che  colla  compressione  adatto  me- 
glio r una  listarella  metallica  all’  altra , il  die  è lo  stesso  che 
dire , che  io  in  allora  fo  si , che  si  tocchino  le  suddette  listarel- 
le in  numero  maggiore  di  punti , e si  tocchino  più  intimameute 
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iu  quei  punti  stessi , nei  quali  prima  della  compressione  si  toc- 
cavano leggermente  . Dunque  qui  pure  si  fanno  e nuovi  con- 
tatti, che  prima  non  si  avevano,  e quegli  stessi  che  prima 
si  avevano  si  fanno  più  intimi  e più  perfetti . Dunque  anche 
in  (juesto  caso  1’  attiviti!  dell’  arco  Ita  un  grandissimo  rappor- 
to colla  varietii  e mutazione  de’  contatti.  Da  quanto  si  è fìn 
qui  esposto  ne  viene  per  legittima  conseguenza,  die,  tenendo- 
si lo  stesso  arco  applicato  all’  animale  e inducendo  in  quello 
le  mentovate  mutazioni  di  contatti , si  può  dire , che  ciascuna 
di  queste  mutazioni  facda  quasi  un  nuovo  e miglior  arco,  per 
cui  si  ecdtano , ove  1’  animale  sia  vigoroso , nuove  contrazioni . 

Ma  passiamo  ora  a considerare  l’arco  eterogeneo,  in  cui 
questi  rapporti  dell’  attività  sua  colla  varietà  e mutazione  dei 
contatti  tanto  nell’  animale  a sangue  caldo , quanto  in  quello 
a sangue  freddo  campeggiano  singolarmente,  e ne  offrodo  fe- 
iioiueni  particolari. 

CAPO  V. 


Dell'  attività  delf  arco  eterogeneo  si  di  un 
pezzo  solo,  che  di  più  pezzi. 


arco  eterogeneo , ma  ridotto  ad  un  sol  pezzo , varia  non 
molto  di  energia  dal  semplice  ed  omogeneo,  di  cui  abbiamo 
finora  trattato  . L’  eterogeneo  poi , composto  di  varii  pezzi  di- 
visi,  egli  e a circostanze  eguali  il  più  attivo  cT  ogni  altro;  tut- 
tavolta  si  scorge  non  piccola  differenza  in  questa  sua  mara- 
vigliosa  attività,  secondo  le  varie  materie  delle  quali  è com- 
posto . Il  più  attivo  d’  ogni  altro  io  trovo  quello  di  foglia  di 
stagno  e di  foglia  di  ottone;  o pur  quello  di  foglia  di  stagno 
e di  lamina  o moneta  d’  argento.  Nel  primo  caso,  sì  1’  una 
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foglia  , che  1’  altra  formano  ed  armatura  ed  arco  nello  stes- 
so tempo:  ma  per  conoscere  la  forza  e prontezza  delle  contra- 
ùoni  in  una  rana,  ò in  un  animale  a sangue  caldo,  come  in 
un  agnello  o in  uh  vitello,  preparati  nella  maniera  proposta 
dal  Galvani,  basta  applicare  una  piccola  stiiscia  di  foglia  di 
stagno  al  nervo  crurale , un  altra  simile  striscia  di  ottone  al- 
la gamba  denudata,  indi,  stendendo  queste  due  strisele  sopra 
di  un  piano  coibente,  porle  a contatto;  vedrassi  tosto  la  gam- 
ba , ove  massimamente  le  forze  dell’  animale  sien  vegete , spic- 
car sald  non  piccoli . Avverrà  pure  con  poca  differenza  lo  stes- 
so, se,  applicata  la  suddetta  striscia  di  stagno  al  nervo,  si  ap- 
plichi alla  gamba,  in  vece  di  una  simil  striscia  di  ottone,  una 
lamina  d’  argento,  e V una  o 1’  altra  si  facciano  venire  a coi>- 
latto;  oppure  se  à usi  un  arco  di  argento,  e si  appUchi  con 
un  estremo  alla  stagnetta  del  nervo,  coll’  altro  alla  gamba 
non  armata , o meglio , ordinariamente , se  prima  a questa , poi 
a quella-. 

Queste  due  accennate  combinazioni  sono  le  più  attive;  ma 
altre  se  ne  possono  formare,  che  sebbene  non  sono  di  tanta 
attività,  sono  però  esse  pure  capaci,  ove  l’animale  sia  vegeto, 
di  eccitare  i moli  muscolati  assai  vivaci  : così  nelle  rane  pre- 
parate nascono  le  dette  contrazioni  anche,  senza  armatura,  com- 
binati insieme  argento  e ferro , argento  e rame , argento  e 
stagno,  ferro  e rame,  rame  e stagno  , e così  dicasi  ancora 
d’  altre  sostanze  metalliche , applicando  cioè  l’ un  pezzo  di  que- 
sti metalli  ai  nervi  crurali  della  rana , 1’  altro  alle  gambe,  in- 
di mettendo  i due  pezzi  a contatto  tra  di  loro . 

Ma  la  forza  della  eterogeneità  dell’  arco  non  è ridotta , sicco- 
me si  è creduto  sin  qui,  ai  soli  e semplici  metalli,  ma  si  ottengo- 
no pure  le  contrazioni  usando  metallo  ed  acqua , metallo  e car- 
bone , acqua  e carbone  e il  braccio  di  chi  lo  sostiene , acc{ua  e 
solo  semplice  carbone.  Si  collochino  le  zampe  di  una  rana  pre- 
parata , o la  gamba  di  un  pollo  o di  uno  agnello , preparata 
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parimente  alla  maniera  del  Galvani,  in  un  vaso  di  vetro  pie- 
no di  acqua;  si  immerga  parimente  in  altro  simil  vaso  o la 
spina  del  dorso  della  rana  o il  nervo  crurale  del  pollo,  secon- 
do che  o r uno  o 1’  altro  animale  sottopongasi  all’  esperimen- 
to; indi  si  prenda  un  arco  formato  di  un  solo  e semplice  me- 
tallo, massimamente  de’  più  attivi  su  riferid,  e si  immerga  uno 
de’  suoi  termini  in  un  vaso  , poi  si  tocchi  con  1’  altro  ter- 
mine lentamente  e leggermente , come  si  è detto , la  superfi- 
cie dell’  acrjua  contenuta  nell’  altro  vaso;  compariranno  tos- 
to nell’  atto  del  contatto  le  contrazioni  e i moti  nella  gam- 
ba . In  questo  caso  ognun  vede , die  1’  arco  non  è formato 
dal  solo  metallo , ma  da  quella  serie  eziandio  di  particelle  ac- 
quose , che  sono  fra  le  estremità  del  suddetto  arco  e l’ ani- 
male; dunque  egli  è arco  eterogeneo,  e come,  diviso  in  tre  pez- 
zi, due  de’  (piali  spettano  all’  acqua,  1’ altro  al  metallo. 

In  vece  di  usare  1’  arco  metallico,  si  applichi  una  piccolissi- 
ma striscia  di  foglia  di  stagno  o al  nervo  della  rana  o alla 
sua  spina;  indi  si  prenda  un  adatto  e curvo  pezzo  di  carbo- 
ne, c con  una  delle  sue  estremità  si  tuffi  nell’  acqua  dov’è 
la  gamba  dell’  animale,  e si  immerga  1’  altra  nel  secondo  va- 
so finché  giunga  a toccare  la  foglietta  di  stagno;  tosto  si  fa- 
rau  vedere  le  solite  contrazioni;  in  questo  esperimento  1’  ar- 
co si  può  considerare  come  composto  di  una  parte  di  acqua , 
di  un  altra  di  carbone,  e della  terza  finalmente  di  metallo. 
Succede  pur  anche  1’  esperimento  , benché  non  sì  facilmente , 
se  una  parte  delf  arco  non  sia  tutta  di  carbone,  ma  di  car- 
bone e di  legno,  e tutto  1’  arco  sia  ben  bagnato,  indi  si  toc- 
clii  colla  parte  che  è carbone  la  suddetta  foglia  metallica , a- 
vendo  prima  immersa  1’  altra  che  è lutto  legno  nel  vaso , ove 
le  zampe  sono  immerse . 

Ma  succedono  ancora  le  contrazioni  quasi  costantemente , 
se  la  rana  preparata  sia  vegeta,  e il  carbone  di  una  certa  da- 
ui  qualità,  facendo  F esperimento  nella  seguente  maniera.  Si 
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tenga  fra  le  ilita  bagnate  'lì  acqua  il  canal  vertebrale  ilella  ra- 
na preparata;  s’  immergano  di  poi  i piedi,  od  anche  parte  del- 
le gambe  della  medesima , se  così  piaccia , in  un  vaso  pieno  di 
acqua;  si  prenda  coll’  altra  mano  il  carbone,  e si  tocchi  con 
queste  la  superficie  dell’  acqua  dello  stesso  vaso,  iu  cui  so- 
no immersi  i piedi  : insorgono  tosto , nell’  atto  del  contatto  del 
carbone  coll’  acxpia , le  contrazioni  cospicue  e vivaci.  In  que- 
sto esperimento  non  ha  luogo  alcun  metallo,  ma  1’  arco  è for- 
mato dalle  braccia  c da  una  parte  di  tronco  dello  sperimen- 
tatore, e dal  carbone , e dall’ acqua . 11  miglior  carbone  suol 
essere  il  più  leggiere  e più  poroso , e smorzato , non  da  se , ma 
tuffandolo  poco  prima  nell’  acqua  . Se  uno  tenga  1’  animale,  ed 
un  altro  tocchi  col  carbone  la  superficie  dell’  acqua , essendo 
interrotto  1’  arco  manca  ogni  effetto . 

L’  attività  di  quest’  arco  eterogeneo,  composto  cioè  di  so- 
stanza animale,  di  carbone,  c di  acqua , è poco  o nulla  dissimi- 
le da  quella,  che  si  ravvisa  iu  un  simil  arco,  sostituendo  al 
carbone  un  pezzo  di  metallo  anche  dei  più  efficaci,  come  l’ar- 
gento; mentre  se  la  forza  dell’ animale  è massima , quasi  m’u- 
na  differenza  si  scorgerà  nella  prontezza  e nella  energia  del- 
le contrazioni.  Lo  sperimento  può  farsi  ancora  capovolgendo 
r animale,  cioè  immergendo  nell’  acqua  il  canal  midollare,  e 
tenendo  fra  le  dita  uno  dei  piedi  dell’ animale,  od  ambi;  se  non 
che  tenendoli  ambi,  le  eccitate  contrazioni  sogliono  essere  me- 
no sensibili. 

Ma  riescono  anche  le  contrazioni  e cospicue  e belle,  facen- 
do arco  col  solo  e semplice  carbone , senza  che  punto  vi  con- 
corra la  mano  dello  sperimentatore.  Si  tuffi  1’  animale,  come 
di  sopra  si  è detto,  col  canal  midollare  nell’  acqua  di  un  va- 
so di  vetro,  colle  gambe  in  altro  simil  vaso,  poi  si  prenda- 
no due  pezzi  di  carbone  smorzato  allora  allora  nell’  acqua  ; 
questi  M adattino  tra  di  loro  a quell’  angolo , che  esige  la  di- 
stanza de’  vasi , poi  uno  di  questi  pezzi  s’  immerga  alcun 
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poco  in  uno  di  essi  (c  meglio  se  in  quello  che  contiene  le  gam- 
be), poi  coir  altro  pezzo  si  tocchi  la  superficie  dell’  acqua  con- 
tenuta nell'altro  vaso:  si  vedranno  tosto  le  contrazioni,  e que- 
ste anzi  cT  ordinario  più  costanti  e più  vivaci , che  usando  un 
arco  metallico,  anclie  di  argento.  Può  affidarsi,  per  maggior  cau- 
tela dell’  esperimento,  e legarsi  il  detto  arco  di  carbone  ad 
un  corpo  coibente,  come  ad  un  pezzo  di  vetro;  relTello  tor- 
nerà il  medesimo . La  forza  delle  contrazioni  sarà  maggiore 
usando , siccome  si  è detto , due  pezzi  di  carbone  piuttosto  che 
un  solo,  purché  questi  pezzi  sieno  posti  a perfetti  contatti  tra 
loro;  lo  che  conferma  del  carlwne  ciò  che  abbiam  detto  dei 
metalli , che  l’ arco  omogeneo,  composto  di  più  pezzi  dello  stes- 
so metallo,  è più  efficace  di  un  arco  formato  di  un  solo  e 
continuato  pezzo  dello  stesso  metallo. 

Queste  sono  le  varie  materie  delle  quali  ho  io  composto 
l’arco;  questa  è la  varia  attività  di  esso,  dipendentemente  dal- 
le medesime.  Ma  ognun  vede,  die  molte  e molte  altre  com- 
binazioni si  possono  fare  di  materie  differenti,  e che  quindi 
si  lascia  un  largo  campo  ai  dotti  sperimentatori  di  trovarne 
altre,  e tli  molto  estendere  questa  interessante  pane  dell’ effi- 
cacia dell’arco  eterogeneo.  Chi  sa  che  un  giorno,  perle  va- 
rie combinazioni  dei  fluidi  animali  naturali,  e viziali,  non  giun- 
gano essi  a spargere  nuovi  c grandi  lumi  su  la  fisiologia , e 
sulla  cagione  delle  convulsioni  e delle  altre  malattie  nervose! 
Io  lo  desidero  vivamente,  e però  invito  ed  animo  i valenti 
medici  e fisiologi  a travagliarvi  di  molto.  Per  ora,  contento 
di  quel  poco  che  ho  potuto  fin  qui  in  breve  tempo  osserva- 
re, passo  ad  alcuni  altri  non  inutili  risultali  di  vaili  esperimen- 
ti, fatti  circa  l’ attività  dell’  arco  eterogeneo,  dipendente  non  so- 
lo dalla  diversità  delle  materie  che  il  compongono,  ma  e- 
ziandio  dalle  altre  accennate  cagioni , e segnatamente  dalla 
moltiplicità  e dalle  varietà  e mutazioni  dei  contatti  così  del- 
lo stesso  arco  coll’ animale,  come  dei  varii  pezzi,  componenti 
l’arco,  tra  di  loro. 
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La  maggiore  attività  pertanto  di  qualunque  arco,  e singo- 
larmente dell’  eterogeneo  e di  più  pezzi,  dipende  in  primo  luo- 
go principalmente  dal  maggior  numero  de’  conuuti,  o si  ri- 
sguardi la  parte  di  arco  che  è applicata  all’  animale , o si  guar- 
dino le  varie  parti  di  arco  le  une  poste  in  contatto  colle  al- 
tre; e incominciando  dalle  armature,  che  io  considero  come 
parte  dell’arco,  sembra  certo,  che  la  maggiore  attività  loro 
nasca  appunto  da  questo  maggior  numero  di  contatti;  in  fat- 
ti anche  i metalli  meno  alti  ad  eccitare  le  contrazioni  diven- 
gono i più  attivi,  quando  si  applicano  ridotti  in  sottilissima  fo- 
glia, a modo  di  armatura  elettrica.  Ln  grosso  pezzo  di  sta- 
gno ed  un  grosso  pezzo  di  ottone  apposti  all’ animale,  a mo- 
do di  formare  un  arco , poche  contrazioni  producono , o langui- 
dissime; i medesimi  metalli  assottigliati  in  tenuissime  foglie  ed 
applicali  a foggia  d’arco  allo  stesso  animale  eccitano  le  mas- 
sime contrazioni.  Nel  primo  caso,  in  pochi  punti  i suddetti  me- 
talli toccano  1’  animale,  e in  pochi  si  toccano  tra  loro  mede- 
simi ; in  un  numero  assai  maggiore  nel  secondo , adattando» 
assai  meglio  le  tenui  foglie  metalliclie , per  la  sottigliezza  e pie- 
ghevolezza loro,  tanto  all’ animale,  quanto  a vicenda  tra  se. 
l^er  la  stessa  ragione , se  io  formo  un  arco  di  un  grosso  pez- 
zo di  stagno  e di  siinil  pezzo  iT  argento,  ottengo  un  arco  tli 
pochissimo  valore;  ma  se  io  poi  in  vece  di  un  grosso  pezzo 
di  stagno  adopro  una  sottil  foglùt  del  medesimo  metallo,  e 
con  questa  applicata  all  animale  formo  l’arco  composttf  di  sta- 
gno e di  argento,  ecco  tosto  trovato  un  arco  de’ più  atavi  ed 
efficaci . 

Dal  che  si  vede , che  considerate  le  armature  come  por- 
zione di  arco,  e avendo  in  vista  i diversi  punti  di  contatto 
di  una  specie  di  arco  relativamente  all’  altra,  la  cosa  si  ridu- 
ce ad  una  semplicissima  legge  : quindi  è miglior  armatura  lo 
stagno  che  l’ argento  ; imperciocché  ridotto  in  sotdl  foglia  l’ ar- 
gento egli  è pienissimo  di  pori , talché  guardato  contro  il  lume 
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sembra  la  foglia  d'  argento  un  fino  crivello,  ciò  che  non  ac- 
cade nello  stagno,  la  cui  foglia  è fitta  e compatta,  e in  con- 
seguenza in  una  data  estensione  presenta  ella  più  pund  di  con- 
tatto e più  uniformi,  die  quella  di  argento;  per  questa  stessa 
porosità  r ottone  ridotto  in  foglia  è egli  pure  una  catdva  ar- 
matura . 

Queste  foglie  adunque  di  metalli  non  sembrano  trar  la  lo- 
ro propiietà  di  far  buoni  o cattivi  archi  da  qualche  occulta 
qualità,  come  di  magnetismo  o d’  altro,  secondo  opina  il  si- 
gnor Thouvcnel,  ma  dalla  semplice  e natitral  loro  struttura, 
die  li  rende  capaci  di  maggiori  'contatti , sì  coll’  animale,  che 
tra  loro  stessi . Gli  altri  metalli  poi  non  sembrano  atd  a for- 
mare le  armature  come  questi,  atteso  che  non  si  possono  ri- 
duiTe  a tanta  sottigliezza , nè  quindi  si  possono  sì  bene  adat- 
tare alle  parti  a cui  si  applicano , onde  formare  tanti  e sì  in- 
timi contatti,  come  gliauzidetd.  Che  se  l’armatura  di  foglia 
d’  argento , usando  un  arco  pure  d’  argento , è quasi  inetta  e 
il  più  delle  volte , nelle  rane  singolarmente , non  arriva  ad  ec- 
citare per  conto  alcuno  le  contrazioni  , dò  nasce  allora  più 
per  la  omogeneità  dei  metalli  che  vengono  a contatto,  che 
per  la  scarsezza  e imperfezione  dei  contatti;  però  se  coll’ar- 
matura d’argento  si  usi  1’  arco  di  ferro  o di  rame,  le  contra- 
zioni avvengono  assai  bene . 

Ma  le  contrazioni  non  hanno  rapporto  solamente  al  nume- 
ro maggiore  o minore  de’  contatti , ma  altresì  alla  pura  e sem- 
plice mutazione  e variazione  dei  medesimi;  il  che  (piantunque 
si  osservi  anche  nell’  arco  omogeneo  composto  di  più  pezzi, 
siccome  abbiamo  detto,  nell’eterogeneo  però,  e composto  si- 
milmente di  più  pezzi,  è propriamente  singolare  e maraviglioso. 

In  fatti,  cominciando  dagli  esperimenti  proposti  dal  Galva- 
ni, ne’ quali  appoggiando  l’ uncino  impiantato  nella  spinai  mi- 
dolla sopra  un  piano  metallico  qualunque , ma  singolarmente 
formato  di  metallo  dilfcrente  da  quello  dell’  undno , qualunque 


Digitized  by  Google 


OBU.  ARCO  CONOtnrORE 


173 


minima  percossa  e qualunque  menomo  moto  comunicato  al 
suddetto  uncino  o al  detto  piano  basta  per  far  nascere  nuove 
contraùoni , clie  altro  succede  egli  in  questo  menomo  mo- 
to , se  non  se  mutazione  dei  contatti  tra  l’ uncino  e il  piano , 
ossia  formazione  <f  altri  nuovi  ? Ma  questo  stesso  succede  con 
una  prontezza  e facilità  straordinaria , se  si  formi  un  arco  pai^ 
te  di  foglia  di  stagno  e parte  di  foglia  di  ottone,  e si  adatti 
r una  sopra  1’ altra,  e colle  loro  estremità  si  applichino  all’a- 
nimale, nella  maniera  di  sopra  esposta;  allora,  qualunque  mi- 
nimo moto  si  induca  nelle  due  foglie,  qualunque  minima  pres- 
sione o menomo  alzamento  si  faccia  in  quelle,  mutandosi  per 
tal  mezzo  i contatti , si  eccitano  tosto  contrazioni  vivacissime  ; 
quindi  si  veggono  con  sorpresa  le  gambe  della  rana  balzare, 
se  con  sotti!  ago  , anche  di  vetro  , si  tocchi  appena  la  fo- 
glia metallica  superiore , se  alcun  poco  e presso  che  insensi- 
bilmente si  alzi  o si  siriscii  sull’  altra,  se  si  faccia  cader  so- 
pra di  essa  una  goccia  di  acqua , se  si  soffii  contro  la  mede- 
sima , se  vi  si  applichi  o fiocco  o piccola  scintilla  elettrica . 

Questo  stesso  fenomeno  rendesi  anche  più  marcabile  se  si 
bagnino  di  acqua  le  suddette  foglie  in  quella  parte  di  super- 
ficie iu  cui  si  toccano  insieme , rimanendo  allora , per  1’  inter- 
posta umidità , o tenuissimo  strato  d’  ac({ua , meno  tra  di  loro 
aderenti , e quindi  potendo  più  liberamente  e facilmente  1’  u- 
na  muoversi  e scorrere  sovra  dell’  altra,  e mutarsi  perciò  i 
contatti,  e formarsene  dei  nuovi. 

Che  per  tal  ragione  si  rendano  le  contrazioni  cosi  pronte 
e sollecite , lo  dimostra  1’  ottenersi  esse  pure  in  qualche  ma- 
niera se  si  bagnino  le  suddette  superficie  anclie  con  olio , pur- 
ché allora  si  osi  del  mezzo  dulia  compressione,  e sia  questa 
un  po’  maggiore  di  quella  che  si  usa  quando  si  adfipra  l’ac- 
qua ; essendo  (T  uopo  in  questo  caso , che  la  compressione  giun- 
ga a tanto  die  le  fluide  parti  dell’  olio  si  separino  le  une  dal- 
le altre , e dieno  luogo  agl’  immediati  contatti  dei  varii  punti 
delle  superfide  metalliche. 


I 7 4 DEIx’  ARCO  CONDUntJSE 

Ma  perchè  non  potrebbe  egli  sospettarsi  ( dirà  forse  taluno  ) , 
die  le  contrazioni  che  si  hanno  in  questi  esperimenti  nascesse- 
ro piuttosto  per  una  specie  di  Iregameuto , che  inevitabilmen- 
te deve  avvenire  movendo  o comprimendo  le  due  listarelle 
mctalUchc , di  quello  che  per  una  formazione  di  nuovi  contat- 
ti ? Tanto  più  che  il  fregamento  è riconosduto  da  tutti  i fisici 
per  un  mezzo  de’  più  atti  a porre  in  azione  1’  elettricità,  la 
quale  si  suppone  essere  autrice  di  queste  contrazioni . 

II  sospetto  non  può  essere  nè  più  giunto,  nè  più  ragionevo- 
le ; ed  a questa  cagione  pure  si  è appigliato  1’  autore  del  Coni- 
incntario  sopra  1’  elettiicità  animale:  ma  il  fatto  dimostra  il 
contrario . Se  queste  due  foglie  metalliche , che  pel  siairo  e- 
sito  dello  sperimento  debbono  essere  collocate  sopra  di  un  pia- 
no coibente,  si  adattino  e si  stringano,  tanto  tra  di  se,  quan- 
to col  piano  coibente  , in  modo  che  non  possa  1’  esU'emitii  del- 
r una  punto  muoversi  sopra  dell’  altra,  ninna  contrazione  si 
eccita , (jualunque  fregamento  si  faccia  sovra  di  esse , anche  coi 
migliori  deferenti , come  sarebbe  una  lamina  od  una  moneta 
di  argento  o d’oro.  Tale  immobilità  delle  suddette  listarci- 

D 

le  si  ottiene  facilmente  attaccandole  ad  un  piano  di  vetro  per 
mezzo  di  saliva  o di  altro  leggierissimo  glutine,  asciugato  do- 
po ad  un  lento  fuoco;  oppure  impiantandole  in  un  piano  di 
cera  o di  resina  un  po’  caldo,  ed  attaccandole  finalmente  tra 
di  loro  col  medesimo  glutine.  In  cpiesta  circostanza  avvi  lo 
sfiegamento  e 1'  attrito  , e questo  quanto  mai  vuoisi  grande 
e continuato , eppure  non  si  ottiene  alcuna  contrazione  ; manca 
solo  la  mutazione  dei  contatti  dei  pezzi  che  formano  1’  arco: 
1’  eOctto  duntjue  da  questa , e non  da  quello  dipende . 
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C A P O V I. 

> 

Dell'  attività  dell’  arco  interrotto. 

(Quantunque  trattandosi  di  arco  formato  di  più  pezzi,  o- 
gni  volta  die  questi  si  pongono  a contatto  si  formi  un  arco , 
di  interrotto  die  egli  era , continuato , ed  in  conseguenza  le 
contrazioni  indi  nate  ascriver  si  possano  ad  un  tal  arco,  pure 
questo  non  basta , a mio  giudizio , a somministrare  un’  idea  chia- 
ra del  passaggio  dell’  arco  di  più  pezzi  dall’  essere  interrotto 
ad  essere  continuato,  e mollo  meno  dell’  attività  sua  in  tal  pas- 
saggio ; chiarezza  d’ idee  necessaiissima  per  conoscere  dipoi  l’at- 
tiviià  del  suddetto  arco  di  più  pezzi,  quando  passa  dall’  essere 
continuato  all’  essere  interrotto:  a tale  oggetto  ho  creduta  co- 
se opportuna  il  riferire  i seguenti  esperimenti.  Si  prendano  due 
strisde  melallidie , di  stagno  l’ una , di  ottone  l’ altra , formate 
a modo  di  arco  ; si  stendano  sopra  di  un  piano  di  vetro , e 
si  uniscano  1’  una  all’  altra  in  modo , che  formino  un  solo  e 
condnuato  arco;  sia  stato  il  suddetto  piano  umettato  o di  sa- 
liva o di  soluzione  leggierissima  di  qualche  gomma  j cosicché 
vi  si  attacchino  le  suddette  siriscie,  e,  pel  calore  asciugata  o- 
gni  umidità , restino  per  la  massima  parte  immobili , eccettua- 
te le  due  estremità  die  dovranno  applicarsi  all’  animale,  le  qua- 
li hanno  a rimaner  libere , ed  a tal  fine  sarà  bene  il  piegare 
e rivolgere  ciascuna  estremità  sopra  la  striscia  medesima  pri- 
ma che  ella  si  attacchi  al  piano;  si  renda,  col  medesimo  ce- 
mento , fisso  ed  immobile  il  luogo  dell’  inilone  delle  suddette 
strisele;  si  adattino  infine  le  estremità  libere  di  quest’  arco  al- 
la rana  preparata , ed  in  guisa  clig  1’  una , e singolarmente 
quella  di  stagno,  venga  applicala  sopra  il  canal  vertebrale, 
r altra  ad  una  gamba  della  medesima  rana:  nasceranno  tosto, 
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nell’  atto  che  ambe  le  dette  estremiti!  toccano  1’  animale , for- 
ti e veementi  contrazioni.  Cessate  queste  totalmente,  con  una 
punta  sottile  tagliente  di  qualunque  corpo , unclie  coibente , si 
divida  nella  parte  immobile  quest’  arco,  e in  conseguenza  si 
renda  interrotto.  Sia  lo  spazio  della  divisione  piccolissimo,  cioè 
una  quarta  parte , una  sesta , o anche  meno , di  una  linea  ; fat- 
ta tal  tli visione,  si  faccia  cadere  sul  luogo  della  stessa  una  sem- 
plice goccia  d’  acqua,  talcliè  riempia  il  piccolo  vano  rimasto 
fra  striscia  e striscia  : ecco  tosto  le  contrazioni  nell’  atto  che  la 
goccia  tocca  il  plano , oppure  nell'  atto  che  1’  arco  da  interrot- 
to si  fa  continuato.  Avvèngono  parimente  le  contrazioni  se  nel 
detto  vano  in  vece  dell’  acqua  vi  si  applichi  qualche  particella 
metallica;  anzi  avvengono  con  maggior  forza,  e tanto  maggiore, 
quanto  è migliore  la  qualità  deferente  de’  metalli.  Per  maggior 
comodo  e facilità  di  esperimento  invece  del  piano  tli  vetro  si  può 
usare  ttn  piano  di  cera,  su  cui  senz’  altro  artifizio  si  attaccheranno 
le  suddette  strisele  e si  renderanno , come  richiede  1’  esito  felice 
dell’esperimento , immobili;  abbuisi  però  f avvertenza  di  attac- 
carle e di  unirle  bene  tra  di  loro  nel  luogo  ove  si  toccano.  Pari- 
mente riescirà  più  facile  e più  spedito , se  in  vece  di  unirle 
prima,  e poi  dividerle  nella  maniera  accennata,  si  collochino 
a picciolissima  distanza  fra  di  loro,  a quella  doè , a cui  rimar- 
rebbopo'  dopo  la  divisione.  Intanto  si  è proposto  il  primo  me- 
tnilo  di  espcrimentare , percliè  il  medesimo  U’avaglio , e il  me- 
desimo apparato  di  cose  può  servire  per  mostrare  1’  attività 
dell’  arco  tanto  nel  passaggio  da  interrotto  a continuato , quan- 
to all’  opposto,  come  tra  poco  vedremo.  In  tutti  questi  casi, 
se  in  vece  d’  inframettere  alle  due  strisele , nel  luogo  della  di- 
visione , od  acqua  od  altro  corpo  deferente,  vi  si  metta  olio 
od  altro  corpo  idioelettrico , sia  fluido  sia  solido , ninna  contra- 
zione si  otterrà  giammai,  quando  le  due  striscio  sieno  bene 
aderenti  ed  immobili  sul  detto  piano,  onde  non  possa  avveni- 
re mutazione  alcuna  di  contatto  nelle  estremità  che  sono  so- 
vra r animale. 
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Ma  con  questo  apparecchio  e con  questa  specie  di  arco  non 
solo  nascono  le  contrazioni  nell’  atto  del  contatto  dell’  acqua 
co’  metalli , come  si  è riferito  nel  primo  esperimento , ma  e- 
ziandio  nel  contatto  di  acqua  con  acqua.  Sieno  le  due  lista- 
relle  collocate,  insieme  coll’  animale,  nel  modo  già  detto,  so- 
vra un  piano, di  cera  ben  asciutto  e levigato;  le  estremità  col- 
le qtiali  una  riguarda  1’  altra  sieno  distanti  tra  di  loro  mezzo 
pollice  circa;  si  ponga  una  goccia  di  acqua  sovra  d’una,  un’al- 
tra sovra  r altra;  si  facciano  crescere  ambedue  le  goccie  ag- 
giugnendovene  altre  Gno  che  s’innoltrino  ambe  nello  spazio  di 
interruzione , che  rimane  fra  le  estremità  delle  suddette  listarel- 
le:  sembreranno  all’  occhio  venire  presso  che  a contatto,  ma 
non  per  questo  si  otterranno  le  contrazioni.  Finalmente  o ac- 
crescendo r acqua , o comprimendo  leggiermente  1’  una  goccia 
verso  dell’  altra , nell’  atto  che  queste  scambievolmente  si  pene- 
trano e formano  una  sola  goccia  vedrannosi , non  equivoci , 
ma  ciliari  e distinti  moù  muscolari.  Non  sembra  dunque  esse- 
re il  solo  toccamente  dei  metalG  tra  di  loro  che  ecciti  le  con- 
trazioni, ma  il  compimento  dell’  arco,  ossia  il  passar  1’  arco 
dall’essere  interrotto  ad  essere  continuato,  qualunque  sia  il 
corpo  che  lo  renda  tale. 

Quest’  arco  immobile  siU  piano  coibente  oltre  il  servire  a di- 
mostrarci r attività  in  genere  dell’  arco,  ove  passi  dall’  essere 
interrotto  ad  essere  continuato , scopre  eziandio  la  somma  sua 
atùvità  quando  egU  sia  di  una  certa  ampiezza,  e quando,  per 
la  perfetta  sua  adesione  si  al  piano  che  alla  parte  dell’  anima- 
le non  lasciando  alcuna  piega  o interruzione , presenti  un  fe- 
lice e spedito  cammino  al  fluido  che  per  esso  deve  scorrere; 
mentre  allora  , se  si  applichino  al  medesimo  animale  nuovi  ar- 
chi di  altre  specie,  ancora  le  più  attive,  ninna  contrazione  per 
lo  più  si  ottiene  ; laddove  si  eccitano  quando  1’  arco  già  prima 
applicato  non  abbia  le  accennate  condizioni . Ma  dell’  attività 
di  quest’  arco  abbiamo  trattato  quanto  basta  per  iscoprirla  e 
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determinarla  in  qualche  modo,  tanto  più  che,  posta  la  utilità 
e la  necessità  dell’  arco , non  era  difficile  il  prevedere , che  nel- 
r atto  che  egli  si  compiva  doveano  insorgere  le  contrazioni  mu- 
scolari. Ciò  die  reca  più  maraviglia,  e che,  posta  la  necessi- 
tà dell’  arco  , sembrava  più  difficile  ad  immaginarsi , egli  si  è 
r attività  di  questo  stesso  arco  allorché  passa  dall’  essere  conti- 
nuato all’essere  interrotto.  Ora  di  questo  prendo  a trattare,  e ad 
insegnare  insieme  il  modo  con  cui  senza  equivoco  si  manifesta . 

Formato  1’  arco  immobile  sul  piano  di  cera  o di  vetro,  nel- 
la maniera  di  sopra  esposta,  e cessata  ogni  contrazione  che 
nasce  all’  applicazione  delle  due  estremità  sull’  animale,  con 
una  punta  di  vetro  si  tagli  attraverso  la  foglia  di  stagnetta, 
incomindando  il  taglio  da  un  lernlx) , e gradatamente  e len- 
tamente proseguendolo  fino  all’  altro;  1’  animale  se  ne  starà 
ordinariamente  immobile^  finché  rimarrà  nell’arco  qualche  con- 
tinuazione benché  minima  : ma  nell’  atto  che  si  taglia  e si  di- 
vide r ultimo  filo , quasi  direi , di  sLignelta  rimasto  intero , si 
vedranno  imnicdlatamente  i muscoli  tutti  degli  arti  in  tal  mo- 
mento contrarsi  ora  più,  ora  meno,  giusta  il  vario  stato  del- 
la forza  dell’  animale,  e la  varia  composizione  dell’  arco. 

Questo  fenomeno  certamente  non  può  nascere  da  una  nuo- 
va eterogeneità  dell’  arco  conduttore  indotta  dall’  insirumento 
tagliente,  mentre  questo,  come  abbiam  notato,  é di  vetro, 
dunque  di  materia  coibente  c incapace  a formar  arco  condttt- 
tore:  neppur  trar  può  origine  dalla  frizione  fatta  nel  meuiHo 
dal  medesimo  strumento , poiclié  abbiam  già  veduto , trattando 
dell’  arco  continuato,  che  quella  è inetta  a produrre  alcuna 
contrazione;  poi,  ove  nascessero  le  suddette  contrazioni  da  si- 
mil  fregamento , percliè  non  si  ecciterebbono  al  fregamento 
anteriore , c tanto  maggiore , quanto  è maggiore  la  divisione  di 
quasi  tutto  il  diametro  della  stagnetta  che  non  dell’  ultima 
picciolissima  porzione  della  medesima?  Eppure  solo  alla  divisio- 
ne di  quest’  ultima  piccolissima  porzione  insorgono  le  contrazioni. 
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i'ì  (luii([ue  clilaro  e fuor  di  dubbio,  che  queste  sono  dovute 
alla  vera  e totale  interruzione  dell’  arco,  la  quale  non  si  ot- 
tiene se  non  die  al  momento  di  tagliare  l’ ultima  minima  por- 
zione del  medesimo. 

Ma  per  accertarsi  di  questo  stesso  maggiormente,  e per  ve- 
tlerlo  più  dùaro,  si  faccia  il  seguente  esperimento.  Dalla  fo- 
glia di  stagneita,  prima  di  attaccarla  al  piano  coibente  c for- 
mare con  quella  di  ottone  1’  arco  immobile , si  levino  longitu- 
lUnaltnente,  per  esempio,  tre  porzioni,  in  guisa  che  resti  es- 
sa in  delti  luoghi  divisa  alla  maniera  de’  denti  di  un  pettine; 
si  fissi  dipoi,  come  tli  sopra  s’  è «letto,  nel  piano  coibente, 
e si  unisca  alla  foglia  di  ottone  a compier  1’  arco  ; ciò  fallo , 
si  comindno  a tagliare  successivamente  questi  denti  uno  do- 
po r altro,  lasciando  l’nliimo  intero:  niun  moto,  a tutte  queste 
divisioni,  si  ecriierJt:  si  tagli  finalmente  l’ultimo;  nell’atto 
del  taglio  e della  divisione  di  questo,  pronte  saranno  le  con- 
trazioni. Cos'i  pure  possono  fissarsi  le  due  foglie  mcudlidie  a 
(jutilche  distanza  tra  loro,  onde  1’  arco  sia  interrotto,  poi  si 
piu')  rendere  continuato  mediante  due,  tre,  o anche  più  stri- 
scioline meudiicbe  condotte  «la  una  lamina  all’  altra,  e pari- 
mente fermate  al  sottoposto  piano;  succetlerà  egualmente  il 
fenomeno,  e F esito  dell’  esperimento  sarà  11  medesimo.  Ben- 
sì è necessario  j al  felice  conseguimento  e all’  esattezza  ili  quel- 
lo , avvertire,  che  sia  bene  interamente  asciutto  il  glutine  usato 
per  attacGire  al  piano  le  lamine,  e che  il  vetro,  invece  ili  ta- 
gliare, potrebbe  lacerare,  e seco  strascinare  alcuna  piccola  por- 
zione delle  suddette  lamine,  e portare  questa  a contatto  dei 
nuovi  lembi  che  si  formano  nelle  medesime  in  occasione  «lei 
taglio , e quin«li  protlurre  un  arco  continuato . 

Da  quanto  finora  abbiamo  «letto  .i-imane  fuori  tli  dubbio, 
che  r arco  conduttore  è atto  ad  eccitare  le  contrazioni,  non  so- 
lo quando  passa  «lalF  essere  inten'oiio  all’  essere  couiinuato,  ma 
altresì  ([uando  passa  «lalF essere  continualo  all’essere  interrotto. 
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Ora  r atiivltà  di  rjiicsle  due  specie  di  arco  varia  pure  non  po- 
co, giusta  i varii  fonti  assegnati  della  diversa  energia  dell’  arco. 
Quindi  se  sarà  omogeneo,  oppure  composto  di  quelle  sostan- 
ze metalliche  che  insieme  combinate  non  formano  un  arco  fe- 
lice, oppure  se  sarà  di  un  piccolo  diametro,  e in  conseguen- 
za avrà  un  piccol  numero  di  contatti  coll’  animale,  o non  li 
avrà  perfetti,  sarà  egli  totalmente  inoperoso,  o produrrà  ap- 
pena, 0 rare  volte  e con  incostanza  1’  effetto/  Hiiiscirà  poi  ef- 
ficace , a circostanze  e condizioni  contrarie , siccome  in  latti 
ce  lo  hanno  mostrato  tutti  gli  altri  esperimenti  tentati . 

Stabilita  cosi  1’  attività  dell’  arco , nel  passaggio  che  fa  dal- 
r intcrrompimento  alla  continuazione,  o da  questa  a quello, 
avrei  io  bramato  di  poterla  dimostrare  eziandio  nell’  arco  com- 
posto in  tutto  o in  parte  di  fluido  : ma  ben  mi  avvidi  non 
poter  io  questo  ottenere  in  nessuno  dei  due  casi;  non  nel  pri- 
mo, per  non  essere  ancora  scoperta  fin  qui  1’  attività  dell'  ar- 
co fluido,  quando  è continuato;  ma  nè  tam['Oco  nel  secondo, 
non  essendo  sì  facile  il  ritrovare  un  mezzo  atto  a dividere  sul 
momento  tutto  uno  strato  di  fluido  sì  esattamente , che  niuna 
particula  o scorra,  o rimanga  nel  luogo  della  divisione,  nel 
momento  stesso  che  questa  si  forma.  Quindi  diressi  le  mie  ri- 
cerche a scoprire  piuttosto  se,  interrompendo  1’  arco  solido,  av- 
venivano le  contrazioni , benché  di  sotto  vi  rimanesse  porzio- 
ne di  fluido  che  mantenesse  1’  arco  tuttavia  continualo , sem- 
brandomi, che  1’ esito  di  tale  esperimento  potesse  recare  non 
piccoli  lumi  sull’  attività  singolarmente  delle  varie  materie,  che 
r arco  compongono.  A tale  effetto  disposte  sul  piano  le  due 
foglie  metalliche , siccome  negli  anzidetti  esperimenti , e rese 
immobili , si  bagnò  con  acqua  quella  di  stagnetta  nel  luogo 
in  cui  volevasi  dividere , giusta  il  solito , ed  interrompere  l’ ar- 
co ; anzi  si  fece  in  modo , che  1’  acqua  in  forma  d’  ampia  goc- 
cia giacesse  sopra  il  detto  luogo , indi  in  quello  si  fece  il 
taglio  e la  divisione  dell’  arco  col  medesimo  vetro , facendolo 
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passare  per  mezzo  all’  indicata  goccia  di  actjua;  nell’  atto  del- 
la intera  divisione  si  ottennero  le  contrazioni , anzi  maggiori 
e più  forti  di  quelle  riferite  ne’  primi  esperimenti.  Parimente 
se  si  bagna  tutto  1’  arco  metallico  tU  acqua,  si  ottengono  le 
contrazioni  poco  differenti  dalle  accennate . Cosi  pure  si  otten- 
gono , fatto  r esperimento  col  seguente  nuovo  metodo  : nel- 
r adattare  le  due  foglie  metalliche  al  piano  si  cerchi  che  u- 
na  di  esse , singolarmente  quella  di  stagno , rimanga  in  una 
sua  piccola  porzione  staccata  ed  elevata  dal  piano,  in  modo 
che  formi  un  piccolo  arco , sotto  cui  vi  si  possa  collocitre  una 
goccia  d’  acqna  che  riempia  il  vano  di  quello  spazio , in  gui- 
sa per  altro  che  sia  discosta  dalla  sommiih  dello  stesso  arco; 
destramente  s’  introduca  fra  la  goccia  d’  acqua  e la  sommità 
medesima  un  sottil  vetro , e con  tpiesto , senza  tocciire  1’  ac- 
qua , si  tagli  la  detta  sommità  : nell’  atto  della  tlivisione  nasco- 
no le  contrazioni. 

Questi  sperimenti  sembrano  avvertirci , che  1’  attività  di  que- 
sto arco  risiede  singolarmente  nella  parte  meUillica  del  mede- 
sinio,  e che  in  conseguenza  per  questa,  a preferenza  dell’  ac- 
qua, scorre  la  torrente  (a)  di  quel  fluido  che  eccita  le  contra- 
zioni: altrimenti,  nel  taglio  o nella  divisione  del  piccolo  arco 
metallico , non  solo  non  si  sarebbe  avuto  un  effetto  presso  che 
eguale  a quello,  che  si  ottiene  quando  si  divide  1’  arco  totale, 
ma  non  se  ne  sarebbe  avuto  alcuno;  mentre,  la  porzion  d’arco 
formata  dall’  acqua  non  essendo  punto  toccata  dall' instrumeuto 

(a)  Tanto  in  quest’  Opuscolo  dell’  Arco  conduttore , quanto  nelle 
Memorie  allo  Spallanzani  l’egregio  Autore  preferì  di  scrivere — la  tor- 
rente elettrica  — invece  che  — la  corrente  elettrica  — , corrispon- 
dentemente al  senso  delle  espressioni  — nerveo-clectrici  Jluidi  excur- 
sum  — , — eleclricitatis  excursus  — da  esso  Lui  adoperate  c dichiara- 
te nel  Commentario  (V.  pag.  110).  Nel  significalo  di  corrente  fugace , 
di  corrente  discontinua  , 1’  espressione  — torrente  elettrica  — avreb- 
be potuto  meritare  di  passar  in  uso  presso  i fisici. 
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tagUeiiie , 1’  arco  fornialo  in  parte  dall’  ac([un  in  parte  dal  me- 
tallo non  resta  per  alcun  modo  tliviso . 

Questo  esperimento , ossia  il  taglio  dell’  arco  eseguito  col 
vetro  in  (juestii  maniera,  toglie  eziandio  ogni  sospetto,  che  le 
r.ontrazioni  nascer  potessero  d:Jla  pii'xoUssima  porzione  di  fo- 
glia incUilliea , che  si  separa  thdl’ arco  quando  , si  raschia  co- 
me nel  primo  sperimento,  la  qiwle,  attraversando  il  luogo  del- 
la divisione  e venendo  a contatto  coi  lembi  della  foglia  divisa, 
rendesse  l’arco  da  interrotto,  continuato , e (piindi  ecciuisse  le 
contrazioni;  ciò  che,  nella  prima  maniera  di  sperimento,  ho  ve- 
duto non  poche  volte  succedere. 

A togliere  però  vie  maggiormente  ogni  sospetto  ed  equivo- 
co, e mollo  più  a comodo  -e  facilitii  d’  esperimento,  si  può 
questo  variare  nella  seguente  maniera.  Si  collochi  il  .suddet- 
to arco  metallico  sopra  un  piano  di  cera,  e si  adatti  ed  at- 
tacchi fortemente  sul  medesimo;  indi,  impiantandovi  un  pezzo 
tli  vetro  lutto  ad  nn  tratto'  e profondandolo  nel  medesimo  pia- 
no di  cera,  si  tagli  l’arco  stesso:  si  vedranno  insorgere  le  contra- 
zioni, nell’  atto  della  divisione  os.sia  del  taglio;  le  quali  contra- 
zioni per  certo  , in  questo  esperimento  , non  possono  ripetersi 
dalla  piccola  porzione  di  foglia  metallic:i  che  dal  vetro  si  se- 
p;iri,  mentre  questa  viene  portala  inferi(jrmenie  nella  fossetta 
fatta  dal  vetro  medesimo,  e in  conseguenza  cosUintemenle  al- 
lontanata d.ai  lembi,  die  si  formano  nella  divisione  di  es.sa  fo- 
glia metallica.  Questo  stesso  .sperimento  toglie  un  altro  dnb- 
bio  ( forse  più  verisimile  del  primo),  che  nascer  potreljbc  ta- 
gliando la  foglia  dal  basso  all’  alto , come  si  propose  nell’  e- 
.sperimento  (pii  sopra  riferito;  e il  dubbio  si  è,  che,  divisa 
appena  la  striscietla  metallica , i divisi  lembi  venissero  a con- 
tatto tra  tli  loro  con  tanta  facilità,  che  1’  osservatore  non  se  ne 
avvedesse , e in  conseguenza , die  le  contrazioni  nate  non  di- 
jiendessero  dallo  interrompimento  dell’  arco,  ma  piuttosto  thd- 
l' istantaneo  combadamento  dei  lembi  stessi:  dò  che  ognuno 
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veJe  non  poter  succedere  in  quest’  ultimo  esperimento,  in  cui 
il  frapposto  vetro  impedisce  si  fatta  unione , all’  istante  mede- 
simo che  si  ottengono  le  contrazioni . 


CAPO  VII. 


Delf  attività  dell"  arco  si  piccolo  che  grande. 

L’  . . . 

attività  di  questi  due  archi  quando  sieno  della  medesi- 
ma specie , in  quanto  al  produrre  1’  effetto , ossiano  le  contra- 
zioni, è la  stessa  si  nell’uno  die  nell’altro.  Ma  se  si  riguar- 
da la  quantità  dell’  effetto , ossia  la  forza  e grandezza  delle  con- 
trazioni , ella  è , tra  1’  uno  e 1’  altro , differente , ma  non  però 
di  molto;  tanto  cioè  il  piccolo,  quanto  il  grande  eccitano  le 
contrazioni  ; tanto  queste  si  svegliano  con  una  foglia  ili  stagnet- 
ta  di  una  mezza  linea,  e con  un’altra  simile  di  ottone,  quan- 
to colle  dette  due  foglie  di  due,  o U'e  piedi  di  misura;  so- 
lamente sono  più  grandi  e più  gagliarde  le  contrazioni  in 
quest’  ultimo  caso  clu;  nel  primo , ma  non  di  molto . 

Lo  stesso  dicasi  di  un  arco  formato  di  un  semplice  ilio  me- 
tallico come  d’  argento:  tanto  induce  le  contra-zioni  un  arco  di 
due  pollici , quanto  uno  di  due  piedi , ma  le  induce  ordinaria- 
mente maggiori  questo  che  quello. 

Qui  però  è d’  avvertirsi,  che  questa  proporzione  dell’  effet- 
to colla  estensione  dell’  arco , oltre  il  poter  variare  per  la  va- 
rietà ed  incostanza  della  forza  animale,  tiene  essa  pure  certi 
limiti;  cosi  che  al  crescere  o al  ilimintdre  dell’  arco  oltre  di 
questi,  non  crescono  proporzionatamente  nè  diminuiscono  le 
contrazioni  ; anzi  talvolta  succede , che  a sovercliia  grandezza 
e piccolezza  di  arco  non  solo  non  con'ispondano  le  contrazio- 
ni , ma  cessino  totalmente. 
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CAPO  Vili. 


Di'ti  arco  occulto  t c delle  varie  sue  specie. 


In  varii  casi  si  forma  F arco  (^ua.si  di  nascosto , senza  che 

10  spennieniaiore,  se  non  è quanto  mai  avveduto  c non  riflet- 
ta seiianiente  alle  più  minute  circostanze  dello  sperimento , 
punto  se  ne  avvegga.  Tulli  questi  casi  si  possono  ridiuTe  sin- 
golaniicute  a tre.  Primo , quando  F arco  tocca  parti  di  ner- 
vo si  vicine  le  uno  alle  altre , che  facilmente  si  prendono  per 
una  parte  sola.  A questa  classe  di  arco  occulto  appartengono 
le  contrazioni  che  si  ottengono  ne’  seguenti  esperimenti.  Pri- 
mo cioè,  quando  si  arma  con  qualche  piccol  fragniento  di 
foglia  tli  stagno  una  piccola  parte  fli  nervo , e vi  si  applica  u- 
na  moneta  la  (pale  tocchi,  anche  di  solo  taglio,  parte  la  det- 
ta foglia,  parte  il  nudo  nervo  in  un  sol  punto,  e questo  con- 
tiguo ed  immediato  alla  suddetta  piccola  armatura.  Questo  è 
F arco  che  formi)  il  signor  Carradori , allorché  prima  involse 

11  nervo  nella  foglia  di  stagno,  poi  lo  tagliò  attraverso  in  im 
colla  armatura , ed  applicando  F estremilìi  del  nervo  reciso  so- 
pra una  moneta  ottenne  le  contrazioni . In  fatti  per  chiarirsi 
che  in  cptesio  caso  si  forma  il  suddetto  piccol  arco , e che  da 
(pesto  nascono  le  contrazioni , basta  applicare  una  striscia  di 
foglia  al  nervo  in  modo  che  sporga  molto  in  fuori  dello  stes- 
so nervo;  poi  tenendo  F animale' preparato  capovolto,  sicco- 
me egli  propone,  far  sì  che  solamente  la  detta  foglia  ben  fit- 
ta al  nervo  tocchi  la  stessa  moneta:  ninna  contrazione  avrassi 
allora . L’  esperimento  riescirà  anche  più  sicuro  se  la  foglia 
di  stagno,  quanlilnque  grande,  applicata  al  nervo  si  fermi  su 
d’  un  piano  coibente,  attaccandola  con  un  po’  di  saliva;  men- 
tre allora , per  quanto  si  applichi  la  moneta  alla  detta  foglia , 
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ninna  contrazione  ecclterassi  giammai.  Ma  se  all'  incontro , o 
nel  primo , o nel  secondo  caso  si  faccia  si  che  la  moneta , che 
tocca  detta  stagnetta , tocchi  in  qualunque  minima  parte  il  ner- 
vo nudo , nel  luogo  anche  il  più  vicino  all’  armatura , tosto 
nasceranno  le  contrazioni. 

È fadle  il  ravvisare  che  ne’  due  primi  casi  non  si  può  for- 
mare alcun  arco;  ma  uno  bensì  ed  eterogeneo  e di  più  pezzi, 
benché  piccolissimo , si  forma  in  quest’  ultimo  caso , composto 
cioè  parte  dalla  stagnetta , e parte  da  quella  piccola  porzione 
di  moneta  che  tocca  il  nudo  nervo.  Ma  ad  accertarsi  vie  più, 
che  nel  su  riferito  esperimento  del  signor  Carradori  si  formi 
arco,  meco  ora  si  rifletta,  che  se  io  armo  nervo  e muscolo, 
o nervo  solo  in  due  diflerend  luoghi,  con  un’  armatura  del- 
la stessa  materia,  come  di  foglia  di  stagno,  ed  applico  1’  ar- 
co a queste  due  armature,  diflicil mente  ottengo  le  contrazio- 
ni, o per  ninna  maniera,  siccome  ho  di  già  avvertilo;  e che, 
se  applico  r arco  ad  un’  armatura  sola  con  una  esiremiiìi, 
coir  altra  alla  nuda  parte  o del  nervo  o del  muscolo , le  ot- 
tengo tosto , e pronte , e vivaci  : lo  stesso  per  1’  appunto  av- 
viene nell’  esperimento  del  signor  Carradori;  mentre  se  io  in- 
volgo nella  stagnetta  il  nervo  in  modo  che  la  stagnetta  lo 
sopravvanzi , poi  ne  eguaglio  i lembi  col  taglio,  ed  indi,  al- 
largata nel  suddetto  luogo  la  foglia , F applico  sopra  la  mo- 
neta tenendo  F animale  per  le  gambe , o niuna  contrazione , 
o poche  e leggiere  in  un  tale  apparato  si  eccitano;  laddove, 
se  io  rifaccio  F esperimento  tagliando  al  medesimo  livello  la 
stagnetta  e il  nervo ,.  ottengo  immediatamente  le  contrazioni; 
perchè  allora  la  moneta  tocca  una  parte  nuda  del  nervo,  ben- 
ché piccolissima , e contemporaneamente  una  piccolissima  por- 
zione di  stagnetta . Manca  per  lo  più  F efietto  nel  primo  ca- 
so, perchè  la  moneta,  facendo  le  veci  d’arco,  tocca  due  arma- 
ture simili , toccando  i lembi  opposti  della  stagnetta  ; non  man- 
ca nel  secondo , perchè  tocca  armatura  e parte  nuda  di  nervo. 
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Per  ragione  di  un  siniil  arco  occulto  si  svegliano  le  contra- 
zioni allorché  si  arma,  sia  nervo,  sia  Canal  midollare,  con  più 
foglie  di  stagno,  ma  non  poste  ad  un  perfetto  e mutuo  con- 
tatto , e cpieste  si  toccano  con  un  corpo  metallico , od  anche 
con  una  sola  estremità  dell’  arco;  perchè  allora  è facile,  sen- 
za avvedersene , che  il  toccamento  si  faccia  in  qualche  luogo 
di  disunione,  e per  conseguente  in  qualche  punto  del  nudo 
nervo . Lo  stesso  parimente  avviene  se  si  usi  per  armatura  u- 
na  foglia  sola,  e rptesla  sia  in  qualche  luogo  casualmente  rot- 
ta e divisa,  e si  applichi  in  «letto  luogo  il  corpo  metallico, 

0 r una  sola  estreinitii  dell’  arco  . 

Il  secondo  caso , in  cui  si  forma  un  arco  occulto , è allor 
quando,  1'  armatura  del  nèrvo  essendo  composta  di  più  pez- 
zi di  foglia  dello  stesso  metallo , o meglio  se  di  diversi , 
queste  foglie,  nè  bene  tra  di  se  unite,  nè  col  nervo,  mosse  da 
un  impulso  estrinseco  qualunque  (come  sarebbe  da  un  leg- 
gier  solilo  d’  aria,  dall’  applicazione  di  un  corpo  anclie  coi- 
bente, o dal  semplice  maneggiar  1’  animale,  e massime  la  par- 
te di  nervo  armata)  eccitano  le  contrazioni.  Or  dii  non  com- 
prende chiaramente,  che  formandosi  da  tale  armatura  una  spe- 
cie di  arco  di  più  pezzi,  si  dà  luogo  ai  toccamenti  e movi- 
menti delle  suddette  foglie,  alla  uiutazione  dei  contatti,  e quin- 
di alle  contrazioni  ? 

lo  credo  che  a questo  genere  di  arco  occulto  si  debbano 
tpielle  contrazioni , che  ottenne  1’  autore  del  Commentario  sul- 
r elettricità  animale,  allorché  egli  compresse  1’  armatura  sopra 

1 nervi,  o sopra  il  canal  midollare,  con  un  corpo  coibente, 
a cui  egli  assegna  l’uso  di  determinare  l’elettricità  animale  al 
detto  luogo,  e lo  chiama  perciò  determinante,  lo  non  negherò 
quest’  uso  altrimenti,  ma  attribuirò  liensi  reffelto,  non  a quel 
qualunque  moto  ed  impulso , che  il  suddetto  corpo  eccita  nel- 
le minime  parti  del  nervo , siccome  vuole  l'autore,  ma  piut- 
tosto alla  mutazione  dei  couiaili,  che  quello  induce  nei  varii 
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jiczà  lidie  foglie  die  formano  1’  armatura , per  la  quale  mu- 
tazione nascono  nuovi  archi,  od  ardii  piùfelid,  benché  qua- 
si sconosciuti;  e per  me,  determinante  delle  contrazioni  in  que- 
sti esperimenti  sarà  tutto  quello,  che  dà  occasione  alla  forma- 
zione di  un  nuovo  arco,  o di  uno  più  felice. 

Da  questa  cagione  similmente  possono  essere  state  indotte 
quelle  contrazioni,  che  alcuni  hanno  ottenute  applicando  un 
estremo  dell-’  arco  alle  armature,  1’  altro  ad  un  corpo  qualim- 
que  deferente,  per  ninna  maniera  comunicante  coll’  animale 
preparato;  quando  il  fenomeno  non  fosse  sutto  per  avventura 
da  ascriversi  alla  prima’ spezie  di  arco  occulto , per  una  qual- 
che non  avvertila  disunione  dell’  armatura.  Forse  per  non  a- 
ver  avuto  alcun  sospetto  di  quest’  arco  occulto  il  signor  Thou- 
venel  assegnò  al  semplice  contatto  delle  armature  del  nervo 
con  un  corpo  deferente  quelle  contrazioni , che  ottenne  allor- 
ché, avendo  immersa  sott’olio  la  rana  prep.arata,  salvo  una 
parte  delle  armature  eterogenee  del  nervo , toccò  queste  stes- 
se con  un  pezzo  eli  metallo;  e forse  per  lo  stesso  inganno, 
in  un  altro  esperimento  fatto  all’  aria  libera,  egli  attribuì  le 
contrazioni  al  contatto  del  vetro , dello  zolfo , o della  cera  lac- 
ca colla  doppia  armatura  eterogenea,  che  erano  da  attribuirsi 
alle  mutazioni  dei  contatti  indulti  per  lai  mezzi  nelle  armatu- 
re medesime , e non  altrimenti  a ijuella  forza  eccitatrice  da 
lui  immaginata,  di  egual  valore  ( giusta  il  parer  suo)  sì  nei 
metalli,  che  nei  xorpi  coibenti.  In  prova  di  questo,  s’egli  nel 
primo  esperimento  applicherà  una  sola  e non  interrotta  arma- 
tura al  nervo , e 1’  altra  di  natura  diversa  1’  appliclierà  all’  c- 
streniità  Ubera  della  prima , senza  che  in  nessuna  sua  parte  co- 
munichi coir  animale , in  tal  caso^  toccando  con  qualunque  me- 
tallo anche  de’  migliori  le  suddette  armature,  nel  luogo  pure 
della  loro  unione,  invano  aspetterà  egli  le  contrazioni;  se  nel- 
r altro  esperimento  userà  pure  delle  "stesse  cautele,  cioè,  die 
delie  due  foglie  eterogenee  una  sola  tocchi  f animale,  i suddetd 
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coipi  colbenii  non  ecciteranno  mai  le  contrazioni,  quando  que- 
ste non  nascessero  in  grazia  della  formazione  di  una  nuova 
specie  di  arco  occulto , che  sono  per  esporre  tra  poco . 

Ed  a chiarirsi  maggiormente  che  le  contrazioni  non  nasco- 
no da  veruna  forza  de’  metalli , ma  sì  bene  dall’  arco  che  es- 
si formano,  se  in  vece  delle  solite  piccole  armature  se  ne  a- 
doprino  altre,  grandi  quantunque  si  voglia  ed  estese,  ma  in  mo- 
do che  una  sola  tocchi  1’  animale,  come  nei  sopra  riferid  es- 
perimenti, ninna  contrazione  si  otterrà  giammai,  applicando  e- 
ziandio  a queste  stesse  armature  qualunque  metallo  de’  più  de- 
ferenti e di  qualunque  grandezza  , e con  esso  comprimendo 
a piacere  e smuovendo  le  medesime . 

Il  terzo  caso  (iuulmcnte  di  arco  occulto  si  pitò  considerare 
quello,  in  cui  si  forma,  o,  per  meglio  dire,  si  compie  1’  arco, 
fra  parte  e parte  lontana  dell’  animale,  per  la  umiilidi  pres- 
so che  insensibile  del  piano  stesso  coibente  su  cui  fassi  1’  espe- 
rimento . 1 

Si  prendano  due  gambe,  o della  stessa  rana,  o di  diverse, 
co’  loro  corrispondend  nervi  crurali  isolad  e separad;  si  armi 
il  nervo  crurale  ili  una  con  foglia  di  stagno,  il  nervo  dell’altra 
o M lasci  nudo , oppure  ( ciò  die  torna  meglio  per  la  maggiore 
pronte/j.a  e vivacitìi  delle  contrazioni)  si  anni  di  foglia  di  ot- 
tone, o si  faeda  poggiar  sopra  una  moneta  d’  argento  o d’  o- 
ro;  si  mettano  a couUitto  le  due  gambe,  o anche  i soli  piedi; 
indi  si  applidii  l'  arco  metallico  al  nervo  dell’  una , e al  nervo 
dell’  altra  : ecco  tosto  prondssime  e vivad  le  contrazioni  in 
ambe  le  gambe  : si  rimuovano  indi  dal  contatto  i piedi , si  ap- 
plichi nuovamente  1’  arco  alti  suddetd  nervi,  ricompariscono 
le  contrazioni , bendiè  sieno  divise  ed  isolate  le  gambe . 

Chi  da  quest’  uldino  esperimento  non  dedurrebbe , potersi 
avere  le  contrazioni  applicando  anche  solo  1’  arco  a pard  a- 
uimali  tra  loro  disgiunte  e divise,  senza  uopo  di  compierlo 
in  nissuna  di  esse?  Eppure  si  ingannerebbe , di  gran  lunga. 
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mentre , in  quest’  ultimo  caso , quella  leggiera  umidità  lasciata 
sul  piano  dall’  una  gamba , nell’  essere  condotta  vicina  all’  altra 
gamba , ella  si  è quella , che  compie  1’  arco  di  comunicazione 
fra  le  stesse  gambe;  in  fatti  se,  dopo  messe  a contatto  le  due 
accennate  parti  e poi  disgiunte,  si  abbia  1’  avvertenza  di  ripu- 
lire diligentemente  ed  asciugare  il  piano,  mancano  tosto  in 
ambedue  le  contrazioni. 

L’  arco  di  ciascuna  gamba , nel  caso  dell’  umidità , era  for- 
mato parte  dall’  arco  metaUico  applicato  al  nervo  o nudo  -o 
armato,  parte  dall’  altro  nervo  e ganrba,  e compito  in  ulti- 
mo dall’  umidità  lasciata  sul  piano  dalle  gambe , quando  fu- 
rono a vicendevole  contatto.  Kiuno  esempio  potrà,  se  mal 
non  mi  appongo  , addursi , che  meglio  di  questo  ne  mostri 
r arco  occulto  formato  e compito  dalla  pura  e semplice  u- 
midità , e in  conseguenza  la  presenza  e necesàtà  dell’  arco  , 
anche  dove  meno  si  crede . 

Questa  stessa  specie  di  arco  occidto  ci  fa  strada  a ravvi- 
sarne altre  molte,  e massimamente  quelle,  in  cui  1’  arco  fra 
parte,  e parte  di  animali  è compito  dall’  intima  c propria  u- 
inidità  dello  stesso  animale;  alla  virtù  del  qual  arco  occulto 
io  son  d’  avviso  che  si  debba  riferire  la  maggior  parte  del- 
le contrazioni , che  si  ottengono  quando  1’  arco  è applicato  a 
piirti  dell’animale  lontane  o dal  nervo,  o dal  muscolo,  o dall’  ti- 
no e dall’  altro , come  verrò  ora  esponendo.  All’  arco  pertanto 
formato  parte  dai  metalli,  parte  dalla  suddetta  umidità  io  cre- 
do appartenere  in  primo  luogo  quelle  contrazioni,  di  sopra 
riferite,  nate  da  porzioni  di  meuillo  si  piccole,  e poste  tan- 
to da  vicino  le  une  alle  altre , e in  si  piccola  parte  di  ner- 
vo che  non  sembrano  far  arco  : in  secondo  luogo  quelle , che 
insorgono  applic.ato  un  vero  e reale  arco  metallico  _o  in  due 
distinti  nervi,  o in  due  distinti  luoghi  del  medesimo  nervo,  e 
questi  o nudi , od  ambi  diversamente  armali , o armalo  l’ u- 
no,  nudo  1’  altro;  conlraùoni  che,  giusta  il  sentimento  di 
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multi,  escludon  1’  arco  da  nervo  a muscolo,  proposto  dal  Gal- 
vani; in  terzo  luogo  finalmente  quelle die  insorgono  nell’ ani- 
male vivente  e naturale,  mediante  1’  unione  e il  toctamento 
di  due  armature  tra  loro  diverse,  o dell’  armatura  di  foglia 
di  stagno  e di  una  moneta  o lamina  di  metallo , massimamen- 
te d’  argento , applicate , giusta  il  metodo  del  chiarissimo  si- 
gnor Volta,  a qualunque  parte  dello  stesso  animale;  il  che  ha 
fatto  credere  a questo  dutdssiino  fisico  ed  esperimentutore , va- 
no ed  Insussistente  il  circolo  del  Iluido  nerveo,  proposto  dal 
Galvani  tra  muscolo  e nervo. 

Ma  in  tutti  questi  casi  sembra , a vero  dire , che  l’ arco  non 
restringasi  ai  soli  punti  e termini  del  nervo,  ma  si  estenda  fino 
al  corrispondente  muscolo,  per  la  naturale  umiditlt  sia  sola- 
mente del  nervo , nell’  animale  preparato , sia  di  questo  e delle 
altre  parti,  nell’  animale  vivente  e in  isiato  naturale.  E in  ve- 
ro essendo  certo  c provato  da  tanti  fatti , che  1’  arco  ,condot- 
10  did  nervo  al  muscolo  sveglia  le  contrazioni , prima  di  am- 
metlcrtie  uno  nuovo  egualmente  efficace,  condotto  ad  altre  par- 
ti, e molto  più  condotto  alla  medesima  parte,  cioè  allo  stesso 
nervo,  sembra  essere  necessario,  giusta  le  prudenti  leggi  del 
filosofare , che  tal  nuovo  arco  non  possa  mai  riferirsi  al  primo , 
cioè  che  non  possa  mai  per  mezzo  d’ alcun  corpo  deferente  co- 
municare col  muscolo;  ma  qui  è certo  che  vi  comunica  per 
mezzo  dell’  uiuiditit  clic  dal  nervo  si  estende  fino  al  muscolo; 
dunque  il  supporre , che  le  contrazioni  di  sopra  esposte  si  ecci- 
tino pel  solo  arco  condotto  da  un  nervo  ad  un  altro , o da  par- 
te di  nervo  a parte  dello  stesso  nervo , sembra  contrario  alle 
gitisie  leggi  del  filosofare.  Lo  stesso  dicasi  ancora  relativamente 
a quelle  piccole  contrazioni,  die  talvolta  si  eccitano,  siccome 
nota  il  Galvani,  applicato  al  solo  muscolo  un  piccol  arco 
formato  di  stagnetta  e «li  lamina  o moneta  d’argento.  Dunque 
ancor  quando  1’  arco  metallico  è applicato  al  solo  nervo , o al 
solo  muscolo , occultamente  si  estende , per  mezzo  dell’  umiilità , 
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da  nervo  a muscolo , e si  può  considerare  come  aj;^licato  im- 
mediatamente a queste  due  pard. 

Questa  congettura  è resa , a mio  giudizio , non  poco  veri- 
simile  dagli  archi  esposti,  formati  parte  dai  nietalli  applicali 
all’  animale,  e parte  dall’  umidità  del  piano  su  cui  giace.  Ma 
molto  più -verisimile  si  rende  dagli  archi  applicati  alla  sola  u- 
midiià  del  piano,  e lungi  dilli’  animale;  mentre  si  ottengono 
quanto  mai  bene  le  contrazioni  se  io  formo  sul  piano  il  se- 
guente arco.  Si  tiri  una  striscia  di  umidità  sul  piano , dai  ner- 
vi fino  ad  una  data  distanza;  una  simile  si  conduca  dai  mu- 
scoli ; -indi  alla  estremità  di  una  si  applichi  una  piccola  foglia 
di  stagno,  e similmente  alla  estremità  dell’  altra  una  piccola 
foglia  di  ottone,  o in  quella  vece  una  moneta  d’argento;  ciò 
fatto , o si  applichi  un  arco  metallico  alle  dette  foglie , o pur 
si  diriggano  in  modo  che  vengano  a mutuo  contatto;  nell’u- 
no e nell’  altro  caso  si  avranno  tosto  le  contrazioni . 

Or  quest’  arco,  a cui  si  debbono  le  contrazioni,  non  è e- 
gli  formato  dai  metalli  e compito  dall’  umidità?  quale  diffe- 
renza vi  ha  egli  tra  questo  arco , e quello  che  supponiam  noi 
farsi  e compiersi  nell’animale  per  1’ umidi  di  naturale,  salvo 
quella  del  sito  ? Ma  il  sito  non  è atto  a cangiar  forza  e natu- 
ra nell’  arco;  dunque  le  contrazioni  nei  casi  sopra  esposti  dipen- 
deranno da  un  simil  arco.  Forse  questa  uniformità  e somi- 
glianza d’  arco  si  accorderà  non  dilHcilmente  nell’  animale  pre- 
parato , ma  non  così  nel  vivente  e naturale , in  cui  1’  umidi- 
tà , die  compie  1’  arco , non  è circoscritta  ed  isolata  com’  è nel 
preparato,  ma  ovunque  ugualmente  diffusa.  La  differenza  è 
realmente  somma  ; nè  io  mi  sarei  avventurato  di  ricorrere  al- 
r arco  occulto  della  umidità,  nell’  animale  vivente , se  un  nuo- 
vo esperimento  fatto  nell’  animai  preparato,  in  parità  di  cir- 
costanze con  quelle  dell’  animale  vivente  e naturale , non  mi 
avesse  resa  probabile  la  presenza  e l’ attività  dell’  arco  forma- 
to in  parte  dalla  umidità,  ancordiè  non  circoscritta.  S’'iniuuidisca 
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buona  parte  di  ua  piano  coibente,  come  di  vetro;  nel  mez- 
zo di  questa  umidità  si  collochi  1’  animale  preparato;  indi  si 
applichino  sovra  di  essa , a qualche  distanza  dall’  animale  ( ora 
maggiore’,  ora  minore  secondo  i varii  gradi  di  forza  naturale 
di  questo),  o le  due  listarelle  accennate,  o la  proposta  lista- 
rcUa  e la  moneta:  nell’  atto  del  contatto  di  queste  due  sostan- 
ze metalliche  compariranno  alcune  contrazioni , piccole  per  lo 
più , ma  sensibili  e patenti . 

In  questo  esperimento  l’ umidità  non  è circoscritta,  ma  ovun- 
que difìiisa,'  dunque  parimente,  benché  nell’ animale  vivo  e na- 
turale r umidità  non  sia  circosciiua , può  formarsi  e compier- 
si un  arco  abbastanza  attivo,  sebbene  di  minor  forza  e va- 
lore, che  nel  penultimo  esperimento.  In  faui  le  contrazioni 
che  si  ottengono,  per  mezzo  dell’  esperimento  del  Volta,  nell’a- 
nimale vivo  e naturale , sono  d’  ordinario  molto  meno  pron- 
te e vigorose  di  quelle , che  si  ottengono  nell’  animale  morto 
e preparato . 

Ma  che  ninno,  o almen  piccolo  impedimento  ponga  al- 
r azione  dell’  arco  artifiziale  1’  umidità  dell’  animale  ovunque 
dilfusa,  sembra  anche  meglio  comprovarlo  il  seguente  esperi- 
mento. Si  applichino  ad  uno  dei  nervi  crurali  nell’  animale 
preparato  due  piccole  foglie  di  metallo,  l’una  di  stagno,  l’al- 
tra di  ottone , ma  ben  contigue , siccome  abbiamo  di  già  pro- 
posto parlando  degli  archi  occulti;  quindi  si  ponga  F animale 
soti’  acqua , cercando  che  le  suddette  foglie  non  si  spicchino 
dal  nervo , al  qual  fine  sarà  opportuno  il  rivolgerle  alcun  po- 
co sopra  il  medesimo;  si  muova  indi  F acqua  tuffandovi  qual- 
che corpo,  o in  altra  qualunque  maniera:  ai  moti  dell’  acqua 
anche  più  piccoli  insorgeranno  le  contrazioni , ove  la  forza  na- 
turale tlelF  animale  sia  vigorosa . Tali  contrazioni  dipendono 
«lalle  mutazioni  de’  Contatti  tra  le  due  foglie  ; mutazioni  nate 
tlalla  pressione  dell’ una  foglia  contro  dell’altra,  per  l’urto  del- 
le piccole  onde  dell’  acqua  eccitate  dal  moto  impresso  nella 
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medesima  : in  somma  insorgono  queste  contrazioni  per  k stes- 
sa ragione,  e pressoct:liè  nella  stessa  maniera,  che  dicemmo 
succedere , fatto  1’  esperimento  fuori  dell’  acqua , allorché  <pia- 
liinquQ  piccol  moto  ed  urto  si  comunica  alle  suddette  foglie; 
dunque  l’acqua,  che  circonda  tutto  l’animale,  e bagna  tutte 
le  sue  parti , non  ha  perturbato , o almeno  ha  impedito  di  po- 
co refl'etto;  dunque  il  medesimo  arco  agisce  tanto  sott’  acqua, 
che  fuori;  dunque  neppure  1’  umidith  dilTiisa  dentro  1’  anima- 
le impedirà  1’  azione  degli  ardii  artifiziali. 

Qui  però  non  è da  passar  sotto  silenzio , che  le  contrazioni 
muscolari  si  destano  ancora  immergendo  l’animale  nell’  olio, 
e comprimendo  con  qualche  corpo  coibente  1’  una  foglia  me- 
tallica contro  F altra  ; se  non  che  riesce  più  difficile  1'  espeii- 
mento , per  la  difficoltà  che  s’  incontra  nel  tener  bene  adatta- 
te le  piccole  porzioni  di  foglie  metalliche  si  all’  animale,  che 
tra  di  loro,  e tenute  che  sieno , nell’  indurre  tra  esse  nuovi 
contatti , disturbandole  troppo  facilmente  il  frapposto  olio  : tut- 
tavia se  si  giunga  a comprimere  le  dette  foglie  in  modo  che, 
smosso  l’  olio,  vengano  a contatto,  si  hanno  le  contrazioni, 
bensì  minori  che  nell’  acqua,  non  lasciando  mai  F olio  tanta 
libertà  ili  contatti  come  F acqua , e colla  sua  forza  coibente 
facilmente  disturbando  F efl'etto  delle  contrazioni  . Ma  non 
ostante  però  questa  difficoltà  le  contrazioni  avvengono;  dunque 
avvengono  circondando  F animale  si  coll’  acqua,  che  coll’  o- 
lio;  dunque  il  fluido  esterno  o nulla,  o poco,  in  questo  spe- 
rimento ( in  coi  esso  fluido  non  è costretto  a formar  porzio- 
ne d’arco),  è a parte  dell’ effetto , egualmente  succedendo  que- 
sto se  sia  detto  fluido  coibente,  o deferente;  diuique  in  esso 
esperimento  non  è formato  F arco  dal  fluido  esterno , ma  lo 
è bensì  dall'interno,  siccome  abbiamo  proposto. 
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CAPO  IX. 


Di  alcune  conseguenze  che  trar  si  possono  dalle  dottrine , 
e dagli  esperimenti  proposti . 


Pi'iina  di  parlare  dell’arco  naturale,  che  proporremo  in 
ulliiiio  |Ser  via  solameiiie  di  congetuire,  fondale  però  su  fatti , 
siubilLimo  tulio  ciò  che  per  vera  e legittima  conseguenza  si 
può  dedurre  dai  nuovi  esperimenti  del  Galvani,  e dai  miei. 
Ed  in  primo  luogo  sembra  per  essi  certo,  che  tutte  le  con- 
trazioni muscolari  ottenute  cogl’  indicati  nuovi  artifìzi  dipenila- 
no  da  un  fluido  sottilissimo,  e questo  elettrico,  da  qualunque 
fonte  poi  egli  sw  derivato.  In  fatti  la  cagione  delle  proposte 
conU'azioni  è un  agente,  che  opera  istantaneamente,  che  nel  pro- 
dur  1’  eflctto  fa  un  certo  determinato  circolo  per  certi  determina- 
ti corpi  Linto  fluidi,  quanto  solidi,  e questi  duri  anche,  e mol- 
to compatti  ; dunque  sembra  manifesto , che  un  tale  agente 
altro  non  possa  essere  che  un  fluido  sottilissimo;  che  egli  sia 
poi  elettrico,  par  che  da  questo  si  deduca,  che  quei  mede- 
simi corpi  che  ilanno  il  passaggio  al  fluido  elettrico,  chiama- 
ti perciò  conduttori,  come  metalli,  acque  ec.,  lo  danno  an- 
che a questo  ; che  quelli  clte  lo  negano  al  primo , detti  per- 
ciò coibenti,  come  vetro,  resina,  olio  ec.,  lo  negano  simil- 
mente a questo.  Inoltre,  giusta  tutti  gli  esperimenti  su  di  que- 
sto nuovo  soggetto  tentati  dal  Galvani , e da  altri  dottissimi 
sperimentatori , e da  me  pure , l’ azione  di  questo  fluido  è de- 
terminata solamente  dall’uso  dell’arco  conduttore,  la  qual  prò-, 
prietii  certo  di  agire,  mediante  l’arco,  non  si  sa  che  competa  ad 
altro  fluido,  fuorché  all’  elettrico.  Di  più  tra  i medesimi  corpi 
conduttori,  tpielli  che  danno  lut  più  felice  passaggio  al  fluido 
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el(!tliico , lo  danno  paninente  più  felice  al  fluido  che  produce 
le  contrazioni.  Tali  sono,  pet  F elettri  ci  là  comune,  i metalli,  in 
]>aragone  dell’  acqua  j tali  l’argento,  e 1’  oro,  in  paragone  de- 
gli altri  metalli;  e tali  sono  pure  relativamente  al  flùido  au- 
tore delle  contrazioni,  come  abbiamo  osservato. 

In  fine,  giusta  tutti  gli  esperimenti  fatti  fin  qui,  F azione 
di  questo  fluido  è determinata  singolarmente,  o più  prontamen- 
te e con  maggiore  efUcacia  dal  contatto  dei  lembi , o delle 
punte,  o degli  aifgoli  de’  corpi  conduttori.  Ma  questi  caratte- 
ri sono  essenziali  e specifici  del  fluido  elettrico;  dunque  ogni 
ragion  conduce  a credere,  che  il  suddetto  fluido  sia  non  sola- 
mente analogo  al  fluido  elettrico , ma  realmente  ed  essenzial- 
mente elettrico  ; in  quella  guisa  che,  trovandosi  in  un  fluido 
aeriforme , per  esempio  nell’  aria  deflogisticata , i caratteri  spe- 
cifici delf  aria  comune,' quali  sono  il  servire,  alla  respirazio- 
ne, ed  alla  combustione  e sostentamento  della  fiamma,  non 
solo  (juesto  fluido  si  crede  analogo  all’  aria  comune , ma  si 
crede  assolutamente  e si  chiama  vera  aria  reale,  quantunque 
abbia  alcune  proprietà  diflerenii  da  quelle  dell’  aria  comune: 
cosi  elettrico  .sarà  e dovra.ssi  dire  il  fluido  ecrilanie  le  con- 
trazioni, ({uamunque  tibbia  alcune  particolarità  dissimili  da  quel- 
le del  fluido  elettrico  comune,  quali  sono  il  non  agire  a di- 
sian'za  initochè  minima , il  non  mutarsi  punto  F effetto  o si 
faccia  1’ esperimento  nel  vuoto,  oppnr  nel  pieno,  come  ha  os- 
servato ultimamente  il  signor  Aldini,  il  non  manifestar  l’azio- 
ne sua  pel  contatto  dei  corpi  deferenti , quando  questi  non  sie- 
no  applicati  a modo  di  arco;  ed  altre  differenze,  chè  più  op- 
portunamente altrove  riferiremo . 

Atteso  dunque  queste  differenze  e singolarità  che  si  rinven- 
gono in  questo  flunlo , che  lo  distinguono  in  parte  dall’  elet- 
tricità comune , ma  die  nei  caratteri  essenziali  lo  mostran  una 
cosa  medesima  con  questa , a me  sembra  giusta  e ragionevo- 
le la  denomiuazione , che  gli  è stata  data  dal  Galvani , di 
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fluido  eleltrico  animale , piuttosto  che  quella  di  fluido  analo- 
go all’  elettrico,  come  è piaciuto  ad  altri.  Stabilita  per  tal 
modo  la  natura  elettrica  di  questo  fluido,-  facciamoci  ora  ad 
esaminare  se  egli  risegga  nell’  animale,  o nei  corpi  condutto- 
ri die  si  applicano  a modo  di  arco , che  è lo  stesso  che  di- 
re se  sia  estrinseco,  o intrinseco  all’  animale.  Il  che  per  is- 
coprire  colla  maggior  chiarezza  possibile , prendiamo  a rin- 
tracciare la  cosa  da’  suoi  principii. 

In  qualunque  ipotesi  è certo  , die , per  avere  azione  e mo- 
to dipendente  dall’  elettricità , è necessario  che  vi  sia  flisequi- 
librlo  nella  medesima;  dunque,  acciò  si  abbiano  le  accennate 
contrazioni  muscolari,  fa  d’  uopo  che  vi  abbia  questo  disequi- 
librio o nei  corpi  deferenti  che  si  applicano  -all’  animale , o 
nell’  animale  stesso,  o tra  questo  e quelli.  Se  nei  corpi  defe- 
renti, le  contrazioni  si  avranno  per  la  restituzione  dell’  equili- 
brio tra  parte  e parte  dei  detti  -corpi,  mediante  l’animale, 
ossia , giusta  1’  opinione  del  signor  Volta , mediante  il  passag- 
gio della  eleitridtà  pei  nervi.  Se  risegga  il  disequilibrio  uel- 
F uniinule , le  contrazioni  nasceranno  per  la  restituzione  sud- 
detta tra  parte  e parte  dell’  animale , mediante  i corpi  defe- 
renti. .Se  (Inalmcnte  F accennato  disequilibrio  sia  tra  i corpi 
deferenti  e F auiiuale , insorgeranno  le  contrazioni  per  la  det- 
ta restituzione  tra  questo  e quelli  o nel  ricevere , o nel  da- 
re la  sovrabbondante  elettricità.  Veggiamo  ora  dove  più  veri- 
similmente  risegga.  F.  incominciando  dai  metalli  (dai  quali, 
singolarmente  dal  chiarissimo  signor  Volta,  sospettasi  die  par- 
ta F elettricità,  autrice  delle  suddette  contrazioni),  sembra  che 
in  questi  non  possa  stabilirsi  un  tale  dbeqtiilibrio;  mentre  o 
sono  eterogenei  e di  un  sol  pezzo , o eterogenei  e di  più  pez- 
M , o sono  finalmente  omogenei  : se  omogenei  e di  un  sol  pez- 
zo , come  per  esempio  un  pezzo  di  argento , o questo  è egua- 
le in  tutto  di  sostanza,  eguale  di  forma,  di  pulimento,  di  gran- 
dezzaj  ed  allora  non  si  può  supporre  in  esso  ragionevolmente 
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disequilibrio;  o è ineguale,  siccome  vuole  il  signor  V'olta,  e 
neppure  sembra  potersi  supporre  allora  tal  disequilibrio , men- 
tre , qualunque  sia  la  detta  ineguaglianza , uopo  è in  fine , che 
r elettricità  dell’  una  parte  si  ponga  in  equilibrio  con  quella 
dell’  altra,  e in  conseguenza  per  lutto  il  corpo,  essendo  le  par- 
ti, che  costituiscono  ud  pezzo  di  metallo,  insieme  aderenti  c de- 
ferenti . Lo  stesso  vale  se  il  suddetto  corpo  metallico  omoge- 
neo sia  di  due , o più  pezzi  ; perchè  o questi  sono  in  tutto 
eguali,  e allora  non  vi  avrà  dilTercnza  tra  di  loro  alcuna  di 
elettricità , tutto  sarà  in  un  perfetto  equilibrio  ; o sono  disegna- 
li, e allora  ponendoli  a contatto,  prima  di  applicarli  all’  ani- 
male, e lungo  tempo  lasciandoveli , necessariamente  dovrebbe 
stabilirsi  1’  etjuilibiio  tra  di  loro;  dunque  applicati  allora  all’a- 
niinale  o non  dovrebbe  aveìsi  contrazione  alcuna , o sarebbe 
pochissima  e piccolissima  ; ma  le  contrazioni  si  hanno  grandi , 
forti,  e molte,  egualmente  che  si  hanno  senza  por -prima  i 
suddetti  pezzi  tra  di  loro  a contatto  ; dunque  il  richiesto  dise- 
quilibrio nè  risiede,  nè  può  risedere  ne’  più  pezzi  di  metallo 
proposti,  cioè  omogenei  e solo  ineguali  di  sostanza,  di  forma, 
di  politura , di  grandezza  ec. 

Queste  stesse  ragioni  ne  conducono  con  ugual  forza  a cre- 
dere, che  tale  dlset[uilibrio  non  possa  trovarsi  neppure  tra  i 
metalli  eterogenei  che  compongono  1’  arco,  sleno  questi  con- 
tinuati o divisi;  mentre  o sieno  le  parli  di  essi  naturalmente 
a contatto,  come  nell’  arco  continuato  c di  un  solo  pezzo,  o 
vi  si  pongano  artifizialmcnte , come  nell’  arco  formato  di  più 
pezà , sempre  F elettricità  dell’  una  parte , trattandosi  di  cor- 
pi deferenti,  deve  porsi  in  equilibrio  colla  clettridtà  dell’  altra: 
però  non  potrà,  mai  aversi  disequilibrio,  trattandosi  anche  di 
metalli  eterogenei  che  formino  F arco. 

Rimane  dunque , a mio  giudizio , provato , che  il  richiesto 
disequilibrio  d’ elettricità  non  -risiede  ne’  metalli . Ciò  che  si  è 
fin  qui  detto  de’  metalli  che  formano  1’  arco,  vuoisi  intendere 
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egualmente  degli  altri  corpi  deferenti , non  solo  essendo  es- 
si omogenei,  come  il  carbone,  ma  eterogenei  eziandio  come 
carbone  ed  acqua.  Dunque  ri  può  stabilire  generalmente,  che 
il  disequilibrio  d’  elettricità , da  cui  forza  è che  traggano  ori- 
gine le  suddette  contrazioni  muscolari,  non  trovasi  uc'  corpi 
deferenti  che  si  applicano  all’  animale . 

Ma  neppur  sembra  poter  rinvenirsi  disequilibrio  tra  i corpi 
deferenti  e 1’  animale,  disequilibrio  che  basti  a produrre  il  fe- 
nomeno di  cui  si  tratta;  il  che  per  conoscere  chiaramente,  ri 
stabilisca  prima  di  tutto,  tal  disequililtrio  dover  nascere  o per 
ima  elettricità  sovrabltondantc  ne’ corpi  deferenti,  e deficiente 
nell’  animale , os  ia  positiva  in  quelli , negativa  in  questo , o 
tutto  al  contrario . Ciò  stabilito , immaginiamo  il  primo  caso , 
cioè  di  elettricità  sovrablmndaiite  nei  corpi  deferenti , c segna- 
tamente nei  mcinlli,  che  sono  i più  atti  ad  eccitare  le  con- 
trazioni. Se  da  tale  disequilibrio  nascessero  queste,  bastar  do- 
vrebbe per  eccitarle  un  sol  contatto  de’  suddetti  corpi  con  un 
sol  punto  qualuni^uc  dell’  animale:  ma  un  sol  contatto  dei  me- 
desimi in  un  sol  punto , anche  di  un  nervo  , non  mai  è sufficien- 
te ad  eccitare  le  contrazioni,  c due  contatti  vi  si  richieggono, 
fatti  contemporaneamente  in  due  punti  distinti  dell’  animale,  sic- 
come mostra  la  necessità  dell’  arco  per  ottenere  le  sudilette  con- 
trazioni ; dunque  neppure  dal  supposto  di.sctjuilibrio  tra  i cor- 
pi deferenti  c 1'  animale  sembrano  poter  nascere  le  dette  con- 
trazioni . ^ 

Ella  è certamente  cosa  maravigliosa  il  Vedere  un  vastissi- 
mo pezzo  di  metallo , a cui  sieno  uniti  molti  altri  gran  pez- 
zi di  diversi  metalli,  e questi  comunicanti,  se  si  vuole,  col 
suolo , o con  un  fiume , non  eccitare  il  minimo  movimento , ove 
tiJ  pezzo  sia  applicato  ad  un  sol  punto  deU’auimale  preparato, 
ed  anche  al  nervo , e invece  eccitarlo  grandissimo  una  linea  di 
stagnetta  ed  una  piccola  moneta  di  argento  poste  a conuitlo, 
ove  si  applicliino  a due  differenti  punti  del  medesimo  animale. 
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Nè  si  può  giò  con  giusta  ragione  credere , che  si  ottenga  in 
quest  ultimo  caso  1’  effetto , perchè  un  solo  contatto  non  sia 
bastevole  a far  sì,  che'  1’  animalo  attragga  1’  elettricità  sovrab- 
Ixmdaiitc  dei  metalli  nella  copia  necessaria  per  le  contrazio- 
ni, ma  vi  sia  d’uopo  di  due  contatti;  nieutre,  se  ciò  fosse, 
sembra , che , per  potersi  ottenere  tale  esaurimento  di  elettricità , 
supplir  potesse  ai  due  contatti  una  piti  ampia  superficie;  ep- 
pur  questa  a nulla  vale.-  Or  quaniT  anche  fossero  pure  richie- 
sti i due  contatti , perchè  1’  animale  attraesse  tutta  la  sovrab- 
bondante elettricità  dei  detti  metalli  necessaria  ad  eccittire  le 
contrazioni;  contro  ciò  die  ne  mostra  la  ragione,  pure  ove  una 
volta,  per  mezzo  de’ suddetti  contatti,  si  fosse  ottenuta  la  li- 
bera c totale  comunicazione  della  elettricità,  tutto  dovreblze  es- 
sere in  equilibrio,  ninna  contrazione,  a nuovi  contatti,  do- 
vreblte  più  insorgere  ; dò  non  ostante  ripetonsi  queste  con- 
trazioni le  dicci , le  venti , le  trenta  e più  volte , sebben  sie- 
no  isolati  1’  animale  e 1’  arco;  dunque  non  possono  nascere 
da  questa  sovrablxtndanza  di  elettricità  dei  metalli  sopra  quel- 
la dell’  animale,  ossia  da  diseqitilibrio  tra  il  metallo  che  ne 
abbondi  , e 1’  animale  che  ne  scarseggi . Di  più  un  tal  dise- 
quilibrio verrebbe  tolto  maneggiando  1’  arco  metallico  le  tan- 
te volte,  come  si  fa  per  intraprendere  e reiterare  1’  esperi- 
mento; pure  non  ostante  questi  replicati  e,  direi  quasi,  in- 
finiti tocca  menti,  si  hanno  le  contrazioni,  egualmente  che  se 
r arco  si  adoperi  isolato  ; non  possono  • dunque  le  contrazioni 
aver  origine  da  un  tale  disequilibrio.  A tutto  questo  finalmente 
si  aggiunga , ottenersi  egtialmentu  le  contrazioni  se  1’  arco  sia 
immerso  in  un  fluido  coibente  come  1’  aria , che  in  un  defe- 
rente come  P acqua  ; ed  io  tui  lusingo  die  vedrà  ognuno  chia- 
ramente r insussistenza  di  questa  ipotesi. 

Ma  potrebbe  a taluno  veuir  in  mente  di  opporre , che  tutto 
questo  si  verifidierebbe  quando  i metalfi,  spogliati  uua  volta  del- 
la sovrabbondante  loro  elettridtà , non  potessero  sul  momeuto 
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rivestirsi  di  una  nuova  , eguale  alla  prima,  attraendola  co- 
stantemente dall’  atmosfera  : ma  niente  osta  che  ciò  non  pos- 
sa succedere;  così  le  ragioni  e i fatd  fin  qui  addotti  non  di- 
mostrano bastantemente  la  iusussisteiua  del  detto  disequilibrio 
tra  i metalli  e 1’  animale . 

Per  togliere  questa  difficolth  kisla  il  rammentarsi,  che  av- 
vengono rcplicatamente  le  contrazioni  per  molte  « multe  vol- 
te , tolto  eziandio  ogni  commercio  dell’  atmosfera  coll’  arco  e 
coir  animale,  come  dimostrano  gli  espcrmienti  del  Galvani; 
secondo  i quali,  immerso  1’  animale  c 1*  arco  a grandi  profon- 
dità nell’  olio , le  contrazioni  succedono , egualmente  che  se  l’a- 
uimale  e l'arco  fossero  immersi  nell’ atmosfera,  e come  pro- 
vano mollo  più  quelli  del  Sig  Aldini  fatti  nel  vuoto , col  mez- 
zo di  una  macchina  da  lui  ingegnosamente  inventata . 

Ma  finalmente,  per  restar  appieno  convinti,  che  dalla  elellrici- 
tà  sovrabbondante  del  metallo  non  possono  indursi  le  contra- 
zioni muscolari , si  rifletta  solo , che  due  pezzi  di  foglia  me- 
tallica , r uno  di  stagno , it  ottone  1’  altro , ambi  quadrali , 
ciascuno  di  una  sola  linea  di  Parigi , cioè  contenenti  una  mi- 
nima elettricità,  eccitano  le  contrazioni,  e (peste  gagliardis- 
sime, egualmente  in  una  gamba  di  una  rana,  che  in  quella 
di  un  pollo , di  un  agnello , di  un  vitello , di  un  cavallo , di 
un  uomo. 

Clii  non  ravvisa,  dalla  enorme  spropoezione  tra  questi  ef- 
fetti e la  supposta  cagione,  la  insussistenza  e falsità  della  me- 
desima? Eppure  r esperienza  ci  assicura  .di  questo;  mentre  se 
le  suddette  tiue  foglie  si  applichino  ambe  al  nervo  crurale 
scoperto  nell’  animale,  indi  si  facciano  venire  a contatto,  vc- 
(kannosi  le  gambe  come  trar  calci  veementi:  lo  stesso  abbia- 
mo osservato  avvenire  se,  tagliato  il  detto  nervo  presso  l’u- 
scita del  bacinetto , si  applichi  al  medesimo  la  foglietta  di  sta- 
gno , e ad  un  muscolo  della  gamba  quella  di  ottone , indi , 
mediante  un  qualche  corpo  coibente , si  pieghi  e dirigga  il 
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mciluMino  nervo  in  modo , che  la  foglia  di  stagno  venga  con- 
dotta a contatto  con  quella  di  ottone:  1’  esperimento  succe- 
de tanto  allorchfe  1’  animale  è vivo,  quanto  poco  dopo  uc- 
ciso; anzi  in  questo  caso  sogliono  essere  le  contrazioni  più 
gagliarde , massimamente  se  si  fa  perire  1’  animale  collo  scan- 
narlo . 

Quanto  si  è detto  fin  qui  relativamente  ai  corpi  metallici,  è 
chiaro  potersi  «lire  ancora  relativamente  a qualunque  corpo 
deferente , che  si  applichi  all’  animale.  Tutte  cjueste  ragioni  per- 
tanto , e tutti  questi  fatti  ci  sembrano  porre  fuori  di  dubbio , 
che  un’  eleltriciUi  sovrabbondante  dei  medesimi  corpi  deferenti 
non  è dessa,  che,  passando 'nell’ animale  per  porsi  in  equili- 
brio , ecciti  le  suddette  contrazioni . 

Ma  queste  stesse  ragioni  ben  ponderate , e questi  stessi  fat- 
ti ci  dimostrano  egualmente  non  poter  essere  1’  autrice  delle 
contrazioni  la  sovrabbondante  elettricità  degli  animali;  mentre, 
per  indurre  l’equilibrio  in  questo  caso,  basterebbe  pure  il  con- 
tatto dell’  animale  coi  detti  corpi  in  un  punto  solo,  ciò  che 
ò contrario,  come  abbiam  veduto,  al  fatto;  ed  inoltre  una  linea 
<|uadrata  di  metallo  non  potrcblK»  mai  avere  una  aipacità  al- 
ta a ricevere  tal  quantith  di  fluido  elettrico , che  bastasse  etnial- 
niente  a muovere  una  gamba  di  una  rana,  che  quella  d’  un 
vitello,  d’ un  cavallo  cc.;  dunque  sembra  chiaro  c provato, 
che  il  disequilibrio  proposto  non  può  essere  neppure  tra  i cor- 
pi deferenti  e 1’  animale;  resta  perciò  a cercarlo  nell’  anima- 
le medesimo . 

Tale  disequilibrio  nell’ animale  o deve  esservi  naturalmente, 
o deve  esservi  indotto  dagli  artifizi . Se  naturalmente , con- 
verrà confessare,  che  nell’animale  v’abbia  macchina  particolare 
atta  a dar  luogo  a questo  disequilibrio , e d’ uopo  sarà  chiamar 
animale  una  tale  elettricità  per  denotare , non  una  elettricità 
qualunque , ma  una  particolare , applicata  ad  una  particolar  mac- 
cliina:  se  poi  il  diseipiibbrio  è indotto  dagli  artifizi,  basterà 
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coiisiilorar  1' animale  come  un  corpo  umido  qualunque , sicco- 
me ne  avvisa  il  signor  Volta . 

Or  veggiamo  come  voglia  ragione,  cd  esiggano  gli  esperi- 
incnli , che  si  creila  nascere  questo  diseiiuilibrìo  : e incomin- 
ciando dalla  supposizione  degli  artifizi,  come  da  quella  che  ha 
per  se  1’  opinione  e le  congetture  di  uno  dei  più  celebri  fisici 
ed  csperimentatori  del  nostro  secolo , quale  si  è lo  stesso  signor 
Volta,  esaminiamone  la  forza  egli  argomenti.  Secondo  que- 
sto ilotio  autore  T elettricità  dunque  esiste  nell’animale  come 
in  un  corpo  umido  qualunque,  ed  è posta  in  moto  ed  in  una 
specie  di  circolo , e per  conseguenza  in  un  vero  disequilibrio , 
dalla  vaila  facoltà  dei  metalli,  alcuni  de’ quali  la  cacciano  dai 
corpi  umidi , come  lo  stagno  , altri  ila’  medesimi  1’  attraggono , 
come  r argento , e quindi  si  vede  ehiaramente,  dice  egli,  la 
necessità  della  eterogeneità  del  metalli  per  ottenere  le  contra- 
zioni. Or  se  nel  ctunmino , prosegue  1’  autore,  che  farà  l’elet- 
tricità da  una  parte  dell’  animale  all’  altra , in  occasione  di  es- 
sere cacciala  dall’  un  metallo  ed  attratta  dall’  altro,  s’  incon- 
trerà in  qualche  nervo,  ella  vi  farà  stimolo,  e ne  ecciterà  la 
forza  uervea,  dalla  quale  poi  saranno  prodotte  le  contrazioni. 
Questa  e 1’  opinion  sua , e queste  le  sue  ingegnose  congetture. 

.Siami  peri)  permesso  di  fare  su  di  queste  alcuna  breve  e 
semplice  rillessione . E in  primo  luogo  considerando , che  itn 
solo  c semplice  metallo,  ben  levigato  in  ogni  parte  di  sua  su- 
perficie, come  pure  il  solo  e semplice  mercurio,  applicato  al- 
le nude  parti  dell’  animale  ( come  abbiamo  riferito  trattando 
dell’ arco  omogeneo),  e die  in  oltre  due  pezzetti  della  mede- 
sima foglia  di  stagno  applicati  al  nervo  crurale  di  tin  vitel- 
lo, recentemente  ucciso,  in  due  opposti  punti,  e condotti  colle 
loro  estremità  liltere  a contatto  ( come  altrove  si  disse  ) produ- 
cono costantemente  le  contrazioni,  ne  vengono  da  ciò  due  le- 
gittime conseguenze^  la  prima,  che  tali  contrazioni  non  sono 
accidentali;  la  seconda,  che  nè  la  cUversità  ed  eterogeneità  dei 
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rnctalli,  nè  la  facoltà  dell’  uno  di  smuovere  1’  eleitiicità,  ilel- 
r altro  di  altrarla  sono  la  vera  ed  efliclente  cagione  del  feno- 
meno delle  contrazioni,  ottenendosi  appieno  senza  te  medesime. 

Ma  viene  tolto  a’  metalli  ogni  diritto  di  causa  efficiente  del- 
le contrazioni,  sieno  essi  eterogenei  o noi  sieno , tosto  che  il 
solo  carbone  è capace  di  produrre  le  contrazioni;  viene  esso 
tolto  egualmente  al  flogisto  esistente  nel  carbone,  tosto  che 
le  eccita  ancora  la  sola  actjua , come  in  appresso  dimostrere- 
mo . Che  se  in  un  solo  c semplice  metallo , o nel  solo  carbo- 
ne, o neir  acqua  sola  voglia  pure  il  Volta  ravvisare,  come  io 
non  nego , qualclie  eterogeneità , mi  sia  però  permesso  di  ri- 
flettere, che  questa  eterogeneità  supposta  non  basterebbe  a 
produrre  il  detto  disequilibrio  nell’  animale , e in  conseguen- 
za le  contrazioiù,  (piando  non  si  ammettesse  ancora,  che  1’  e- 
terogeneità  d’ un  estremo  dell’arco,  cpialunrpie  sia,  fosse  co- 
stantemente dùssimile  da  quella  dell’  altro , acciò  l’ tino  potes- 
se avere  la  facoltà  di  smuovere  o alterare  in  qualunque  mo- 
do r elettricità  esistente  nell’  animale , 1’  altro  poi  la  facoltìi  di 
attrarla  o alterarla  diversamente:  ma  come  supporre  tale  co- 
stante diversità  nelle  parti  del  medesimo  metallo,  del  mede- 
simo carbone,  della  medesima  acqua  che  vengono  a contatto 
coll'animale?  Chi  non  vede,  che  ima  tale  costante  diversiUi  non 
può  non  essere  più  immaginaria,  che  vera  e reale?  Dunque 
ancorché  si  accordi  1’  eterogeneitì»  dei  detti  corpi , siccome  ta- 
le eterogeneità  deve  essere  distribuita  presso  che  egualmente 
in  tutte  le  parti  dei  suddetti  corpi , ne  viene  che  essa  non  po- 
trà produrre  il  detto  necessario  discijuilibrio  nell’  animile,  se 
prima  naturalmente  non  vi  esisteva . 

Ma  se  non  può  produrlo  1’  eterogeneità  o dei  metalli,  o d’al- 
tri corpi  deferenti,  lo  potrà  per  altro  il  diverso  stato  in  cui 
si  trova  una  pane  naturale,  o nuda  dell’  animale,  da  quello  di 
una  armata , oppure  il  diverso  tempo  dell’  applicazione  di  una 
estremità  dell’  arco,  da  quello  dell'  applicazione  dell’  altra.  La 
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prima  opinione  è del  signor  Carradori,  1’  altra  del  signor  Cal- 
dani, ambi  celebri  fisiologi,  e valenti  sperimentatori.  Nella  par- 
te annata  di  siagncUa  o di  altro  metallo,  dice  il  signor  Car- 
radori, per  essere  il  suddetto  metallo  miglior  deferente,  ed  at- 
traente dell’  elettricità,  di  (juello  die  lo  sia  il  fluido  animale, 
concorrerà  e si  cumulerà  in  maggior  quantità  1’  elettricitìi,  dif- 
fusa egualmente  in  tutto  f animale  come  in  un  corpo  umido 
(|ualiin(|ue;  ma  non  può  farsi  questo  cumulo  d’  elettricità  mag- 
giore nella  parte  armata , che  non  resti  poi  ella  mancante  nel- 
le altre  parli,  nè  questo,  senza  che  nasca  disequilibrio;  dun- 
(jiic  il  disc([uilibrio,  die  non  può  negarsi  necessario  per  otte- 
nere le  contrazioni,  non  esiste  natnralinente  nell’  animale,  ma 
vi  è indotto  dal  suddetto  artifizio. 

A (ptesta  ingegnosa  congettura  sembrano  opporsi  non  poco 
le  contrazioni , elicsi  hanno  usando  un  solo  e semplice  arco, 
ed  anche  omogeneo,  senza  la  minima  arinatui'a,  come  pure 
(piclle,  che  si  ottengono  mediunte  lo  stesso  semplicissimo  ed 
omogeneo  arco,  allorché  la  rana  ha  la  spinai  midolla  in  un 
vaso  di  acqua,  le  gambe  in  un  altro  del  tutto  eguale;  in  que- 
sto caso  le  armature  sono  eguali,  e sono  composte  di  fluido 
cgnalmente  attraente  c conduttore  dell’  elettrldtà,  die  il  fluido 
animale,  o poco  certamente  dissimile;  duiK[iie  si  hanno  le  con- 
trazioni , senza  die  la  diversità  ed  attivitìi  de’  proposti  artifizi 
abbia  potuto  indurre  il  disequilibrio . > 

Rimane  dunque  che  lo  potesse  fare,  non  la  forza  dei  sud- 
detti artifizi,  ma,  secondo  il  signor  Caldani,  la  diversità  del  tem- 
po in  cui  si  applicano  le  estremità  dell’  arco  all’  animale , 
come  ancora  fu  creduto  avvenire  nella  torpedine:  mentre,  pro- 
segue lo  stesso  signor  Caldani,  applicandosi,  nell’uso  dell’arco, 
ordinariamente  una  estremità  dello  stesso,  prima  dell’  altra,  al- 
r animale,  quella  non  può  o non  richiamare,  o non  dissi- 
pare , o in  qual  si  voglia  altra  maniera  non  mutare  io  stato 
della  elettridtà  di  quella  parte  che  tocca;  ed  ecco  tosto  il 
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disequilibrio  tra  la  parte  toccata  da  prima  con  una  estremità  del- 
r arco  , e quella  che  si  tocca  di  poi  coll’  altra.  11  disecjuililirio 
adunque  può  essere  indotto  sul  momento,  dall’  applicazione 
deir  arco , e non  esistervi  innanzi  naturalmente. 

Ma  questa  ipotesi,  benché  di  primo  aspetto  molto  verisi- 
inile  , perde  luolto  di  forza , se  mal  non  m’  appongo , e di  ve- 
risimlglianza , allorché  si  considera  j in  primo  luogo,  che  avven- 
gono le  contrazioni  col  mezzo  della  divisione  dell’  arco  etero- 
geneo composto  di  sole  foglie  /li  stagno  e di  ottone,  le  estre- 
mità del  qual  arco  erano  già  ambe  applicate  prima,  da  non 
poco  tempo,  all’  animale;  in  secondo  luogo,  che  per  ottene- 
re le  contrazioni  basta  la  sola  mutazione  dei  contatti  tra  le 
foglie  che  formau  l'arco,  la  quale  si  fa  contemporaneamente 
tanto  relativamente  all’  una,  quanto  relativamente  all'  altra. 
Dunque  neppure  questa  preferenza  d'  applicazione  di  una  estre- 
mità dell’ arco,  relativamente  all’ altra,  essere  può  la  vera 
ed  eflicicnte  cagione  di  ipiesto  dise<piilibrio  : perciò  convicn 
confessare  che  esso  si  trovi  naturalmente  nell’  animale  ; ma  que- 
sto non  potrebbe  essere,  se  1’  animale  fosse  un  semplice  corpo 
umido  qualunque;  sarà  d’  uopo  pertanto  di  riconoscere  in  esso 
una  pardcolar  macchina , atta  a prodiuTC  e a mantenere  natu- 
ralmente un  tal  disctpiilìbrio. 

Ma  quale  stirà  ella  questa  macchina  animale  ? Noi  non  la 
possiamo  con  certezza  assegnare  ; ella  si  rimane  totalmente 
occulta  allo  sguardo  più  sagace;  noi  non  possiamo  altro,  che 
ravvisarne  le  proprietà,  e da  queste  congetturarne  in  cpialche 
modo  la  natura.  Facciamoci  pertanto  ad  esaminare  cd  a con- 
siderare attentamente  le  suddette  proprietà. 

Da  tutù  1 fatti  ed  esperimenti  fin  qui  esposti , e principalmen- 
te dalla  necessità  dell’  arco  applicato  all’  animale  jier  ottenere 
le  contrazioni,  tre  sembrano  dover  essere  le  proprietà  essen- 
ziali, die  aver  debba  una  tal  macchina;  la  prima,  di  conte- 
acre  due  eletlncità  contrarie  tra  di  loro,  positiva  doé  1’  una, 
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negativa  1’  altra,  come  pensa  il  Galvani,  ossia  la  stessa  elet- 
tricità in  due  (lilTercnti  e contrari  stati;  l’altra,  die  è come  una 
coiisegttenza  necessaria  della  prima , di  tenere  essenzialmente 
e costantemente  divise,  ed  isolate  le  suddette  due  elettricità  (al- 
trimenti non  si  avrebbe,  nè  si  manterrebbe  il  necessario  disetj^ui- 
Lbrio);  la  terza,  di  essere  cosi  tenace  della  sua  elettricità,  da 
non  permetterne  T escita , che  si  renda  sensibile  colle  contrazio- 
ni, quando  questa  elettridtà  non  lo  sia  al  punto  stesso,  per  mez- 
zo dell’arco,  restituita.  Ora  siccome  queste  proprietà  sono 
pure  le  stesse  caratteristiche  ed  essenziali  o del  quadro  Fran- 
kbniano , o della  boccetta  di  Leyden , cosi  se  in  vista  di  que- 
ste , come  è ben  credibile , paragona  il  Galvani  la  macchina 
animale  ad  una  boccia  di  Leyden , io  sarei  forte  indinato  al 
suo  sentimento;  come  anche  ad  accordargli,  che,  per  una 
certa  esterna  simiglianza  che  aver  sembra  il  muscolo  congiun- 
to al  nervo  piuttosto  ad  una  boccia  di  Leyden,  che  a tjua- 
luuquc  altro  elettrico  macchinamonto , egli  chiamasse  il  sud- 
detto muscolo  boccetta  di  Leyden  animale:  ma  se  per  altre  ra- 
gioni volesse  egli  cosi  denominare  il  muscolo,  e se  massimamen- 
te per  (juclla  corrispondenza  tTcfletti  che  ha  egli  trovata  tra  l’cc- 
citamento  delle  contrazioni  muscolari  e la  comparsa  del  fioc- 
co elettrico  da  una  boccia  di  Leyden,  nell’  atto  d’  estrarre  la 
scintilla  dalla  macchina  elettrica,  o da  altra  boeda  carica,  io 
non  potrei  allora  venire  si  facilmente  nel  suo  sentimento,  nè 
approvare  1’  ipotesi  e la  denominazione  sua;  potendosi  questa 
corrispondenza  d’  elletti  forse  egualmente  bene  spiegare  pel 
colpo  che  i moderni  fisici  chiamano  di  ritorno , coll’  urto  mec- 
canico del  quale  venga  stimolato  il  nervo , e quindi  posta  in 
azione  f elettricità  animale  . - 

So  che  è sembrata  ad  alcuni  questa  ipotesi  della  boccet- 
ta animale  , erronea  ed  insussistente  per  altre  ragioni  anco- 
ra; e segnatamente  perchè  questa  supposta  boccetta  animale 
mostra  alcune  proprietìi , a prima  vista  totalmente  diverse  da 


Digitized  by  Google 


207 


dell’  arco  condlttore 

quelle  della  boccia  di  Leyden  ; come , per  esempio , il  render 
maggiore  1’  allività  delle  armature  se  sono  eterogenee , e del- 
l’arco  parimente  eterogeneo,  e cosi  pure  il  nianifcstaiia  meglio 
in  certi  metalli,  die  in  altri;  la  durata  inoltre  delle  contrazio- 
ni a un  tempo  si  lungo,  morto  1'  animale,  c in  conseguenza 
tolto  ogni  adito  a nuovo  afllusso  di  elettricità,  e quindi  a nuo- 
va carica  ; 1’  ottenersi  replicatamente  le  contrazioni , ossia  le 
supposte  scariche,  immerso  eziandio  l’animale  tutto  sott’acqua; 
e varie  altre  proprietà , che  certamente  non  si  riscontrano  nel- 
la boccia  di  Leyden . Ma  tali  ragioni , quantunque  di  molto 
peso , pure  non  sembrano  render  vana  e mal  tcnentesi  la  tlct- 
ta  Ipotesi.  Mentre , in  primo  luogo  , d’  uopo  sareblte  che  la 
supposta  boccetta  animale  fosse  in  tutto  la  stessa  che  1’  arti- 
fizitde  dei  fisici , il  che  non  credo  che  abbia  mai  preteso  il 
Galvani;  ed  anzi  sembra  che  tal  boccetta  esser  debba  un  par- 
ticolar  lavoro  della  natura , e in  conseguenza  debba  essere  for- 
mata con  particolari  maravigliosi  artifizi,  assai  superiori  a (picl- 
li  che  giammai  sappia  , e possa  iuvenUir  1’  arte  nella  forma- 
zione della  sua.  In  secondo  luogo,  questa  dilferenza  di  pro- 
prietà, almeno  relativamente  a molte,  ella  è piuttosto  suppo- 
sta che  provata;  perchè,  quand’  hanno  mai  i fisici,  ch’io  sap- 
pia , sperimentato  nella  loro  boccia  se  le  scariche  sieno  più 
forti  essendole  armature  eterogenee,  che  omogenee?  Se  l’ar- 
co abbia  più  efficacia  eterogeneo,  che  omogeneo  ? .Se  vaglia 
più  d’argento,  per  esempio,  che  di  ferro?  Se  sia  più  attivo 
composto  di  più  pezzi , che  di  un  solo  ? Il  conduttore  della 
lor  boccia  è stato  spalmato  mai  fino  all’  armatura  esterna , co- 
me suppone  il  Galvani  nella  boccetta  animale,  di  qualche  ma- 
teria coibente?  Questa  materia  stessa  l’hanno  poi  bagnala  ester- 
namente d*  alcun  fluido  acquoso,  lasciandovi  a bella  posta  al- 
quante sottilissime  rime,  onde  porre  un  qualche  benché  dif- 
ficile commerdo  tra  essa  e il  conduttore?  lo  non  azzarderò 
già  di  asserire,  che  si  fatte  proprietà,  adoprati  tali  artifizi. 
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nhbi;ino  assoliitamcote  a rinvenirsi  tutte  nella  boccia  de'  fisi- 
ci; dirò  bene,  che,  fin  a tanto  che  gli  esperimenti  non  ab- 
biano  messo  in  chiaro  il  fatto,  non  le  si  possono  giustamente 
negare , e che  perciò  1’  argomento  tratto  dalla  mancanza  in 
essa  di  queste  proprietà  non  contrasta  punto  alla  ipotesi  del 
Galvani,  o sembra  almeno  per  ora  di  poca  forza.  Animerei 
bensì  i fisici  a rintracciare,  cogli  esperimenti  sulla  boccia  di 
Leyden , le  accennate  proprietà , od  a costruire  altre  boccic , 
d’  altre  materie  coibenti,  tf  altra  forma,  con  altri  artifizi  dai 
fin  qui  usati,  e questi  per  quanto  si  può  tali,  che  più  da  vi- 
cino imitassero  la  detta  boccetta  animale.  11  signor  dottor  Al- 
dini ha  già  intrapresa  una  tal  serie  d’  esperimenti,  alcuni 
de'  quali  mostran  fin  (f  ora  quell’ analogia  che  ha  immaginala 
il  signor  Galvani,  e la  Fisica  no  saprà  a lui  grado,  come  glie- 
ne sa  d'  altri  ingegnosi  sperimenti  sn  1’  elettricità  animale,  per- 
chè r arricchirà  di  nuove  scoperte  j e forse  di  nuove  proprie- 
tà della  boccia  . 

Ma  che  sia  della  struttura  e forma  della  macchina  eleltri- 
cii  animale,  e della  sua  siniiglianza  piuttosto  ad  uno  che  ail 
altro  elettrico  niacchinamcnto , tornando  alla  considerazione 
delle  tre  sopraccennate  proprietà,  di  cui  dicemmo  dovere  una 
tal  inaccliina  andar  fornita , è fuori  tf  ogni  dubbio  che  esse 
riseggono  nell’  animale  indipendentemente  da  qualunque  arti- 
fizio: il  che,  ([uantunque  sia  stato  bastantemente  provalo  dagli 
esperimenti,  e dalle  ragioni  di  sopra  indicate,  tuttavolta  vien 
posto  in  pienissima  luce  dalle  seguenti  rlilessioni , e dai  seguen- 
ti esperimenti .'  Imperocché  paragonando  le  proprietà  c le  leggi 
tleir  elettricità,  che  induce  queste  contrazioni,  colle  proprietà 
e leggi  tli  quella,  che  produce  la  scossa  della  torpeiline,  del- 
r anguilla  del  Surinam,  e tli  altri  simili  animali,  si  troveranno 
assolutamente  in  tutto  le  medesime , e singolarmente  la  legge 
<lell’  arco:  la  sola  differenza  tra  ([ueste  due  elettricità  sembra 
essere  nel  grado , non  essendo  la  fin  qui  esposta  elettricità 
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animale  di  tanta  energia  da  daré  la  .scossa,  come  fa  quella 
della  torpedine;  mentre  1’  altra  proprietà  di  tramandare  luce, 
di  cui  si  credeva  mancare,  si  può  agevolmente  dedurre  dagli 
stessi  ingegnosissimi  sperimenti  del  signor  Volta , fatti  ultima- 
mente nell'occhio  umano  (a).  La  differenza  però  di  grado  non 
stabilisce  differenza  d’ indole  e di  natura  : convien  dunque  as- 
serire , essere  queste  due  elettricità  di  una  stessa  maniera , co- 
me già  notò  il  Galvani;  e siccome  nessuno  ha  mai  negato, 
essere  quella  della  torpedine  propria  dell’  animale,  e propria 
in  modo  da  contenere  le  stesse. tre  su  indicate  proprietà,  con 
qual  giusta  ragione  potrà  ciò  negarsi,  relativtimente  all’  elet- 
tricità animale  di  cui  parliamo? 

(a)  Gli  esperimenti  del  Volta  , ai  quali  1’  Autore  si  riferisce  in 
questo  luogo , sono  quelli  su  la  sensazione  della  luce , del  lampo  a 
chiaror  passeggierò  entro  t occhio,  la  quale  avete  nell’ indurre  a con- 
tatto immerlialo  due  armature  dissimili,  1' una  applicata  debitamente 
al  bulbo  di  un  occhio,  e l’altra  tenuta  in  bocca,  o applicata  all’altro 
occhio,  sensazione  che  si  prova  pure  se  una  scarica  elettrica  qualun- 
que, ma  bastantemente  forte  , attraversi  qualche  parte  della  lesta,  li- 
na tale  sensazione  nasce  senza  fallo  ( come  primo  notò  il  celebre  sco- 
pritore della  medesima  ) dall’  irritazione , o dallo  stimolo  della  cor- 
rente elettrica  sul  nervo  ottico,  il  quale,  nel  passaggio  di  essa  da  u- 
na  parte  all  altra  dell’  occhio  , resta  più  o meno  investilo  dalla  me- 
desima (V.  Giornale  Fisico-Medico  del  Dottor  Brugnatelli,  Novembre 
1"92,  pag.  192;  oppure  Colicz.  dell’ Opere  del  Volta,  Tom.  2.°  Par.  1.*, 
pag.  1G3-101).  Or  ciascuno  di  leggieri  giudicherà,  che  l’acuto  Au- 
tor nostro  avrà  guardala  la  cosa  l>en  di  volo  , o significate  le  sue  idee 
su  di  ciò  molto  ambiguamente  , nel  lasciarsi  sfuggire,  che  da  silfalti 
esperimeiili  si  potes.se  agevolmente  dedurre  che  l’ elettricità  messa  in 
moto  nei  medesimi,  c in  tutti  i suoi  esperimenti  eseguiti  coll’  appli- 
care l’arco  c le  armature  metalliche  alia  rana,  avesse  la  proprietà  di 
tramandare  luce.  Ma  si  vedrà  più  avanti,  verso  il  fine  del  consecutivo 
Capo  X.*,  e massime  verso  quello  della  terza  Memoria  allo  Spallanzani , 
che  l’Autore  su  di  ciò  si  corresse  da  se  medesimo,  col  toccare  di  nuo- 
vo del  suddetto  fenomeno  del  lampo  elettrico  ec. 
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Ma  venendo  agli  espeiinieiui,  si  faccia  la  solita  preparazio- 
ne del  Galvani , indi  si  tulli  in  una  forte  soluzione  di  sai  ma- 
rino il  canal  vertebrale  co’  suoi  congiunti  nervi;  vi  si  lasci- 
no, fino  a tanto  che  incomincino  ad  eccitarsi  vibrate  ed  irre- 
golari contrazioni  dei  muscoli;  si  traggano  allora  fuori  del- 
r acqua  le  predette  parti;  si  prenda  indi  1’  animale  per  un 
piede , e si  lasci  libero  e pendolo  1’  altro  piede , capovolgen- 
do il  tronco;  poscia  si  diriga  il  medesimo  tronco  in  modo,  che 
il  canal  vertebrale  coi  nervi  crurali , ben  separati  da  qualun- 
que altra  parte  sino  all’  inscrzion  loro  nelle  coscie , pendano 
paralelli  alla  parte  laterale  esterna  delle  coscie  medesime,  senza 
punto  toccarle  in  alcun  luogo;  il  che  acciò  più  facilmente  av- 
venga , giova  non  poco , nel  fare  la  suddetta  preparazione , il 
tagliare  le  due  ossa  laterali,  che  corrispondono  alle  due  os- 
sa degl’  ilei , lu  modo , che  una  non  piccola  lor  parte  rimanga 
eminente  sopra  le  coscie , e sopra  tali  ossa  collocare  i nomina- 
ti nervi  crurali  come  sopra  una  troclea  ; cosi  disposte  le  co- 
se, o si  dondoli  il  preparato  animale  finché  la  spina  venga  a 
contatto  dei  detti  muscoli  esterni , o si  alzi  la  spina  stessa  con 
un  corpo  qualunque , anche  coibente , e si  allontani  dai  mede- 
simi muscoli  , indi  si  lasci  tutto  ad  un  tratto  cadere  su  gli 
stessi  ; in  ciascuno  di  ([uesii  due  casi  vcdransi  comparire  le 
contrazioni  mascolari,  ed  alzarsi  la  gamba  nell’atto  del  con- 
tatto di  esso  canal  vertebrale  colla  superficie  dei  proposti  mu- 
scoli , e spesso  fare  una  specie  di  cariglionc  elettrico  anima- 
le, in  tutto  simile  a quello,  che  propose  il  Galvani  nel  suo 
Commentario,  quando  applica  gamba,  e spina  del  dorso  ar- 
mata ad  un  piano  d’  argento , od  anche  di  mercurio , o di  sta- 
gnetta  distesa  su  d’  un  piano  di  vetro , come  ho  io  pure  os- 
servato varie  volte  ( pag.  82,  Tab.  VI.,  fig.  H ). 

Talora  succede  parimente  il  fenomeno  spingendo  destramen- 
te con  un  corpo  qualunque,  anche  coibente,  il  canale  verso 
i muscoli,  Hatanto  che  arrivi  a contatto  de’  medesimi. 
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oiiengono  eziansUo  alcuna  volta  le  contrazioni  per  mezzo  tlcl- 
1’  arco  formato  dalla  suddetta  soluzione  salina  ; il  qual  arco  si 
forma  immergendo  il  canal  vertebrale  e parte  dei  nervi  nel- 
la stessa  acqua,  e poi  colla  mano,  che  tien  sospesa  una  del- 
le due  coscie,  dirigendo  destramente  F altra  coscia  in  modo, 
che,  poggiandone  la  gamba  sull’ orlo  del  vaso,  giunga  dessa 
cogli  esterni  suoi  muscob  a contatto  dell’  accjua  medesima  . 
Tali  contrazioni,  nate  da  simil  arco,  non  però  si  possono  ec- 
citare molto  tempo  dopo  la  preparazione  dell’  animale,  e la 
comparsa  degl’  indicati  moti  della  prima  immersione.  Oltre' 
queste  contrazioni,  altre  ne  nascono  dipendentemente  da  qual- 
che alterazione  fatta  nei  nervi  dallo  stesso  sai  marino  sciolto 
nell’  acqua , le  quali  però  si  distinguono  assai  bene  dalle  prime , 
mentre  sono  irregolari,  spontanee , rade  volte  contemporance 
al  toccamenlo  del  nervo  col  muscolo,  e rade  volte  fli  tale  ef- 
ficacia , die  faedano  ascendere  e discendere,  a modo  di  cari- 
glione  elettrico,  la  gamba  dell’  animale.  Queste  contrazioni, 
dipendenti  dalla  detta  alterazione,  possono  però  rendere  a talu- 
no equivoco  F esperimento , non  essendo  poi  si  facile  per  tutti 
il  distinguerle  dalle  altre . 

A togliere  dunque  ogni  dubbio,  ed  anche  ogni  sospetto  di 
ricercato  artifl/Jo,  proporremo  un  altro  sperimento  assai  più 
facile  e semplice,  e più  sicuro  ancora  e convincente,-  quale 
a me  replicatamente  è riuscito  nella  scorsa  estate  alla  presen- 
za di  dotti  fisici:  F esperimento  è il  seguente.  Si  prepari  la 
rana  nella  stessa  maniera;  si  taglino  i nervi  crurali  presso  Fin- 
serzion  loro  nel  canal  vertebrale,  indi,  senza  imniergerli  In 
alcuna  soluzione  e indurre  in  loro  la  minima  alterazione,  si 
facciano  tosto  pendere,  come  nel  primo  esperimento,  dal  pre- 
parato ossctto;  poi  si  facciano  toccare,  come  prima,  le  parti 
laterali  della  coscia,  cioè,  o alzandoli  con  un  corpo  coibente 
e poscia  lasciandoli  cadere  sopra  la  coscia , oppure  col  detto 
corpo  spingendoli  ad  un  blando  contatto,  ed  in  un  punto  solo. 
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se  Ila  possibile,  del  Jiiusrolo  : sul  momento  del  contatto  ve- 
drannosi  comparire  le  fontra^ioni  in  ambe  le  gambe,  e non 
senza  maraviglia  si  vedrà  quella  , die  si  restava  pendola,  in- 
nalzarsi alcun  poco  ; tali  contrazioni  si  ottengono  quasi  sem- 
pre (|naitro  ed  anche  più  volle,  in  ogni  rana  che  sia  di  fri'- 
sco  preparata  c ben  vegeta , e più  costantemente  se  sia  di  non 
mezzana  grandezza , riuscendo  in  questa  più  facile  lo  speri- 
mento, perla  maggior  lunghezza  de’  nervi,  li  pur  anche  da 
notart,  che  il  fenomeno  succede  ancora,  sebbene  alle  volte  più 
languidamente , quando  mio  solo  de’  due  nervi  si  porli  al  cort- 
latio  tlella  sua  corrisponderne  coscia , nel  qual  caso  le  contra- 
zioni, come  è chiaro,  a ottengono  solamente  in  quella  parte. 
Questo  esperimento  non  è solo  più  facile  e più  semplice  del 
primo,  ma  è eziandio  (ciò  che  interessa  maggiormente)  de- 
cisivo, a mio  giudizio.  11  che  per  dimostrar  più  chiaramente, 
mi  sia  lecito  di  fare  alcune  rillessloni  su  d’  ambedue  1 riferiti 
csperiineiill  . E incominciando  dal  primo , in  esso  ninna  ar- 
matura metallica,  niun  corpo  vi  concorre,  che,  per  ragione 
del  molto  flogisto , come  il  carbone , attrae  possa  il  fluido  e- 
lettrico  estrinseco;  dunque  un  tal  fluido  si  contiene  nell’  ani- 
male, e vi  si  contiene  naturalmente  in  disequilibrio,  e colle  su- 
accennate proprietà. 

Sembra  che  il  sai  marino  unito  all’acqua  non  possa  agire  nel- 
le accennate  contrazioni , quelle  nate  cioè  dal  toccamente  dei 
nervi  o del  can.al  vertebrale  coi  muscoli,  se  non  che  come 
miglior  conduttore  del  fluido  elettrico  animale,  di  quello  che 

10  sieno  i naturali  umori;  nè  pare ' certamente  poter  ciò  fare 

11  predetto  sale  per  una  specie  di  armatura  che  egli  sommi- 
nistri al  nervo , e non  altrimenti  al  muscolo  ; mentre  succede 
il  fenomeno,  non  solo  immersa  nella  stessa  soluzione  la  spinai 
midolla,  ma  immerse  eziandio  le  gambe,  e conseguentemente 
i muscoli.  È ben  vero  però  che  allora  esso  succede  più  tlillicil- 
mente,  c meno  sensibilmente;  ma  lo  ciò  ascriverei,  piuttosto 
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che  ad  alcun’  allra  ragione , ad  una  certa  alterazione , ossia 
rigidità  che  aa|uisiano  i muscoli  tenuti  in  detta  soluzione,- per 
la  i[uale  più  diflicil mente  possono  venire  a più  stretto  contatto 
tra  se  le  parti  integranti  degli  stessi.  Ma  forse  a render  ragione 
delle  contraziiini,  die  succedono  quando  i nervi  egualmente  che 
i muscoli  s’ immergono  nella  stessa  soluzione,  non  manche- 
rehhe  qualdic  sottigliezza  a’  fautori  dell’  eterogeneità  delle  ar- 
mature , i quali , non  potendo  negare  1'  identità  del  fluido,  po- 
trebbero negare  1’  idenlitii  dell’  en'etto  nei  nervi , e nei  nin- 
scoli;  c supponendo  che  il  niede.siino  sai  marino  alterasse  in 
una  maniera  i nervi , in  un’  altra  i muscoli , potrebbero  forse 
sostenere  tuttavia  l’opinion  loro,  considerando  queste  diverse 
alterazioni  come  tliverse  armature.  Ma  ciò  che  sembra  distrug- 
gere affatto  questa  loro  ipotesi , è. il  secondo  esperimento;  in 
questo  nè  v’  ha  armatura  di  sorte  alcuna , nè  vi  si  può  ragio- 
nevolmente supporre;  nulla  v’  ha  che  possa  distribuire  diver- 
samente e disequilibrare  l’ elettricità , se  non  lo  è già  dessa  na- 
turalmente per  mezzo  della  macchina  animale,  prhna  che  i ner- 
vi vengano  a contatto  coi  muscoli. 

Quest’  esperimento  però  si  convincente,  relativamente  alle 
armature , è poi  egli  tale , potrebbe  dir  qualcuno , per  esclu- 
tlere  ogni  sospetto  di  elettricità  estrinseca  somministrata  thdla 
inano  che  sostiene  1’  animale?  Questa  dilllcoltii  potrebbe  aver 
luogo , quiindo  il  fenomeno  non  succedesse  egualmente  lenen- 
do F animale  sospeso  con  qualche  corpo  coibente,  e conduceii- 
do  pure  con  simil  mezzo  il  nervo  a contatto  de’  muscoli . 
Sembra  dunque  essere  un’  elettricità  intrinseca , naturalmente 
disequilibrata , e tutta  propria  dell’  animale , quella  che  pro- 
duce le  suddette  contrazioni. 

Ma  a convincersi  anche  più  di  questo,  si  carichi  o l’anima- 
le, o l’arco,  di  qualunque  natura  e specie  egli  siasi , dell’ e- 
leitricitii  estrinseca  della  macchina,  oppure  dell’  atmosfera,  o 
si  spogli  in  vece  or  l’uno,  or  F altro  di  quella  elettricità,  che 
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hanno  comune  cogli  altri  corpi , o in  fine  si  tenga  immerso 
tutto,  o in  parie  f apparato  nell’  atmosfera  di  una  maccliina 
(dettrica  : ciò  fatto , si  ripetano  tutti  gli  esperimenti  fin  qui 
proposti,  e vedrassi  chiaro,  che  ninna  differenza,  ninna  muta- 
zione vi  lia  o nel  grado , o nella  prontezza , o nella  durata 
delle  contrazioni  ; bensì  ne  insorgeranno  alcune , nel  caso  che 
sia  caricato  1’  arco  o 1’  animale , ma  sotto  condizioni  e leggi 
totalmente  diverse.  In  fatti  le  contrazioni  nate,  ad  esempio, 
per  mezzo  di  un  arco  carico  a bella  posta  di  clcttricilà  della' 
macchina  o dell’  atmosfera,  ed  applicato  al  nervo,  oppure  al 
muscolo  , non  altrimenti  elettrizzati , si  eccitano  immediatamen- 
te alla  prima  applicazione  di  una  sola  estremità  dell’arco  sud- 
detto, che  è lo  stesso  che  dire,  al  primo  contatto  di  una  par- 
te qualunque  di  esso  arco  con  un  solo  luogo  dell’  animale  ; lad- 
dove, per  l’opposto,  le  contrazioni  eccitate  per  mezzo  di  un 
solo  e semplice  arco  non  elettrizzato  non  insorgono  mai  all’ap- 
plicazione di  una  sola  delle  sue  estremità,  ma  bensì  solo  all’ap- 
plicazione della  seconda,  ossia  non  insorgono  ad  un  sol  con- 
tatto fatto  in  un  solo  luogo  dell' animale,  ma  richieggono  due 
contatti  in  due  luoghi  distinti.  Le  prime,  dopo  comparse  al- 
cune poche  volte,  non  più  si  manifestano,  queste  le  molte  e 
moltissime  volte;  quelle,  se  si  tocchi  l’arco  elettrizzato  con  qual- 
die  corpo  deferente  prima  d’  applicarlo  all’  animale,  manca- 
no totalmente , queste  si  producono  egualmente  e costantemen- 
te, si  tocchi,  o no  1’  arco  col  suddetto  corpo:  vale  lo  stesso 
toccarlo  una  volta  che  cento;  che  sia,  prima  d’ usarlo,  isolato, 
o non  isolato;  lo  stesso  se  sia  circondato  dall’aria,  che  immer- 
so nell’acqua.  Le  stesse  differenze  si  osservano  se,  in  vece  del- 
farco,  si  carichi  d’elettricità  V animale.  Lo  stesso  parimente 
succede  se  si  usi  nelf  uno  1'  elettricità  positiva , la  negativa 
nclf  altro.  Sono  dunque  lutti  questi  fatti  , e le  qui  indicate 
differenze  nuove  prove,  a mio  giudizio , assai  chiare  e convin- 
centi, che  r elellricilà , d’onde  nascono  le  contrazioni  ecciuite 
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cogli  artifizi  e del  signor  Galvani,  e nostri,  è una  elettricità 
totalmente  distinta  dalla  estrinseca  comune,  e tutta  propria  del- 
r animale,  in  cui  per  necessità  deve  stare  raccolta  e distribui- 
ta entro  una  macchina,  analoga  assaissimo  alla  boccia  di  Ley- 
deu;  il  die  1’  ultimo  sperimento  a preferenza  degli  altri  sem- 
bra provare  ad  evidenza,  succedendo  in  esso,  col  condurre  il 
nervo  su  la  coscia , quello  che  nella  boccia  succederebbe , se 
se  ne  ripiegasse  l’uncino  fino  al  contatto  deU’esterna  superficie; 
e mancando  nello  stesso  sperimento  le  contrazioni,  qualora  il 
nervo  si  conduca  a contatto  de’  muscoli  di  un  altro  animale, 
in  quella  guisa  stessa  che  mancherebbe  1’  effetto , se  1’  uncino 
di  una  boeda  fosse  portato  a contatto  della  superfide  ester- 
na di  un’  altra  separata. 

Ma  potrebbe  taluno  addimandare,  obbiettando:  senza  tan- 
to apparato  tli  cose,  senza  tante  congetture  ed  ipotesi,  per- 
chè non  sarebbe  lecito  atuibuire  tutti  i fenomeni , fin  qui  ri- 
feriti , alla  sola  differente  capacità  tra  nervo  e muscolo , per  la 
quale,  restando  naturalmente  la  pura  e semplice  elettricità 
comune  contenuta  nel  muscolo  in  un  cumulo  e in  uno  sta- 
to differenti  da  quelli  del  nervo , ci  avesse  tra  queste  due  par- 
ti un  naturale  e costante  disequilibrio  di  elcttridtà,  e quindi 
ne  nascessero  le  contrazioni,  allordic,  o mediante  1’  arco,  o il 
contatto  della  estremità  del  nervo  col  muscolo,  la  detta  elet- 
tridià  si  trasferisse  dall’  uno  all’  altro  per  comporsi  finalmen- 
te, giusta  il  suo  genio,  ad  equilibrio  in  ambi?  Non  è forse 
la  struttura  e la  tessitura  del  nervo  totalmente  differente  da 
quella  del  muscolo , e non  ne  deve  perdo  essere  totalmente 
dissimile  ancora  la  capadtà?  Non  si  hanno  forse  le  contrazio- 
ni senza  alcun  artifizio , siccome  ne  mostrano  i riferiti  espe- 
rimenti, solo  die  r estremità  del  nervo  tocchi  il  mu- 

scolo? Non  è ella  pertanto  questa  teoria  semplidssima,  e ap 
poggiata  totalmente  al  fatto  ed  alla  osservazione , senza  me- 
scolamento di  alcun’  ipotesi?  Non  è ella  forse  oggi  giorno  la 
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domina  delle  capacità  totalmente  chiara,  e bastantemente  di- 
mostrata ? 

Ma  dove,  chieggo  io  in  primo  luogo,  avvi  la  supposta  dif- 
ferenza di  capacità , qualora  io  applico  un  solo  e semplice  ar- 
co allo  stesso  nervo?  Eppure  si  ottengono  le  contrazioni,  e- 
gualraente  che  se  io  adatto  il  medesimo  arco  a nervo  ed  a 
muscolo.  Faccio  poi,  in  secondo  luogo,  la  seguente  semplicis- 
sima riflessione.  O questa  dottrina  delle  capacità  si  vuole  usa- 
ta nel  senso  del  celebre  Crawford;  ed  allora,  perchè  non  na- 
scono egualmente  le  contrazioni  applicando  1’  arco  al  nervo 
di  un  animale  ed  al  muscolo  di  un  altro  , o al  nervo  del 
medesimo  animale  ed  al  suo  muscolo  corrispondente  quando 
l’uno  sia  reciso  e separato  dall’ altro?  Perchè  non  si  sveglia- 
no , toccando  col  nervo  di  un  animale  il  muscolo  di  un  altro  ? 
In  tutti  questi  casi  vi  avrebbero  pure  le  accennate  diflerenti 
capacità , c , trattandosi  del  nervo  e muscolo  divisi , vi  avrebbe- 
ro piu"e  quelle  stesse  capacità  che  aveansi  prima  del  taglio  e 
della  separazione  ? eppure  ninna  contrazione  osservasi  giam- 
mai. O vuoisi  poi  questa  dottrina  Crawfordiana  modificata  e 
mutata  in  modo,  che  questa  digerente  capadtà,  e il  disequi- 
librio di  elettricità  che  ne  dipende,  vengano  riferiti  allo  stesso 
animale,  ed  al  solo  nervo  e muscolo  uniti  naturalmente,  e 
d’uopo  vi  sia,  per  porre  in  equilibrio  1’ anzidetta  elettricità, 
o dell’  arco  artifiziale,  o della  indotta  comuniaizione  imme- 
diata o mediata  del  nervo  col  suo  corrispondente  muscolo , 
che  è lo  stesso  che  dire,  vi  abbisogni  una  specie  di  arco  na- 
turale; ed  allora,  dimando  io:  qual  dilTerenza  vi  ha  tra  que- 
sta ipotesi  delle  capacità,  e quella  della  boccetta  di  Leyden 
proposta  dal  Galvani?  Qual  vantaggio  ottiene  sopra  di  questa, 
anzi  come  non  na  è di  gran  lunga  inferiore  ? Mentre  1’  ipote- 
si della  boccetta  parte  da  principii  dimostrati  in  Fisica , da  fat- 
ti incontrastabili,  laddove  quella  delle  capacità  è appoggiata 
ad  una  teoria,  la  quale  quantunque,  applicata  al  fuoco,  sia  tenuta 
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dai  fisici  mollo  verisimile,  resta  però  incerto  se  ella  sia  tale, 
applicata  parimente  al  fluido  elettrico . E quaud’  anche  sem- 
brasse comprovata  dagli  esperimenti  relativamente  agli  altri 
corpi  e a mold  altri  fenomeni,  relativamente  però  ai  corpi 
animali  ed  ai  fenomeni  de’  quali  ora  trattiamo  sembra , se  non 
dimostrata  insussistente,  almeno  dubbia  di  mollo j imperciocché 
in  questi  1’  elettricità  non  obbedisce  ai  soli  e semplici  contatti, 
siccome  porterebbe  la  suddetta  ipotesi  e proverebbero  gli  espe- 
rimenti proposd  in  conferma  della  medesima,  ma  oblsedisce 
soltanto  all’  azione  dell’  arco , come  esige  la  natura  della  boc- 
cia di  Leyden . Poi  chi  non  vede , che , onde  valersi  della  teo- 
ria delle  capacità  per  ispiegare  le  contrazioni , non  basta  che 
le  capacità  del  nervo  e del  muscolo  sieno  diflerend , ma  (f  uopo 
è altresì , che  S induca  o nel  muscolo  o nel  nervo  una  muta- 
zione di  capacità , per  cui  1’  uno  sia  costretto  o a dare  all’  al- 
tro, o a ricevere  dall’  altro  qualche  eletlricilà  ? Ora , come  la 
semplice  applicazione  dell’  arco , la  quale  sveglia  tanto  più  fa- 
cilmente le  contrazioni  quanto  più  leggiermente  e in  un  minor 
numero  di  pard  è fatta , può  ella  indurre  tale  mutazione  di  ca- 
pacità? Come  può  indiu-la  il  solo  e semplice  leggierissimo  con- 
tatto del  nervo  col  muscolo? 

Le  diflerend  capacità  pertanto  considerate,  secondo  la  teo- 
ria de’  fisici , tra  nervo  e muscolo  non  sembrano  avere  parte 
alcuna  nei  fenomeni  fin  qid  rlferid.  Ma  neppur  sembrano  avervi 
luogo  le  diflerend  capacità  dei  corpi  conduttori  eterogenei  ap- 
plicad  all’  animale  ; mentre  se  ciò  fosse  , allorcliè  1’  animale 
preparato,  con  una  sua  estremità  (per  esempio  colle  zampe) 
fosse  collocato  sovra  un  corpo  conduttore  ( come  sopra  il  mer- 
curio , lo  stagno  ec.  ) , coll’  altra , ossia  colla  spina  del  dorso , 
sopra  un  altro  corpo  toudmente  dissimile  (come  sopra  1’  ar- 
gento, il  ferro  ec.),  nell’  atto  dell’  applicazione  dell’  animale 
sovra  i detd  corpi  dovrebbero  certamente  nascere  le  contraziom’, 
«ptalora  si  concedesse,  che,  al  semplice  contatto,  si  cannassero 
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le  capacità  j oppure , non  variando  queste , dovessero  bastare  so- 
lamente i contatti;  poiché,  facendo  in  ud  caso  I’  animale  le  ve- 
ci di  arco  conduttore  pel  quale  trasferire  dovrebbesi  1’  elettri- 
cità dall'  un  corpo  all  altro  per  porsi  in  equilibrio , sarebbe 
di  certo  costretta  ella  a passare  pei  nervi , e quindi , irritan- 
dob,  ad  eccitare  le  contraùoni  ne’  muscoli  a modo  di  stimo- 
lo. Cosi  pure  queste  dovrebbero  sicuramente  mancare  se,  dopo 
avere  apidictuo  ai  suddetti  corpi  l’ animale  nella  maniera  indica- 
ta , si  tocctissero  i inedcsinil  corpi  coll  arco  metallico , oppu- 
re si  mettessero  ad  uno  scambievole  ed  immediato  contatto; 
imperciocché,  l’arco  trasferendo  allora  l’elettricità  dttiruno  dei 
detti  corpi  all’  altro , ella  non  più  per  equilibrarsi  passerebbe 
per  r animale , e in  conseguenza  i preparati  nervi  di  questo  pun- 
to non  sarebbero  tocclii  dalla  medesima:  cppilre  tutto  all’ op 
posto  succede;  ninna  contrazione  mai  si  eccita  nel  primo  caso; 
insorgono  le  contrazioni  costantemente  nel  secondo  ad  ogni 
applicitzione  di  arco,  o ad  ogni  nuovo  contatto  tra  le  sue  parti. 
Couticn  dunque  confessare,  che  neppure  le  ililTerenti  capacità 
dei  corpi  die  si  applicano  all’  animale , in  qualunque  maniera 
esse  si  considerino , sono  atte  a produrre  un  tale  disequilibi  io , 
per  cui  ne  nascano  le  contrazioni.  Sarà  d’  uopo  pertanto  ab- 
biimlonare  quesUi  teoria  delle  capadtà , ed  appigliarsi  piuttosto 
a quella  della  boccia  di  Leyden,  come  alla  piu  coerente  ai 
fenomeni  di  cui  si  tratta,  ed  alle  conosdule  e stabilite  leggi 
dell’  elettridtà. 
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CAPO  X. 


Pijlessioni  su  di  alcuni  esperimenti  e alcune  obbiezioni. 


TTra  gli  esperimenti  che  sembrano,  a prima  vista,  mag- 
giormente opporsi  alla  ipotesi  tlcl  signor  Galvani,  e favorir 
r opinione  poc’  anzi  accennata  tlel  signor  Volta,  uno  è certa- 
mente ({uello  che  fece  lo  stesso  Volta,  che  in  una  sua  Let- 
tera comunicò  al  signor  Aldini,  e die  ora  noi  brevemente 
riferiremo.  L'esperimento  è il  seguente.  Si  sventri  la  rana, 
poi  si  isolino . i nervi  crurali  dal  rimanente  del  corpo  dell’  a- 
nimale,  in  guisa  che  gli  arti  inferiori  restino  appesi  al  tronco 
per  mezzo  di  questi  due  soli  nervi  ( questi  arti  poi,  e tutto 
r animale  sieno  coperti  de’  loro  naturali  integumenù  ) ; indi  si 
trapassi  con  un  uncino  (T  argento  un  piede  anteriore , e con 
un  altro  in  tutto  uguale  un  piede  posteriore;  si  premia  poi 
un  pezzo  tli  stagno  ed  un  altro  simile  d’  argento , e questi  si 
tengano  uno  per  mano;  sieno  le  mani  umide  di  acqua;  poi 
si  metumo  a cont.atto  questi  due  pezzi  a guisa  d’  arco , e co 
s'i  tenuti , si  applichi  un’  estremità  di  questo  arco  ad  un  uncino, 
r altra  all’  altro:  se  gli  uncini  saranno  ben  simili,  e si  toc- 
cherìi  il  solo  metallo  senza  toccare  alcuna  parte  umida  del- 
r animale,  non  si  avrà  mediante  questo  arco  metallico  benché 
eterogeneo  e dimostrato  in  tant’  altri  esperimenti  il  più  eflica- 
ce,  non  si  avrà,  dissi,  la  menoma  contrazione  dell’animale. 

, Non  più  si  tengano  uniti  tra  di  loro  i due  metalli , come  pri- 
ma , ma  si  disgiungano  coll’  allargar  le  mani , indi  si  applichi- 
no nella  stessa  maniera  agli  uncini  ; ecco  ben  tosto  le  contra- 
zioni prontissime  e vivaci . Or  chi  non  vede  che  il  primo  ar- 
co è più  breve  e tutto  metallico , 1’  altro  più  lungo  e parte 
metallico  parte  animale , siccome  tpicUo  che  vicn  composto  dai 
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due  metalli , c dalle  braccia  con  una  parte  di  tronco  dello  spe- 
rimentatore? Chi  non  ravvisa  nel  primo  un’  attitudine  di  gran 
lunga  maggiore  di  quello  sia  nel  secondo  ? Eppure  per  mezzo 
di  quello  niuna  contrazionej  molte  al  contrario  e grandi  per 
mezzo  di  questo . Non  è dunque  F elettricità  dell’  animale , di- 
ce il  signor  Volta,  quella  a cui,  nello  scorrere  che  fa  da  ner- 
vo a muscolo,  ossia  da  una  parte  dell’  animale  all’  altra,  si 
debbano  le  contrazioni,  ma  bensì  è l’elettricità  comune;  men- 
tre nel  primo  caso  dell’  arco  unito  non  si  ottengono  le  con- 
trazioni , perciocché  F elettricità  cacdata , mediante  lo  stagno , 
dalla  mano  che  lo  tiene,  passa  pel  tronco  dello  sperimentato- 
re all’altra  mano,  e da  questa  all’argento  che,  secondo  lui, 
la  riceve,  e così  ritorna  per  circolo  e per  la  via  più  breve 
allo  stagno,  senza  essere  costretta  a passare  pel  nervi  dell’  a- 
nimale  e stimolarli  ; laddove  nel  secondo  c:iso , qualora  cioè  i 
metalli  sono  disgiund,  è forza  ch’ella  per  ritornare  alla  primie- 
ra mano  passi  assolutamente  pei  medesimi  nervi . Qual  meravi- 
glia pertanto  che  su  mostrino  immobili  i muscoli  nel  primo 
esperimento,  si  movano  con  tanta  prontezza  nel  secondo? 

L’  esperimento  è bellissimo,  e sembra  dimostrativo;  pure 
non  resta  per  questo  molto  lesa  la  supposizione  del  Galvani 
dell’  esistenza  ed  adone  dell’  elettricità  animale  in  queste  con- 
trazioni: primieramente,  perchè  l’esperimento  non  è costante; 
ed  io  non  poche  volle,  e meco  chiarissimi  letterari  abbiamo 
veduto  eccitarsi  le  contrazioni  nella  rana  preparata,  ripetuto 
F esperimento  dell’  arco  unito,  e serbate  rigorosamente  tutte 
le  cautele  prescritte  dall’  autore  : in  secondo  luogo , si  ottengono 
edandio  le  contradoni  servendosi,  in  vece  di  un  pezzo  di  sta- 
gno e di  un  altro  d’  argento , di  due  pezd  ambidue  di  stagno 
o di  argento,  massimamente  se  nei  pimri  ove  si  toccano  re- 
dprocamente  sieno  bagnati  di  acqua  o di  altro  fluido  defe- 
rente : Analmente , si  hanno  le  contrazioni  aflldando  ancora  gli 
stessi  due  pezd  di  metallo,  non  alla  mano  dell’uomo,  ma  a 
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due  corpi  coibenti,  come  due  cilindri  di  vetro  o di  cera  lac- 
ca; ciò  che  esclude  ogni  supposto  giro,  ed  ogni  supposta  azio- 
ne della  elettricità  scacciata,  per  forza  de’  metalli ^ dalla  mano  . 

Ma  tT  onde  nasce  questa  diversità  di  esito  in  questo  stesso 
sperimento?  Io  porto  opinione  che  da  questo  principio  singo- 
larmente nasca,  che  la  elettricità  animale,  secondo  propose  il 
Galvani  pel  primo , ed  io  poi  in  seguito  ho  costantemente  os- 
servato , non  è capace  di  passare  per  una  benché  minima  inter- 
ninone del  corpo  deferente , e quindi  stenta  a passare , o non 
passa  assolutamente  da  un  corpo  ad  un  altro , se  questi  due  cor- 
pi non  sieno  tra  di  loro  ai  più  perfetti  e intimi  contatti:  onde 
r esito  felice  degli  esperimenti , usando  più  corpi  per  condut- 
tori, dipende  dd  toccarsi  questi  a vicenda  in. modo,  che  i 
contatti  sieno  per  quanto  si  può  maggiori . Ora  siccome  nè 
sempre  si  hanno , nè  si  possono  avere  questi  tali  intimi  e per- 
fetti contatti  nell’  applicazione  di  un  corpo  all’  altro  in  qua- 
lunque punto , così  non  sempre  si  ottiene  il  medesimo  effetto , 
ed  una  volta  riesce  bene  1’  esperimento , un’  altra  no . 

Questa  differenza  di  contatti  si  facile  a succedere  e spes- 
so, direi  quasi , inevitabile , anche  usata  tutta  l’industria,  credo 
che  sia  stata  la  cagione  del  diverso  esito  dello  sperimento  tra 
il  signor  Volta  e me;  e tanto  più  son  portato  a crederlo, 
quanto  che  ho  trovato  le  molte  volte  , che , ove  al  contatto 
dei  due  metalli  tra  di  loro  e dei  metalli  cogli  uncini  manchi- 
no le  contrazioni , queste  si  ottengono  sol  col  bagnare  i punti  di 
contatto  con  acqua  , o con  saliva  ; 1’  acqua  o la  saliva , che 
son  pur  sostanze  deferenti , riempiendo  i vani  dei  metallo  ben- 
ché menomi , fanno  sì , che  i contatti  riescano  più  perfetti  e 
di  numero  maggiore,  e quindi  facilitando  il  passaggio  dell’a- 
nimale  elettricità  la  rendono  atta  a produrre  1’  eflètto , ossia  le 
contrazioni. 

Sembra  adunque  la  mancanza  delle  contrazioni,  nel  caso 
del  signor  Volta , più  un  effetto  di  ostacolo  posto  al  passaggio 
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dell’  clellricità  animale,  per  la  imperfezione  dei  contatti  tra  i 
due  metalli,  di  quello  che  una  mancanza  di  giro  dell’ elettricità 
della  mano  dello  sperimentatore  pei  nervi  dell’  animale,  come 
porta  l’opim'on  sua.  Non  par  dunque  distrutta,  anzi  vie  più  sem- 
bra confermata  da  questi  esperimenti  e dalle  accennate  ragio- 
ni la  illazione  del  Galvani  di  una  elettricità  esistente  nell’  ani- 
male e tutta  sua  propria,  al  cui  genio  ed  alla  cui  sola  forza 
e dato  di  far  quel  giro , che  vorrebbesi  fatto , per  la  virtù 
de’  metalli , da  una  elettricità  puramente  estrinseca  e comune 
a tutti  i corpi  umidi.  Egli  è bensì  vero , che  le  contrazioni  so- 
no d’  ordinario  più  facili  a succedere  e più  foni  , qualora  si 
toccano  gli  uncini  cogl’  impugnati  metalli  disgiunti , di  quel 
che  lo  sieno  quando  si  toccano  coi  medesimi  tra  di  loro  uniti , 
quantunque  in  questo  caso  sia  1’  arco  più  breve  e composto  di 
soli  metalli,  nell’  altro  più  lungo  e composto  di  metalli  e di 
sostanza  animale;  ma  tale  maggior  forza  e facilità  di  contrazioni 
nascer  potrebbe  dal  miglior  arco  che  si  presenta,  sia  per  la 
maggiore  di  lui  eterogeneità,  sia  perchè  quando  l’arco  si  com- 
pie dai  due  soli  metalli  tra  di  loro  uniti , questa  unione  o que- 
sto adattamento  è molto  più  imperfetto  di  quello  de’  metalli 
colle  inani . Quando  mai  non  potesse  aver  parte  nella  differen- 
za di  queste  contrazioni  la  dil^licità  degli  archi  nelF  un  caso, 
r unità  nell’  altro  ; mentre  quando  i metalli  sono  portati  a con- 
tatto dalle  mani,  allora  si  presentano  da  considerare  due  archi, 
uno  formato  dai  «lue  metalli  applicati  all’  animale , 1’  altro  da- 
gli stessi  due  metalli  e dalle  mani  col  tronco  di  chi  li  stringe; 
latldove  egli  è uno  solo  1’  arco  quando  i metalli  sono  disgiun- 
ti : quella  duplicità  poi  di  archi  potrebbe  indebolire  la  forza  del- 
1’  cleitricità  animale , e quindi  rendere  minori  le  contrazioni. 
IVla  noi  lascieremo  il  decidere  questo  ai  dotd  fisici . A noi  ba- 
sta aver  mostrato  la  differenza  di  arco  tra  il  primo  e il  secon- 
do caso,  onde  si  possa  dedurre  la  differenza  delle  contrazioni, 
posta  ancora  la  sola  elettricità  animale. 
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Un  altro  simile  esperimento  avrebbe  potuto  portare  il  si- 
gnor Volta,  che,  a prima  vista,' sembra  esso  pure  facilmen- 
te spiegarsi  nell’  ipotesi  sTta , e per  ninna  maniera  nell’  ipo- 
tesi del  Galvani , quantunque  poi , bene  esaminata  la  cosa  , an- 
ello in  questa  si  spieghi  con  facilità  c multa  coerenza  ai  sta- 
biliti principii.  L’ esperimento  è il  seguente . Si  prenda  una  ra- 
na preparata  alla  maniera  del  Galvani  ^ e si  divida  nell'  u- 
tiione  delle  cosde  così,  che  venga  ciascun  arto  diviso  in  tut- 
to il  suo  tratto  e separato  dall’  altro , e solo  rimangano  ambi , 
mediante  i loro  nervi  rispettivi,  pendenti  dalla  spina  del  dor- 
so. Fatta  una  tale  preparazione , si  applichi  un  arco,  d’  argen- 
to ai  loro  piedi,  un  de’  quali  sia  armato  di  foglia  di  stagnet- 
ta;  vedrannosi  tosto  svegliate  le  solite  contrazioni.  Si  unisca- 
no indi  ad  arte,  e si  pongano  a contatto  le  disunite  coscio 
nel  luogo  del  taglio;  si  rinnovi  l’esperimento;  rimarranno  inerii 
ed  immobili  i muscoli , ninna  contrazione  insorgerà . Or  da  che 
nasce  sì  strano  cangiamento  di  cose  ? Dall’  elettricità , dir  po- 
trebbe il  signor  Volta , mossa  e cacciata  dal  piede  in  cui  è 
r armatura  tli  stagnetta , e posta  in  giro  per  venir  all'  argen- 
to, e ritornare  allo  stagno,  nel  qual  giro  è costretta  di  passa- 
re pei  nervi  nel  primo  esperimento,  ma  li  sfugge  nel  secondo, 
passando  , in  questo , immediatamente  da  una  coscia  all’  altra  , e 
per  queste  come  per  un  cammino  ed  un  circolo  più  breve 
facendosi  strada  all’  argento,  ed  indi  allo  stagno  donde  partì. 
Or  nell’  ipotesi  del  Galvani,  potrebbe  chiedere  il  prelodato  au- 
tore , perchè  non  si  ottengono  le  contrazioni  in  ambedue  i ca- 
si? Vi  ha  pur  arco  sì  nel  primo  che  nel  secondo,  deve  pur 
essere  ugualmente  invitata  la  elettricità  dalla  forza  dell’  arco 
in  audtedue  gli  espcriineiiti  ? Io  preglierò  per  altro  il  suddetto 
chiarissimo  autore  di  venir  meco  considerando  la  diversità  del- 
l’arco, e la  diversa  applicazione  sua  nei  due  casi:  considerate 
le  quali,  egli  vedrà  che  la  spiegazione  della  ilill'erenza  dell’  e- 
sito  dèli’  esperimento  è facile  e quanto  mai  coerente  all’ipotesi 
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del  Galvapi.  Mentre , quando  io  applico  l' arco  all’  animale , es- 
sendo disgiunti  gli  arti , bisógna  riguardare  per  arco  eccitan- 
te le  contraziom , non  il  solo  arco  metallico , ma  l’ arco  metal- 
lico colla  coscia  e col  nervo  di  ciascun  arto.  Di  modo  che  torna 
lo  stesso  allora , che  se  io  avessi  un  arco  eterogeneo  composto 
di  una  porzione  di  nervo,  di  una  pendone  di  muscolo,  e di  una 
porzione  di  metallo,  e queste  disposte  in  guisa  , che  la  porzio- 
ne nervosa,  per  esempio,  fosse  un’estremità  del  detto  arco, 
r altra  estremità  fosse  formata  dalla  porzione  metallica , ed 
applicassi  quest’arco  con  un  estremo,  per  esempio  colla  por- 
zione nervosa,  al  nervo,  coll’ altro  estremo,  doè  colla  porzio- 
ne metallica , al  muscolo  : con  tal  arco  si  ottengono  senza  dub- 
bio le  contrazioni  in  un  animale  vegeto;  dunque,  ben  ponde- 
rate le  cose , deve  accader  lo  stesso  nel  primo  esperimento.  In 
questo , ciascun  arto  col  suo  nervo  e metallo  non  forma  un  si- 
mil  arco  ? L’  unione  dei  nervi  colla  spinai  midolla  non  met- 
te come  a contatto  la  porzion  nervosa  di  uno  di  questi  archi 
con  un  nervo  crurale , e 1’  arco  metallico  con  cui  si  toccano 
i piedi  non  è la  parte  metallica  di  quello  stesso  arco  porta- 
ta a contatto  coi  muscoli  corrispondenti  a questo  medesimo 
nervo?  £ 1'  uOlzio  che  all’  una  gamba  si  è assegnato  di  ser- 
vir da  arco  aU’ altra,,  perchè  non  dovrassi  attribuire  anche  alla 
seconda  in  riguardo  della  prima?  Or  se  è cosi,  qual  meravi- 
glia adunque  che  .si  eccitino  le  contrazioni  in  ambedue  le  gam- 
be? Si  avrà  forse  per  ipotetica  1’  applicazione  già  detta  dell’un 
nervo  coll’altro,  mediante  la  spinai  midolla?  A togliere  que- 
.sto  dubbio,  si  tagli  per  metà  essa  spinai  midolla,  indi  ad  arte 
si  riuni icano  le  parti  divise,  e si  riCiccia  1’  esperimento;  ecco 
le  contrazioni,  come  prima  della  divisione.  Lo  stesso  avviene 
se  si  taglino  i nervi  crurali  presso  l’ inserzion  loro  nella  spinai 
midolla , indi  si  mettano  a contatto  tra  di  loro  le  tagliate  es- 
tremità. Tutto  è dunque  fin  qui  coerente  al  fatto  ed  alla  teoria: 
ora  veggiamo  se  lo  sia  egualmente  nel  secondo  esperimento . - 
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Qualora , messe  a contano  le  coscie , applico  1'  arco  ai  pie- 
di, formo  per  ciascuna  gamba  come  due  archi,  uno  artifizia- 
le  ed  eterogeneo,  composto  cioè  del  detto  metallo  e dell’u- 
na  coscia,  l’altro  naturalo  e superiore,  composto  cioè  del  nervo 
e di  parte  della  stessa  coscia  : ciò  posto , ecco  come  nell’  ipote- 
si del  Galvani  riesce  chiara  e facile  la  spiegazione.  11  primo 
ai'co , benché  di  natura  sua  molto  attivo , pure  niuna  contra- 
zione eccitar  deve , . perdiè  applicalo  con  ambe  le  estremi- 
tà a parti  muscolari,  coll’  una  cioè  ad  una  coscia  ( nel  pun- 
to della  unione  di  ambe  le  coscie  ) , coll’  altra  al  suo  piede 
corrispondente  : ninna  parimente  ne  deve  eccitare  1’  altro , per- 
chè essendo  egli  totalmente  simile  al  naturale,  a quello  cioè 
che  formano  le  coscie  naturalmente  unite , non  potrà  alterar 
punto  il  sistema  dell’  elettricità  animale,  e in  conseguenza  ipicl- 
lo  dei  nuiscoli;  lutto  si  rimarrà  nello  stesso  stato  in  cui  era 
prima  dell’  applicazione  dell’  arco  artifi/iale  ai  piedi.  Ma  po- 
trebbe dir  taluno  : questi  due  archi  divisati  sono  pur  uniti  uel 
luogo  del  contatto  delle  coscie  ? dunque  si  possono  considera- 
re come  un  arco  solo  composto  di  nervo,  di  coscia,  di  me- 
tallo, ed  applicato  alla  coscia  e al  nervo  opposti:  or  per  qual 
ragione  un  siinil  arco,  che,  secondo  il  Galvani,  deve  essere 
efficace  perchè  eterogeneo  ed  applicato  a nervo  ed  a musco- 
lo , non  produce  egli  elfetto  alcunop  Eccone  la  ragione.  Vo- 
lendo considerare  questi  due  archi  per  un  solo,  convien  però 
riconoscere  in  esso  una  particolar  forma,  avendo  quest’  arco, 
oltre  le  due  note  estremitìi,  una  produzione  nel  mezzo,  che 
vien  come  a formare  un’altra  estremità.  Ora  se  si  componga  un 
simil  arco  di  metallo,  e si  applichi  all’  animale  in  modd,  che 
r una  delle  sue  e.strcmità  si  adatti  al  nervo,  e la  produzione  o 
estremità  di  mezzo  ai  muscoli,  nascono  a questa  prima  applica- 
zione le  contrazioni,  essendo  questo  un  arco  assai  più  efficace 
del  naturale  ; ma  quando  poi  si  adatti  la  terza  al  piede , avendo 
riguardo  di  non  smuover  punto  dai  loro  contatti  le  due  prime, 
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iiluna  contrazione  si  eccita,  perchè  quantunque  questo  sia  un 
solo  e continuato  arco  che  va  dal  nervo  al  muscolo , pure 
coir  applicare  la  terza  estremità  torna  lo  stesso  come  se  si  ap- 
plicasse immediatamente  un  solo  e semplice  arco  ai  soli  mu- 
scoli , il  che  vien  comprovato  dal  fatto , ed  è analogo  alla 
teoiia  della  boccia  di  Leyden;  mentre  qualora  io  applico  la 
terza  estremità  ai  muscoli , dopo  ili  aver  applicato  le  due  prime, 
una  al  nervo,  1’  altra  ai  muscoli,  si  è già  messa  in  equilibrio 
r elettricità  della  parte  interna  del  muscolo  coll’  esterna,  e 
in  conseguenza  uiuna  contrazione  ottener  si  deve:  in  quella 
guisa  che,  se  io  applicassi  un  simil  arco  nella  stessa  maniera 
ad  mia  boccia  di  Leyden  carica,  col  mettere  a contatto  la 
estremità  di  mezzo  colla  superficie  esterna,  e 1’  estremità  supe- 
riore coir  uncino,  otterrei  la  scarica,  e inuiil  sarebbe  per  a- 
verla  nuovamente,  che  applicassi  la  terza  estremità  di  detto  ar- 
co alla  superficie  esterna.  Ecco  pertanto  come  questo  feno- 
meno, a prima  vista,  contrario  alla  teoria  del  Galvani,  le  è 
anzi  quanto  mai  favorevole,  essendo  totalmente  coerente  a’ 
suoi  principii  -,  e questi  stessi  quanto  mai  uniformi  ai  cogniti  e 
stabiliti  dai  fisici;  ciò  che  non  so  se  possa  dirsi  egualmente 
dei  principii  proposti  dal  dottissimo  signor  Volta  . 

Ma  passiamo  alla  disamina  di  altre  difficoltà  proposte  dal- 
lo stesso  celebre  autore,  tra  le  quali  merita  certo  una  particolar 
considerazione  la  seguente.  Accordata  eziandio  1'  esistenza  del- 
r elettricità  animale,  è di  sentimento  il  signor  Volta,  in  una 
sua  Lettera , che  1’  an/.idetui  elettricità , senz.a  bisogno  di  alcun 
circolo  , venga  rimossa  dall’  equilibrio  per  1’  azione  delle  arma- 
ture metalliche,  e determinata  dalle  medesime  a quella  parte 
dell’  animale-  in  cui  esse  scambievolmente  si  toccano  quando 
fanno  altresi  le  veci  tli  arco,  o sono  tocche  da  un  arco  che 
loro  si  aggiunga.  Or  se,  dirigendosi  e trasportandosi  1’  elettrica 
torrente  a tal  parte , s’  incontri  nel  suo  cammino  in  alcun 
nervo,  lo  irrita,  e da  tale  irritamento  si  pone  in  azione  la 
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forza  nervea , e da  (jucsta  si  eccitano  le  contrazioni.  Posta 
la  quale  opinione,  ognun  vede,  che  tutta  Fazione  della  elet- 
tricità animale  si  ridurrebbe  ad  un  puro  meccanico  stimolo , 
e verrebbe  in  conseguenza  tolta  ogni  legge  proposta  dal  Gal- 
vani di  circolo  della  medesima , dipendente'  dalla  macchina  e 
struttura  dell’ animale,  e quindi  avrebbe  presso  die  perduta 
ogni  nuova  dignitli  acquistata  per  le  fatiche  di  questo  medesimo 
autore,  anzi  sareblK:  ridotta  ad  avere  comune  F ufEzio  co'  piti 
semplici  volgari  corpi,  come  per  esemplo  il  legno,  il  ferro, 
il  sale. 

Ma  questa  ipotesi , benché  ingegnosa , sembra  perder  mol- 
to di  valore  e di  probabilità  se  si  rifletta,  che  si  ottengono 
le  contrazioni  ancora  senza  F uso  di  metallo  nissuno.  E poi , 
quancF  andie  venisse  accordata , gli  sperimenti  fatti  nell’ani- 
male vivente  dallo  stesso  signor  Volta  sembrano*  opporsi  assai 
ad  essa,  e favorir  molto  quella  del  Galvani.  Applica  egli  il  Vol- 
ta, in  tali  esperimenti,  la  foglia  di  stagnetia  al  dorso  dell’  ani- 
male , poi  colloca  il  ventre  del  medesimo  su  d’  una  Lmina 
o moneta  d’  argento  , indi  applica  F arco  colf  una  estremitìi  al- 
la delta  slagnctta,  colF  altra  al  ventre;  in  questo  nuovo  e- 
sperimento  si  ottengono  le  contrazioni  degli  arti  inferiori , nè 
già  nell’  animale  mono  e jireparato,  ma  nel  vivente  e naturale; 
il  che  certo  è da  stimarsi  vie  più,  ed  offre  un  assai  più  lar- 
go campo  e più  sicuro  a rintraedare  la  verità . Succedono  pu- 
re le  stesse  contrazioni  applicando  una  moneta  cF  argento  al 
nudo  dorso  dell’  animale , armato  già  della  foglia  di  stagno , 
e dirigendo  questa  moneta  in  modo , sopra  il  medesimo  dor- 
so , che  finalmente  arrivi  a contatto  della  st.ignetta  : nell’  atto 
del  contatto  avvengono  moti,  c talora  gagliardi,  nelle  stesse 
gambe  inferiori  . 

Or  in  questo  esperimento,  posta  la  predetta  ipotesi,  potrebbe 
chiedere  alcuno:  per  qual  ragione  si  pongono  in  azione  il  piu 
delle  volle  i soli  muscoli  degli  arti  inferiori?  Forse  perchè  la 
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torrente  elettrica  posta  in  moto  tlai  metalli  s’incontra  nei  nervi 
crurali?  Ma  perchè,  addimanderebbe  il  medesimo,  essa  non 
si  dirige  piuttosto  per  le  parti  umide  esterne  delF  animale , stra- 
da assai  più  facile  e più  breve , e come  tale  sempre  scelta  a 
preferenza  delle  altre  dalla  elettricità?  Vuoisi  pure  che  un  tale 
corso  si  faccia  per  entro  ruuimale;  ma  perchè  sono  irritati  i 
nervi  crurali,  quando  la  siagnetta  e la  lamina  sono  dispo- 
ste in  maniera,  che  assolutamente  i nervi  son  fuori  della  di- 
rezione della  torrente?  come,  per  esempio,  quando  la  stagnet- 
ta  è collocata  sur  una  parte  laterale  del  dorso  in  qualclie  lonta- 
nanza (hii  nervi  crurali  e dalla  spinai  midolla , c la  moneta  d’ar- 
gento sulla  medesima  parte  laterale  inferiore  del  ventre  : ep- 
pure le  non  poche  volte,  condotto  l’arco  dall’ una  all’altra,  si 
ottengono  le  contrazioni  degli  arti  infeiiori.  • Chi  non  vede  in 
cpiesto  esperimento  i nervi  crurali  fuori  della  direzione  di  det- 
ti'torrente?  Perchè  di  più,  se  fosse  la  elettricità  interna  del- 
r animale  quella,  che,  ridotta  in  torrente  e accorrendo  al 
luogo  del  contatto  dei  metalli,  producesse  le  contrazioni,  do- 
vendo questa  per  nccessitJi  nel  suo  cammino  con  tanti  altri' 
nervi  d’  altri  muscoli  incontrarsi  ed  irritarli,  quelli  solo  degli 
arti  inferiori  si  porrebbero  in  contrazióne?  Anzi  perchè,  essen- 
do sparsti  r elettricità  per  tutto  1’  animale , e da  tutte  le  par- 
ti accorrendo  velocemente  verso  1’  Invito  dei  metalli , non  re- 
stano irritali  o tutti,  o la  maggior  parte  dei  nervi,  e quindi 
posti  in  contrazione  tutti,  o la  maggior  parte  dei  muscoli? 
Eppure  tali  universali  convulsioni  non  avvengono.  Perchè  fi- 
nalmente in  varii  casi,  passando  sicuramente  la  supposta  tor- 
rente pei  nervi  cjurali,  mancano  ('lo  vedrem  bene  tra  po- 
co ) le  contrazioni  de’  corrispondend  muscoli  degli  ard  inferio- 
ri, siccome  per  lo  più  avviene  allor  quando , lasciando  1’  ar- 
matura sul  tktrso , si  applica  la  moneta , non  ai  piedi  o alle 
coscie , ma  al  capo  ? Nell’  opinion  del  Galvani  pera  tali  feno- 
meni non  difiìcUmeute  si  spiegano,  e resta  ella  coerente  alla 
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vera  aiglone , o Jegge  di  questi  palesata  dall’  esperienza.  Per 
cliiarirsene , si  snmli  tutto  1’ animale  della  sua  pelle,  e rin- 
novando r esperimento  • come  nell’  animai  naturale  , si  pon- 
ga mente  con  ugual  diligenza  ai  luoghi  delle  armature , alla 
posizione  dell’  arco,  ed  ai  muscoli  die  si  contraggono;  non 
dilhcilmente  si  comprenderà,  siccome  osservò  pel  primo  il  si- 
gnor Volta,  il  quale  in  mille  maniere  ha  tentati  e variati  <jue- 
sti  esperimenti  sì  nell’  animale  vivq  ed  intiero,  come  nel  prepa- 
rato e svestito  di  sua  pelle , si  comprenderà , dissi , che  quan- 
tunque le  contrazioni , ove  1’  animale  sia  vegeto , avvengano 
in  varii  muscoli , benché  in  due  soli  luoghi  sieno  applicate  le 
armature  dissimili,  succedono  però  singolannente  e più  eflica- 
cemente  in  quei  musóoli , nei  quali  1’  una  delle  armature  e 
delle  estremità  dell’  arco  è casualmente  applicata  o immedia- 
tamente soprà  la  loro  superficie,  o poco  dUiànte  dalla  me- 
desima , e r altra  in  vicinanza  e nella  direzione  de’  loro  ner- 
vi, o di  quelli  forse,  dio,  per  la  nota  legge  di  commercio, 
hanno  rapporto  coi  medesimi  ; il  che  per  conoscer  bene , ba- 
sta servirsi , nel  fare  gli  esperimenti , di  una  piccolissima  foglia 
di  stagno,  e di  una  piiccolissiina  moneta  d’ argento  (die  può 
considerarsi  come  un’  altra  armatura)  in  vece  di  una  grande,  o 
di  un  piano  dello  stesso  argento;  poiché  con  tale  artifi/jo  mar- 
candosi più  precisamente  i luoghi  delle  armature , si  mostrerà 
anche  più  chiaramente  la  verità  dell’esposta  osservazione j men- 
tre allora,  se  si  applicherà,  per  esempio,  la  piccola  moneta  ail 
uno  degli  arti  inferiori , e la  detta  piccola  pòrzione  di  slagnet- 
ta  sopirà  il  dorso,  alla  direzione  del  luogo  in  cui  scaturisco- 
no dalla  spina  di  esso  i nervi  lombari  per  formare  i nervi  cru- 
rali, si  avrà  la  contrazione  della  gamba  armata  , e dell'  al- 
tra ancora  per  F unione  che  hanno  tra  loro  ; ma  se , lascia,- 
ta  la  stagnetta  nell’  iiulicato  luogo , si  trasporterà  la  moneta 
in  altra  parte , come  per  esempiio  alla  parte  supcriore  del  ven- 
tre o del  dorso,  punto  non  si  avranno,  o si  avranno  ass.ù 
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languidamente  i moli  dei  suddetti  arti,  quantunque  e nell’  un 
casa  e nell’  altro  sia  forzata  la  supposta  torrente  dell’  -clettri- 
ciùi  animale  ad  urlare  negli  stessi  nervi  nello  stesso  sito  ; e ciò 
appunto  perchè  trovandosi  in  questi  casi  una  deHe  armature 
sopra  i delti  nervi,  1’  altra  non  trovasi  o sopra,  o in  vicinan- 
za dei  corrispondenti  muscoli . Se  il  risultato  di  questi  espe- 
rimenti nell’  animale  snudato  si  applichi  all’  animale  natu- 
ralmente coperto  di  sua  pelle , chiaro  si  comprenderà  nasce- 
re le  dette  contrazioni  da  simile  cagione , e simil  legge. 

Se  dunque  si  ha  il  fenomeno , e si  ottengono  le  contrazio- 
ni eziandio  nelf  animale  vivente  ed  intero , solamente , o prin- 
cipalmente allora  quando  le  armature  e 1’  arco  sieno  applica- 
ti o a dirittura , o in  vicinanza , parte  alla  superfìcie  esterna 
del  muscolo,  parte  al  suo  corrispondente  nervo , qual  prova  non 
è questa  del  proposto  circolo  dell’  elettricità  animale  tra  mu- 
scolo e nervo?  Che  "se  si  ottiene  le  non  poche  volte  (essen- 
do l’  animale  vegeto  e robusto)  un  qualche  efletto  delle  ac- 
cennate contrazioni  applicando  eziandio  un’  armatura  o una 
csireinità  dell'  arco  o sopra  il  nervo,  a cui  corrisponde  un  mu- 
scolo , o in  vicinanza  del  medesimo , e F altra  estremità  ed 
armatura  , non  altrimenti  a questo  corrispondente  muscolo  , ma 
in  qualunque  parte  del  corpo,  massime  se  una  delle  armatu- 
re sia  alf[uanto  più  estesa  tlolF  altra,  ciò  per  nulla  si  oppone 
alla  teoria  del  Galvani , avendovi  in  tutti  questi  casi  F umidi- 
tà , clic , essendo  ovunque  sparsa  nel  corpo  dell’  animale  inte- 
ro e vivo,  sì  spogliato,  che  vestito  de’ suoi  integumenti,  può 
sempre  supplire  a quella  porzione  di  arco  che  manca,  per 
glugnei'c  dal  luogo  a cui  si  applica  la  seconda  armatura  e la 
seconda  estremità  dell’  arco  fino  al  corrispondente  muscolo. 
Per  la  stessa  ragione  nell’animale  vivo,  ove  egli  sia  di  forze 
robuste , servendosi  eziandio  (T  un’  armatura  sola  posta , come  .si 
è detto , o sopra  , o in  vicinanza  del  nervo  , ed  applicando  a 
questa  un  estremità  dell’  arco,  F altra  estremità  a qualunque 
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mi Ja  parte  dell’  animale , succedono  le  contrazioni.  Non  è pe- 
rò da  negarsi,  che  per  lo  più  v’è  d’  uopo  della  doppia  arma- 
tura percliè  il  fenomeno  succeda , sempre  poi  perchè  sia  più 
cliiaro  e manifesto  ; il  che  mi  sembra  accordarsi  assai  bene 
col  genio  della  boccia  di  Leyden , la  quale  con  una  sola  ar- 
matura ad  una  delle  superticie  o non  dù  scarica , o la  dà  lan- 
guidissima. 

Uu’  altra  obbiezione  di  non  piccol  valore  è quella  che  trac 
si  può  dalla  contrazione,  che  è sembrata  ad  alcuni  farsi  negl’in- 
tegumenti  di  alcuni  quadrupetli , recentemente  separati  dall’a- 
nimal  vivo , applicando  all’  interna  superficie  della  lor  atte  le 
armature  e l’arco;  mentre  tali  contrazioni  non  possono,  a sen- 
timento loro,  ascriversi  con  ragione  a sostanza  muscolare,  nè 
al  propósto  circolo  di  elettricità  animale  da  nervo  a musco- 
lo per  mezzo  di  una  spede  di  scarica . Ma  chi  può  ( rispon- 
do io),  dall’un  lato,  sicuramente  asserire  non  esservi  in  es- 
sa cute  alcuna  fibra  muscolare,  massi/uamente  tr.attandosi  di 
quadrupedi,  1’  osservazione  stessa  insegnando  che  queste  fi- 
bre vi  sono  anzi  molto  copiose.^  E chi  può,  dall’  altro  lato, 
per  poco  che  gli  sia  nota  la  struttura  e sensibilità  tk'ila  cu- 
te, dubitare  dell’  esistenza  dei  nervi  nella'  medesima,  e quin- 
di negare  che  1’  armatura  o l’arco  applicato  su  tali  parli,  cioè 
fibre  muscolari  e nervi,  od  anche  a qualche  distanza  da  queste 
stesse , non  possa , mediante  la  supposta  umidità , determina- 
re il  circolo  di  elettricità,  e quindi  eccitare  le  contrazioni,  o 
a dir  meglio  la  corrugazione  della  cute  medesima?  E quan- 
d’anche r occhio  nudo  non  iscopra  fibra  alcuna  muscolare  sti 
della  porzione  di  pelle  in  cui  fassi  1’  esperimento,  è poi  ciò 
un  sicuro  argomento  die  realmente  non  vi  abbia  ? È egli  ne- 
cessjirio  pcrdiè  la  fibra  muscolare  esista,  die  si  mostri  sem- 
pre sensibilmente  , oppur  sempre  almeno  coll’  ordinario  aspet- 
to ? Ma  r obbiezione  tratta  dalla  contrazione  degl’ integumenti 
vien  prodotta  più  oltre  assai.  Si  contraggono,  dicono  alcuni. 
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mediante  l’arco  el'  armatura,  gl’ integumenti  anclie  innaridid 
dal  tempcr,  e poi  fotti  molli  di  nuovo  coll’  acqua:  che  più?  Si 
contrae  perfino  la  carta  bagnata!  Si  dovranno  forse  supporre, 
in  grazia  di  questo  nuovo  sistema , nervi  e muscoli  anche  in 
queste  sostanze  ? L’ esperimento  è stato  tentato , dicono , dal  si- 
gnor Volta,  nè  ammette  eccezione  alcuna.  Ma  quando,  e do- 
ve mai  ha  proposte  simili  cose  questo  chiarissimo  autore  ? Egli 
ha  bensi , trattando  delle  sensazioni,  proposti  esperimenti,  che, 
giusta  il  parer  suo,  provano  cjie  1'  elettricità  può  essere  mos- 
sa  col  mezzo  dei  metalli  da  un  corpo  umido  qualunque 
(dalla  carta  inumidita,  da  un  panno  lino  bagnato  ec. ),  c che  la 
medesima , posta  in  circolo , può  produrre  la  sensazione  di 
un  certo  determinato  sapore  : ma  altro  è l’ attribuire  a tali  cor- 
pi la  proprietà  di  contenere  un’  elettricità  alta  ad  eccitare  le 
sensazioni , altro  1’  attribuire  ad  essi  quella  di  contrarsi . La 
prima  cosa  ha  una  grande  apparenza  di  vero  , 1’  altra  è total- 
mente contraria  alla  ragione,  al  fallo,  e al  driiió  pensare  tli 
s'i  celebre  autore  . So  che  altre  obbiezioni  da  altri  si  fanno 
a questa  elettricità  animale,  e alla  teoria  del  Galvani  da  me 
difesa;  come  sarebbe,  per  ctigion  d’esempio,  il  difetto  d’at- 
trazione de'  corpi  leggieri  , il  libero  passaggio  che  il  cervel- 
lo e i nervi  consentono  alla  elettricità  comune,  il  non  dissi- 
parsi punto  quella  che  è propria  dell’  animale  se  venga  egli 
posto  soli'  acqua,  il  non  comprendersi  come  o nel  cervello, 
o nei  nervi  si  sviluppi  questo  fluido  elettrico  senza  la  pre- 
senza di  alcuno  degli  artifizi , che  fuori  del  corpo  animale  so- 
gliono sviluppare  e cumulare  l’ elettricità  ordinaria.  Ma  a qiie- 
.sie  difiicollii,  di  -non  molto  peso,  parte  si  è già  abbastanza  ri- 
sposU)  colle  ragioni  c cogli  esperimenti  addotti  in  varii  luo- 
ghi di  questo'  Trattato,  parte  risponde  per  se  stesso  il  fallo  e 
r osservazione  della  torpetline , in  cui  nissuno  nega  Io  svilup- 
po , r azione  , 1’  isolamento  della  elettricità , eppure  a questa 
putrebbonsi  obbiettare  le  medesime  cose.  A tutte  finalmente 
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6Ì  rUpouile , die  per  poco  perdono  ogni  lor  forza  quando  si  con- 
sideri, che  non  provano  poi  altro,  se  non  che  la  elettricità 
animale  è in  porte  dissimile  dalla  comune , come  pare  che  in 
fatti  debba  essere , e come  le  ragioni  ed  osservazioni  del  Gal- 
vani, e le  mie  sembrano  dimostrare. 

Ma  sia  pure  cotesta  elettricità  e animale , e naturalmente 
disequilibrata  tra  nervo  e muscolo;  perchè,  chiederà  taluno, 
non  può  supporsi  die  il  nervo  sia  una  specie  di  elettroforo  a- 
nimalc,  da  cui  il  solo  contatto  dei  corpi  basti  per  isvegliare 
una  tale  elettridtà?  E se  così  fosse,  perchè  l’arco  non  potreb- 
be e per  mezzo  del  contatto  suo  col  nervo  svegliarla,  e per 
mezzo  della  sua  sostanza  deferente  trasferirla  al  muscolo,  elet- 
trico negativamente?  Perchè  tale  elettridtà  trasferita  al  muscolo 
non  potrebbe,  irritandolo,  ecdtare  la  tanto  celebre  irritabilità 
Ilalleriana , e quindi  in  questa  maniera  tanto  più.  semplice , e 
forse  più  coerente  agli  esperimenti  Ilalleriani,  far  nascere  le 
muscolari  contrazioni? 

La  ipotesi  non  può  essere  a primo  tispeito  più  plausibile, 
e più  verisimile.  Ma  il  (atto  la  rispinge  totalmente,  e la  ren- 
de vana  ed  hisussistcnte.  A prova  di  questo , prendasi  una  ra- 
na preparata  alla  maniera  del  Galvani,  e si  bagni  con  un  po- 
co di  spirito  di  nitro  (<i) , o di  alcali  volatile  fluore  (b)  una 
piccola  porzione  qualunque  dei  nervi  crurali,  cd  andte,  se  co- 
sì piaccia,  presso  il  muscolo:  in  questo  esperimento,  non  v’ha 
dubbio  , tutto  il  tratto  di  nervo , die  è al  di  là  di  questa  vi- 
ziata porzione  e.  che  risguarda  la  spinai  midolla,  è intatto, 
come  r è questa  pure  ; dunque  applicando  1’  arco  o a detto 
tratto  di  nervo  naturale, -o  alla  detta  spinai  midolla,  dovreb- 
Itesi,  nell’  accennala  ipotesi,  svegliare  1’  elettridtà  animale,  e 
trasferire  per  F arco  al  muscolo , ed  irritandolo  ecdtar  le 

(a)  Addo  nitrico  allungalo  coll’  acqua. 

(i)  Ammoniaca. 
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coiiiraziom;  ma  non  se  n eccita  giammai  alcuna,  se  la  porzione 
(li  nervo  sia  ben  penetrata  dai  suddetti  acri  liquori;  la  ipote- 
si duti({ue  è assolutamente  falsa.  Che  se  dubitasse  qualcuno, 
che  r acre  liquore  non  solo  alterata  avesse  la  parte  di  nervo 
die  bagna,  ma  per  la  sua  sottigliezza  e penetrazione  avesse  e- 
stesa  la  sua  forza  a parti  anche  lontane  e le  avesse  viziate, 
a levarsi  questo  dubbio,  benché  irragionevole  trattandosi  di  par- 
ti assai  lontane  da  quella,  cangi  f esperimento,  e in  vece  di 
bagnar  il  nervo  con  uno  degl’  iurlicati  bijuori,  lo  leglii  pre- 
cisamente nel  luogo  del  suo  ingresso  nella  sostanza  muscolare 
delle  cosde.  In  questo  caso  1’  alterazione  del  nervo  non  può 
essere  che  locale,  e propriamente  nel  solo  punto  della  legatu- 
ra ; pure  se  si  adopri  1’  arco , e con  una  stia  estremità  si  ap- 
pliclii  o alla  spina  del  dorso , o al  nervi  crurali  supcnormen- 
te  alla  legatura  e a molla  distanza  dalla  medesima  (sieno  pur 
anche  queste  parti  armale),  e colf  altra  estremità  si  adatti  al- 
le coscio,  ninna  contrazione  si  ottiene,  se  la  legatura  sia  ben 
stretta 'e  fatta  nel  preciso  luogo  indicato.  Ma  qui  potrebbe  al- 
tri fare  una  nuova  dilBcoItà  con  una  nuova  domanda , diieden- 
do  ; per  t[ual  ragione , fatta  nell’  indicato  luogo  la  legatura , ed 
applicato  r arco  nelle  delle  parti,  non  si  eccitano  le  contrazio- 
ni, quando  poi  nascono  benissimo,  bendté  languide,  per  mez- 
zo dello  stesso  arco  adattato  alle  stesse  parti,  allorché  la  le- 
gatura del  nervo  é in  luogo  differente , doè  lontano  dai  musco- 
li ? 11  fenomeno  (a)  è difficile  a spiegarsi  sicuramente , e la  sua 
cagione  sarà  forse  scoperta  un  giorno  per  mezzo  di  nuovi  ten- 
tativi: per  ora  potrebbe  dirsi,  che  la  legatura  pone  sempre 
un  qualclie  ostacolo  allo  scorrimento  della  elettricità  animale 
pel  nervo;  ma  che  qualora  questa  incontra  un  tale  ostacolo 

(rt)  Questo  fenomeno  fu  indicato  dal  D.'  Éusebio  Valli  (V.  Rozier 
Obsenr.  sur  la  Pbys.  ec.  Juillct  1792,  pag.  72;  e Sue  Hist.  du  Galva- 
nisinc  Par.  1 .*  pag.  42  c 43  ) . 
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dopo  eh’  è glh  in  corso  pel  nervo,  come  quando  la  legatu- 
ra è lontana  dal  muscolo  allora  per  la  velocità  attuale , ed  ac- 
quistata escendo  dal  muscolo  e scorrendo  pel  tratto  di  nervo 
lilierOj  in  qualche  modo  supera  lo  stesso  ostacolo  e produce, 
giusta  r opinion  nostra , la  scarica , ossia  la  contrazione  del  mu- 
scolo; laddove,  qualora  la  legatura  del  nervo  è presso  il  mu- 
scolo, la  elettricità,  nel  momento  che  è per  mettersi  in  cor- 
so e sortire  tlal  muscolo , incontrando  l’ ostacolo , difficilmen- 
te o per  ninna  maniera  lo  supera,  perchè  mancante  di  quel- 
la velocità  e forza  che  ha  nel  primo  caso , e quindi  non  puos- 
si  nè  scaricare , nè  in  conseguenza  contrarre  il  muscolo . 

Ma  che  che . sia  della  spiegatone  di  questo  fenomeno , e- 
gli  può  recare  bensì  una  qualche  difficoltà  alla  teoria  nostra, 
ma  non  può  togliere  la  forza  dell’  esperimento,  poc’  anzi  pro- 
posto per  distruggere  l’ ipotesi  accennata  della  natura  (f  elet- 
troforo del  nervo , e della  irritabilità  del  muscolo  autrice  del- 
le proposte  contrazioni. 

Passiara  dunque  piuttosto  a fare  finalmente  alcune  riflessio- 
ni su  gli  esperimenti  del  signor  Volta,  che  risguardano  le  sen- 
sazioni . E , in  primo  luogo , credo  che  non  avrà  egli  stesso  dif- 
ficoltà d’  accordarmi,  che  le  sensazioni  massimamente  del  gu- 
sto sono  un  fondamento  non  bastantemente  sicuro  e fermo  per 
istabilire  una  qualche  ipotesi , mentre  niente  si  ha  di  più  infido 
e di  più  incostante  della  sensazione  del  gusto.  Uno  stesso  cor- 
po saporoso  applicato  alla  lingua  della  stessa  persona  muta  sa- 
pore per  piccolissime  alterazioni  della  medesima  lingua;  un  va- 
rio stato  di  pajiille  o di  saliva , un  vario  luogo  della  lingua  a 
cui  si  applichi  il  detto  corpo  saporoso,  un -cibo  preso  prima 
piuttosto  che  im  altro,  basta  a cangiare  notabilissimamente  il  sa- 
pore; quindi  il  medesimo  corpo  applicato  a diversi  palati  può 
eccitare  diversi  sapori . Il  dedurre  pertanto  la  natura , e 1’  azio- 
ne, e la  direzione  del  moto  di  un  fluido  dal  sapore  che  eccita, 
sarà  sempre  una  cosa  molto  incerta  e molto  equivoca:  onde 
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r inferire  qnal  sia  la  natura  ileU’  eleitricità  che  agisce  sulla 
lingua,  quando  entri,  o quando  esca  dalla*medcdina , c ciò  de- 
durre «lai  vario  sapore  che  eccita , e credere  altresì  che  il  senso 
d’acidità,  a non  pochi  dubbioso,  indichi  l’ingresso,  e che  il 
senso  di  una  qualche  alcidescenza , die  alTermano  alcuni  d’ aver 
provato , molti  altri  lo  negano , indichi  l’ usdta , non  avrà  seco 
quella  forza  e quella  verità  di  congettura , e molto  meno  di  ra- 
ziodnio , che  si  ilesidera  ilai  filosofi  (a) . M’ avrà  per  questo  sai- 
sato  il  siiinor  Volta  se  a tali  fondaineuii  non  so  affidare  la  de- 
cidone  della  cosa  , e se  non  so , giusta  1’  opinion  sua  , stabilire , 
la  elettricità  che  induce  le  contrazioni  e le  sensazioni  essere 
eletliicità  comune , piuttosto  che  propria  dell’  animale . 

Ma  qiuintF anche  gli  si  accordasse  pure, “die  tali  sensazioni 
fossero  costanti,  e 1’ una , doè  l’adda,  indicasse  realmente 
r ingresso  del  fluido  elettrico  nella  lingua , 1’  altra , cioè  1’  al- 
calina, l’uscita,  ne  verrebbe  egli  per  conseguenza  legittima 
die  la  elettricità  fosse  della  comune , posta  in  azione  dai  me- 
talli? Acciò  tal  conseguenza  si  potesse  con  tutta  verità  e si- 
curezza dedurre , d’  uopo  sarebbe  certo , a mio  credere , die 
egli  dimostrasse,  potersi  ottenere  queste  medesime  sensazioni 
senza  1’  intervento  dell’  arco  nella  stessa  persona  in  cui  si  ec- 
citano ; eppure  1’  esperienza  dhnostra , non  potersi  giammai  ot- 
tenere nè  le  dette  sensazioni  del  sapore , nè  quelle  della  luce, 

(fi)  Il  celebre  inventore  della  Pila  sul  principio  della  Sccomla 
Lettera  al  Vassalli,  che  forma  la  Seconda  Parte  della  sua  Nuova  Me- 
moria sult  Elettricità  yininuile,  rispose  ben  tosto  risentitamente  alle 
presenti  dubitazioni  dell'  Autore  dell'  Opuscolo  anonimo , le  quali  a 
vero  dire  mustravanlo  un  po’  troppo  preoccupato  del  suo  sistema , a 
detrimento  di  un  fatto  cosi  cospicuo  ed  interessante,  quale  si  è quel- 
lo delle  sensazioni  del  gusto,  eccitale  coll’ applicare  all’apice  della 
lingua  quelle  stesse  armature  metalliche,  che  applicate  alla  rana  ec- 
citavano le  contrazioni  (V.  Giorn.  Fisico-Medico  del  Dottor  Bnignalel- 
li.  Voi.  3.°  Agosto  1794,  pag,  99  in  nota;  od  anche  Collez.  dell' O- 
pere  del  Volta  Toin.  2.°  Par.  1.*,  pag.  208  id.). 
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scoperte  dal  signor  Volta,  se  i metalli,  o gli  altri  corpi  usa- 
d non  formino  alla  fine  arco  o nella  parte  in  cui  si  appli- 
cano, o almeno  colla  stessa  persona.  Ma  se  quella  elettriii- 
là , che  induce  le  dette  sensazioni  nella  persona  in  cui  si  fa 
r esperimento , è comune  elettricità  o dei  metalli , o de’  cor- 
pi co’  quali  essi  comunicano , perchè  è necessario  che  essi  sic- 
no  applicati  in  guisa  da  formare  arco  ? Se  viene  dall’  uomo  su 
cui  si  fa  r esperimento , e da  esso  come  da  corpo  qualun- 
que deferente  e comunicante  col  suolo,  perchè  non  si  eccita- 
no queste  sensazioni,  allorché  i suddetti  corj)i  metallici  sono 
applicad  o alla  lingua , o agli  occhi  del  medesimo  uomo  da  al- 
tra persona,  o mediante  qualunque  altro  corpo  comunicante 
col  terreno , distinto  totalmente  e disgiunto  da  quello , che  ri- 
cever deve  le  impressioni  ? Perchè  (T  uopo  è , ripeto , ad  ot- 
tenere tali  sensazioni , die  i suddetd  corpi  formino  arco  nella 
medesima  persona?  Non  mostra  egli  questo,  che  tale  elettrici- 
tà non  è altrimenti  comune , ma  è animale , e tutta  propria  del- 
la persona  in  cui  si  eccitano  le  dette  sensazioni  ? E non  è egli 
già  stato,  per  lo  addietro,  con  esperimenti  e ragioni  diinoslra- 
to,  che  essa  sola , nell' animale , obbedisce  inviolabilmente  al- 
la legge  dell’  arco?  Dunque  noi  saremo  costretti  di  confessa- 
re, o che  tali  sensazioni  sono  ecdtate  dalla  elettricità,  che,  par- 
tendo dai  muscoli  (sian  pur  lontani),  invitata  dall’arco  e dalle 
armature , nel  suo  giro  s’  incontra  nei  detti  sensorii  e ne  ec- 
cita le  sensazioni , oppure  die  si  estende  la  legge  dell’  arco 
siccome  ai  moti , cos'i  pur’  anche  alle  sensazioni . 

Ma  se  la  cosa  è cosi , se  tale  elettridtà  è veramente  tutta 
propria  dell’  animale,  e non  comune  ed  estrinseca,  die  sarà 
dell’ opinione  del  signor  Volta,  il  quale,  cogli  addotti  esperimen- 
ti, ha  preteso  cT  escludere  totalmente  1’  elettricità  animale,  e 
di  restringere  le  scoperte  del  Galvani  alla  sola  invenzione , nel- 
r animale , del  più  stjuisito  elettrometro  che  si  conosca  ? 
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CAPO  XI. 

DelV  arco  naturale . 


TTuiil  gli  esperimenti  fin  qui  proposti,  e tutte  le  addotte 
ragioni  ne  conducono  a ravvisare  una  elettricità  propria  dell'  a* 
niinnlc  autrice  delle  muscolari  contrazioni  eccitate  da’  riferiti 
esterni  artifizi.  Ma  noi  avremmo  fatto  poco  cammino  per 
condurre  a qualche  maggiore  utilità  tpicsti  ritrovati  e questi 
artifizi , se , colla  scorta  dei  medesimi , non  cercassimo  di  sco- 
prire qiuilche  cosa  di  più , circa  le  contrazioni  che  si  hanno 
nell'  animale  vivente  per  le  sole  forze  interne  si  naturali , 
che  morbose.  A tale  oggetto  però  noi  ci  studieremo  per  mez- 
zo tli  congetture , appoggiate  però  sempre  a qualche  fatto  , 
d'  indicare  ai  dotti  esperi mentatori  alcune  strade , le  quali  , 
benché  tuu’  ora  incerte , pure  condurre  un  giorno  li  potreb- 
bero ad  iscoprirne  altre,  che  più  da  vicino  e più  sicuramen- 
te ne  guidassero  all’  utile  ed  al  vero. 

Se  dunque  1’  elettricità  animale  produce  le  contrazioni  mus- 
colari, posta  die  sia  in  azione  dagli  esterni  artifizi,  come  si  è 
dimostrato , vuol  certo  ragione , che  le  produca  ancora  qualo- 
ra venga  determinata  ad  agire  dalle  interne  e naturali  cagioni; 
mentre  le  contrazioni,  riguardo  all’ essenza  loro , sono  le  stes- 
se si  nell’  un  caso,  che  nell’  altro,  e sol  diflcrcnti  di  grado 
o di  forza  ; nè  è mai  verisimile , che  la  natura  si  serva , 
per  produrle , della  suddetta  elettricità  solo  a comodo  e piti- 
cere  degli  sperimentatori , e non  a benefizio  della  economia 
animale . Per  le  stesse  ragioni  è troppo  verisimile , che  la  leg- 
ge dell’  arco , legge  trovata  si  costante  in  tutte  le  contra- 
zioni fin  qui  discorso , le  quali  cliiamprò  artifiziali , abbia  luo- 
go e si  osservi  pure  fedelmente  ancora  nelle  stesse  naturali 


Digilized  by  Google 


DELL  AHCO  CONDUTTORE 


239 


contrazioni.  Uopo  adumpie  sarà  , che  la  natura  abbia  prov- 
veduto r animale  d’  un  arco  interno , mediante  il  quale  pos- 
sansi  esse  eccitare. 

Queste  sembrano  conseguenze  troppo  chiare  ed  evidenti. 
Ma  quale  sarà  egli  quest’  arco?. Qui  è dove  tutto  rimane  an- 
cora incerto  ed  osciun , nè  han  luogo  che  le  ipotesi  e le  con- 
getture: mi  sia  però  lecito  d’  indicarne  una  ai  dotti  fisiolo- 
gi, non  perchè  venga  abbracciata,  ma  solo  per  intenderne  il 
loro  giudizio  e sentimento . La  congettura  è la  seguente,  trat- 
ta da  principii  che  or  verrò  esponendo.  Atteso  le  osserva- 
zioni e gli  esperimenti  fin  qui  riferiti,  sembra  die,  tra  le  va- 
rie p.irti  deir  animale,  quella  si  possa  non  senza  fondamen- 
to snppor’  essere  1'  arco  naturale  , in  cui  si  ravvisino  in 
qualche  modo  o tutte , o le  principali  proprietà  dell’  arco  ar- 
tifiziale,  come  sarebbe  singolarmente,  secondo  ciò  che  si  è di- 
mostrato , r eccitare  le  contrazioni  per  la  sola  mutazione  dei 
contatti  bendiè  minima  (a),  come  pttre  per  la  mutazione  della 
sostanza,  e l’ eccitarle  nell’  atto  della  totale  sua  divisione  (b).  Ora 
tali  proprietà  si  ravvisano,  a preferenza  di  qualimtpie  altra  par- 
te, nei  nervi;  in  fatti  se  in  questi  d mulino  i contatti,  co- 
me avviene  allorché  vengono  punti,  o in  altra  maniera  com- 
pressi da  qualunque  corpo  duro , se  si  cangi  la  sostanza  lo- 
ro c si  renda  eterogenea,  come  quando  sono  penetrati  da 
qualche  acre  materia  (tjuale  sarebbe  1’  olio  di  tartaro  (c),  l’al- 
cali volatile  fluore,  una  forte  soluzione  di  sai  marino),  con 
che  viene  certamente  cangiata  parte  della  sostanza  loro  e re- 
sa eterogenea,  ecco  tosto  le  contrazioni;  così  pure  se  i nervi 
vengano  divisi  o tagliati,  nell’ atto  della  divisione  insorgono 
parimente  le  contrazioni  muscolari. 

(a)  V.  pag.  1C1,  165,  166,  172,  173,  174. 

(b)  V.  particolarmente  da  pag.  178  a 183. 

(c)  Potassa  mescolata  con  carbonato  di  potassa  in  delitpicsccnza. 
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Questa  somiglianza  però  tra  1’  arco  ariifiziale  e il  nervo, 
da  quanto  abbiamo  ila  qui  esposto,  è clùaro  che  non  può 
aver  luogo,  se  non  se  per  la  sostanza  solida  del  nervo;  quin- 
ti! è che  ci  troviamo  obbligati,  atteso  la  detta  somiglianza, 
di  tener  poco  o niun  conto , per  la  spiegazione  dei  moli  mus- 
colari, di  quella  ipotetica  linfa  che,  a senso  d’  alcuni,  scorre 
pe’  nervi,  ed  alla  quale  si  rivolse  pure  il  Galvani.  Ma  io  ben 
veggio  che  molli  dubbi  possonsi  muovere  contro  questa  ipo- 
tesi . E , in  primo  luogo,  chieder  potrebbe  taluno  : come  può 
la  solida  sostanza  de'  nervi  servir  d’  arco  conduttore,  se  ella 
sembra  composta  di  sostanza  oleosa,  ed  in  conseguenza  coi- 
bente? In  secondo  luogo,  accordato  ancora  che  questa  fosse 
deferente , come  poi  se  fosse  tale  contener  potrebbero  i ner- 
vi e condurre  1’  elettricità  animale,  ciò  che  pur  sembra  ne- 
cessario, in  qualunque  ipotesi,  per  la  integrità  delle  fttnzioni 
animali?  Convicn  dunque  o rinunziare  alla  detta  ipotesi,  o 
sàogliere  s'i  fatte  diflicoltà.  In  quanto  al  primo  dubbio , qpn 
mi  par  difficile  lo  scioglimento;  mentre  alu-o  è che  nella 
composizione  della  sostanza  dei  nervi  entrino  parti  oleose , al- 
tro c,  che  le  delle  parli  tutta  compongano  la  nervosa  sostan- 
za . Alcune  parli  oleose  mescolate  a molte  parti  conduttrici, 
le  quali,  come  ognun  sa,  necessariamente  esistono  nel  ner- 
vo, potranno  moderare  1’  impelo  della  torrente  elettrica,  ma 
non  negarle  il  passaggio;  in  quella  guisa  che,  interposto  al- 
cun tenuissimo  strato  cT  ofio  fra  le  foglie  metalliclie  eteroge- 
nee che  compongono  1’  arco  artifrzialc,  ciò  non  impedisce  che 
si  abbiano,  alla  mutazione  dei  contatti  tra  di  quelle,  le  contra- 
zioni, ma  bensì  le  rende  minori  e meno  pronte  (pag.  1 73).  Le 
licite  parli  oleose  mescolate  alle  conduttrici,  oltre  il  moderare 
e frenare  f impeto  della  torrente  elettrica  , potranno  ancora  im- 
pedire la  troppo  sollecita  escila  della  medesima,  ed  il  totale 
impoverimento  che  perciò  ne  verrebbe  al  muscolo;  in  quel- 
la guisa  che , servendosi  i fisici  di  un  arco  artifiziale  formato 
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da  tanti  pezzi  metallici  posti  a qualche  benché  piccola  di- 
stanza r uno  dall’  altro , in  modo  die  lascino  luogo  fra  loro  a 
qualche  piccolo  strato  di  aria , ossia  tU  sostanza  coibente , ser- 
vendosi, tlissi,  di  un  tal  arco  in  vece  del  comune  continua- 
lo, si  scarica  la  boccia  loro  con  minore  prontezza,  e con  più 
tlilFicolià  se  ne  dissipa  la  raccolta  cleiiiiciià. 

Dunque , benché  si  ravvisino  parti  oleose  nella  sostanza  soli- 
da de’ nervi,  ciò  punto  non  vieta  che  non  possa  questa  sostan- 
za medesima  compier  1’  uffizio  d’  arco  naturale;  anzi  sembra 
poterlo  compiere  con  maggior  vantaggio  dell’  animale  econo- 
mia. In  (juanto  poi  all’  altro  dubbio , acciò  esso  distruggesse 
ragionevolmente  la  proposta  ipotesi,  d’  uopo  sarebbe  che  la 
deferente  sostanza  dei  nervi  non  avesse  intorno  a se  alcuno 
strato  <11  materia  in  tpialche  modo  coibente  , alta  ad  impedi- 
re la  dissipazione  dell'  eleitricliìt  animale.  Ma  forse,  manca  e- 
gli  un  tale  strato?  E egli  puramente  ipotetico?  Non  giù,  a 
mio  giudizio  : non  è egli  ciascun  fascicolo  de’  nervi  invilup- 
pato dalla  sua  cellulare?  Non  è verisimile  die  ella  conten- 
ga un  tenuissimo  olio  ? Anzi  in  alcuni  nervi,  come  nel  ner- 
vo sciatico , non  contiene  ella  realmente  una  vera  sostanza  pin- 
guediuosa  ? Non  manifesta  la  spinai  midolla  ( della  di  cui  so- 
stanzi! sono  composti  i nervi  ) sensibilmente,  nella  esterna  sua 
superficie , un  non  so  che  di  untuoso  ? Non  si  ravvisa  egli  que- 
sto stesso  nei  cordoni  nervosi,  e nei  vaili  filamenti  che  li  com- 
pongono ? I molti  vasi  de’  quali  è composta  la  pia  madre, 
che  involge  ciascun  nervo , non  potrelibero  servire  alla  sepa- 
razione eziandio  di  una  particolare  oleosa  materia , come  sem- 
brano servire  nella  sostanza  corticale,  la  tjuale  sostanza,  se- 
condo il  Ruischio  ed  altri,  e come  comprovano  alcuni  fatti, 
è composta  di  molta  materia  oleosa  ? Sarebbe  mai  in  grazia 
di  questa,  che,  appliaiti  gli  stimoli  alla  pura  sostanza  corti- 
cale, o applicatovi  1’  arco,  non  si  ottengono  moti  convulsivi, 
o si  ottengono  soltanto  piccolissimi?  Io  non  crederei  senza 
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frutto  e senza  utilità  il  far  su  tali  cose  nuovi  tentativi , e più 
minute  e diligenti  ricerche . Su  di  che  io  sarò  contento , per 
animare  i dotti  a dilucidar  bene  tai  fondamenti,  di  mostrare 
in  appresso  come , supponendo  vera  la  ipotesi  che  il  nervo 
serva  all’  uso  dell’  arco  naturale,-  si  spiegherebbero  non  senza 
qualche  facilità  e verisimiglianza  i più  difficili  fenomeni  de’  mo- 
ti muscolari,  sì  naturali  che  forzati  e morbosi. 

Ma  avanti  di  venire  a tale  spiegazione , fa  d’  uopo  premet- 
tere le  seguenti  riflessioni.  E in  primo  luogo  conviene  avver- 
tire , che  la  sostanza  del  nervo  non  basta  per  formare  1’  arco 
compito,  mentre  essa  condurreltbe  bensì  1’  elettricità  dall’  in- 
tima parte  delle  fibre  muscolari  ( supponendo  col  Galvani 
che  in  questa  parte  risegga  1’  elettricità  positiva , o sovrabbon- 
dante ) al  nervo  , ma  non  la  restituirebbe  già  al  medesimo 
muscolo  ; convicn  dunque , acciò  1’  arco  sia  compito , che  qu;d- 
che  jdtra  estrinseca  sostanz;i  deferente  parta  dal  nervo,  e va- 
da al  muscolo . Questa  stessa  necessità  sembra  venir  confer- 
maui  czi.indio  dalle  contraziorù,  che  si  eccitano  mediante  lo 
stimolo  fallo  con  un  corpo  coibente  ( come  un  pezzo  di  ve- 
tro , o di  dura  resina  ) al  puro  e semplice  nervo  isolato , e 
separato  da  tutte  le  adiacenti  parli;  mentre  debbono  pure  e- 
ziandio  cjueste  contrazioni,  in  cjualunque  ipotesi,  essere  pro- 
dotte dii  una  elettricità,  che  esce  dal  nervo  e diflbndesi  in 
un  qualche  mezzo  deferente  per  equilibrarsi  con  una  dissimi- 
le o contraria  elettricità  di  qualclie  altro  corpo.  Or  cpiale  sa- 
rà il  mezzo  deferente,  in  questo  caso,  per  cui  possa  diflbn- 
dersi  1’  elettricità  che  esce  chd  nervo , se  non  sono  le  estrin- 
seche umide  parli  del  nervo  istesso , giacche  il  corpo  stimo- 
lante r abbiamo  supposto  coibente  ? E qual  è*  il  corpo , in  cui 
riseder  possii  una  elettricità  diflcrcnte  da  quella  che  esce  dal 
nervo , o contraria , se  non  è il  muscolo  stesso  ? D’  uopo  sa- 
rà dunque,  per  avere  le  contrazioni,  die  non  solo  v’  abbia- 
no alcune  interne  parti  che  portino  1’  elultridtà  dal  muscolo 
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al  nervo , ma  altre  ancora  esterne  die  la  riportino  <lal  ner- 
vo al  muscolo:  le  prime  chiamerò  io  arco  naturale  interno, 
le  seconde  arco  naturale  esterno  ; onde  tutto  1’  arco  naturale , 
per  maggior  cliiarezza  ed  iutelligenza , lo  considererò  come  di- 
viso in  due  archi,  interno  1’  uno,  esterno  1’  altro.  L’  interno  si 
può  congetturare  formato  dalla  pura  midollare  sostanza  del  ner- 
vo , ed  è quello  che , giusta  ciò  che  abbiamo  riferito , sem- 
bra aver  maggior  rapporto  coll’  arco  metallico  anifiziale;  es- 
so dovrò  comunicare  da  un  estremo  coirintei-na  sostanza  del- 
le fibre  muscolari,  dall’  altro  comunicherò  coll’  arco  esterno, 
e ({uesto  poi  coir  esterna  parte  delle  stesse  fibre  muscolari . 

Ma  quali  saranno  elleno  le  parti  che  formeranno  questa  por- 
zione esterna  di  arco  naturale,  o sia  quest’  arco  naturale  es- 
terno? Nell’  animale  preparato  è fadle  il  riconoscerle,  perchè 
non  possono  essere  se  non  1’  umiditò , e gl’  involucri  dei  ner- 
vo stesso,  e gli  umori  nei  medesimi  involucri  contenuti;  esse 
sono  le  sole  sostanze  deferenti  ed  estrinseche  che  rimangano 
nel  nervo  preparato  ed  isolato.  Ma  saranno  esse  ancora  le  par- 
ti di  arco  che  si  ricerca  nell’  animale  vivente  ? Ciò  è molto 
difficile  a scoprirsi,  e sarebbe  un  azzardo  lo  stabilirlo;  tutta- 
via , per  una  pura  e semplice  congettura , non  sembra  fuor  di 
ragione  il  proporlo  alla  considerazione  dei  fisiologi.  Le  molte 
alterazioni  di  moto  e tli  senso  che  nascono  dal  vizio  dei  detti 
involucri,  dall’  ingorgamento  loro  e dalla  viziosa  qualitò  de- 
gli umori  in  essi  contenuti,  le  contrazioni  inoltre  che  nasco- 
no , allorché  con  alcune  soluzioni  saline  si  alterano  ad  arte 
questi  medesimi  involucri,  e rendonsi  i loro  umori  eteroge- 
nei, siccome  in  appresso  riferiremo,  sono  argomenti  che  sem- 
brano dare,  un  qualche  peso  a questa  congettura.  La  conferma 
anche  in  qualche  modo  1’  osservare,  che  i detti  involucri  so- 
no quella  parte  in  cui,  o applicato  1’  arco  metallico  benché 
sommamente  piccolo , o apposte  le  armature  eterogenee  ben- 
ché tenuissime,  si  ottengono  le  contrazioni  più  facilmente  e 
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più  sicuramente,  che  applicando  quello,  o apponendo  queste 
in  qualunque  altra  parte-,  ed  anche  nella  circostanza  che, 
condotto  r arco  da  nervo  a muscolo,  non  si  avessero  più  con- 
trazioni. Potrebbe  altresì  rendere  non  improbabile  la  conget- 
tura di  quest’  :irco,  1’  abbandonare  che  fanno  le  dette  mem- 
brane il  nervo,  appunto  nell’  ingresso  suo  entro  1’  intima  so- 
stanza del  muscolo , e quindi  il  potersi  esse  considerare  come 
appartenenti  singolarmente  ed  Iminediatainente  all’  esterna  par- 
te delle  fibre  muscolari , e conscguentemente  del  muscolo  ; con- 
tlizione  mostrata  di  già  necessaria  nell’  arco  naturale  esterno. 
Tali  membrane  poi  tanto  più  sembrerebbero  atte  a formare 
un  simil  arco , o almeno  una  specie  di  armatura  naturale , co- 
me accennò  il  Galvani  nel  suo  Commentario,  in  quanto  che, 
ove  ninn  arco  esterno  ed  artifiziale  s'  adoperi,  si  ottengono 
le  contrazioni  se  esse  membrane  vestano  il  nervo , come  quan- 
do si  applicano  i nervi  crurali  recisi  dalla  spina  del  dorso  ai 
muscoli,  e non  si  ottengono  se  esse  ste.sse  manchino,  come  se 
la  nuda  e sola  spinai  midolla  si  applichi  ai  muscoli  delle  co- 
scio, o ai  corpi  deferenti  con  queste  comunicanti;  il  che  si 
abbia  ad  illustrazione  di  ciò  che  altrove  è stato  detto  ( pag. 

210  a 213  ). 

Ma  non  potrebbero  formare  nn  tal  arco  i vasi  sanguigni,  od  i 
linfatici?  Contengono  essi  pure  ima  sostanza  deferente,  ed  han- 
no pure  qualche  comunicazione,  per  mezzo  de’  loro  rami,  co- 
sì colla  cellulare  che  investe  i fascicwli  nervosi , come  con 
quella  che  copre  1’  esterna  parte  dei  mnscoli?  E trattandosi 
dei  vasi  sanguigni  arteriosi,  non  potrebbe  aver  voluto  natura, 
che  appunto  ])ér  quest’  ulEcio  fossero  sempre  congiunti  al  ner- 
vo ? Se  dessi  fossero  1’  arco  esterno , non  si  potrebbe  egli  spie- 
gare assai  bene  il  fenomeno  della  cessazione  del  moto,  al  le- 
gamento dell’  arteria , e della  rinnovazione  di  esso , allo  scio- 
glimento della  medesima  legatura?  Non  potrebbe  dall' elettricità 
animale  mescolala  col  sangue  arterioso , dipendere  quel  principio 
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«li  viUlllià,  che  seco  poriar  sembra  il  sangue  arterioso,  e dal- 
la mancanza  del  quale  pretendono  alcuni  che  cessi  il  moto 
nel  muscolo,  legata  1’  arteria?  Non  mette  un  qualdie  ostacolo 
al  corso  del  fluido  nerveo , ossia  dell’  elettricità  animale , 
la  legatura  del  nervo,  che  è lo  stesso  che  «lire  la  legatu- 
ra delle  membrane?  Perchè  non  potrebbe  avvenir  lo  stesso 
nella  legatura  delle  arterie?  QuCNte  ingegnose  congetture  non 
sono  indegne  forse  della  riflessione  e delle  ulteriori  ricerche 
dei  fisiologi:  ina  le  molte,  e forse  troppo  avanzate  supposi- 
zioni che  in  questa  ipotesi  far  converrebbe,  le  ragioni  addot- 
te a favore  delle  membrane , e le  contrazioni  che  si  ottengo- 
no tanto  per  mezzo  dell’  arco,  quanto  per  mezzo  dello  sti- 
molo , anche  allora  «quando  o mancano , o sono  tagliati  e gua- 
sti i suddetti  vasi , come  allorché  si  separa  da  tutte  le  con- 
tigue parti  il  muscolo  e il  suo  nervo  corrispondente,  fanno  sì, 
cJie  siamo  più  inclinati  ad  attribuire  alle  dette  membrane , an- 
ziché ai  proposti  vasi,  1’  uflizio  di  formare  la  parte  esterna 
dell’  arco  naturale . 

Or  ciò  supposto , abbracciando  l’ ipotesi  della  boccia  di  Ley- 
den  come  la  più  verisiniile , e tale  che  meglio  d’  ogni  altra 
finora  proposta  spiega  i fenomeui,  si  avrebbe  un  arco  com- 
posto di  due  pezzi  ed  eterogeneo , di  sostanza  nervosa  1’  un 
pezzo , «li  membrane  e di  umori  1’  altro , una  delle  estremità 
del  quale  arco  comunicherebbe  coll’  intima  parte  delle  fibre 
muscolari , e 1’  altra  estremità  coll’  esterna . Ma  ciò  ncppur  ba- 
sterebbe per  la  spiegazione  del  moto  muscolare;  avvegnaché 
quantunque  tale  fosse , come  1’  abbiamo  supposta , la  comu- 
nicazione delle  estremità  di  «juest’  arco , nondimeno  i pezzi  che 
lo  formano  preseuterebbono  un'  arco  interrotto  da  sostanza  co- 
ibente , «]uale  si  è r olio  finissimo , clie  ugne  1’  esterna  sup«,r- 
ficie  del  nervo,  somministrato  d;dla  cellulare  dello  stesso,  co- 
me di  sopra  è stato  detto.  Convien  pertanto  qui  ricordare  «dò 
die  pur  dianzi  fu  indicato,  che  non  essendo  il  detto  olio  puro. 
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ma  bensì  mescolato  a qualche  parte  di  linfa,  questa  potrà  por- 
re una  qualche  comunicazione  tra  il  nervo  e le  suddette  mem- 
brane , e {;li  umori  in  esse  contenuti , onde  non  sarà  già  vietato 
assolutamente  il  passaggio  all’  elettricità  da  quello  a questi , ma 
solo  vi  sarà  frapposto  un  qualche  non  piccolo  ostacolo , vin- 
cibile  però  raassirauinente  da  un  più  forte  ed  impetuoso  scor- 
liincnto  della  medesima.  Potrà  dunque,  per  mezzo  di  que- 
sto arco , bcncliè  in  qualche  parte  interrotto  da  sostanza  coiben- 
te, portarsi  1’ elettricità  dall’ intima  p.arte  dello  fibre  musco- 
lari all’  esterna^  non  altrimenti  che  abbi.amo  detto  (pag.  240) 
avvenire  nell’  arco  artifiziale  , a bella  posta  interrotto  da  sot- 
tilissimo strato  oleoso.  Ma  qui  forse  si  presenta , in  tale  sup-  ' 
posizione,  una  nuova  dillìcoltà;  ed  è come,  essendovi  una 
qualche  comunicazione , sebben  non  molto  spedita , tra  1’  es- 
terna c r interna  parte  del  muscolo,  possa  1’  elettricità  cumu- 
larsi nell’ interna,  siccome  porta  l’ipotesi  del  Galvani.  Per 
ben  rispondere  a questa  diflicoltàj  convien  riflettere,  che  nel- 
r ordinaria  boccia  dei  fisici,  ancorché  si  bagni  alcun  poco  di 
acqua  1’  esterna  sua  superficie,  e si  faccia  in  modo,  che  que- 
■sia  comunichi  col  conduttore  dell’  interna , non  perciò  s’  im- 
peiliscc  una  qualche  carica:  molto  più  poi  questo  avviene, 
se  si  costruisca  simil  boccia  nella  maniera  che  verrò  ora  de- 
scrivendo; nel  qual  caso  comprenderassi , che  quantunque  vi 
abbia  ([uesta  comunicazione,  tuttavolta  quando  il  passaggio 
ilair  una  superficie  all’  altra  resti  diiflcilc , si  fa  benissimo  il 
necessario  cumulo  di  elettricità. 

Si  prendii  pertanto  una  boccia  di  vetro  che  abbia,  per  co- 
modo di  costruzione , forma  ili  fiasco , armata  al  solito  inter- 
namente ed  esternamente;  vi  si  appliclù  il  conduttore  alla  su- 
perficie interna,  e questo  si  faccia  balzare  fuori  del  collo  quan- 
to più  piace;  questo  stesso  conduttore  s’  intonachi  indi  di  qual- 
che sostanza  coibente,  come  di  cera,  si  protragga  l’intonicatu- 
ra  sopra  il  detto  collo , si  conduca  sino  all’  armatura  esterna , 
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e si  facciano  piccoli  fori  in  qualche  parte  dell’  intonicaiu- 
ra  che  riguarda  il  conduuore  ; indi  si  bagni  d’ accpia , o d' al- 
tro fluido  deferente,  tutta  quanta  la  intotiicatura , procurando 
che  il  fluido  penetri  in  detti  fori , e vada  a contatto  immediato 
del  conduttore  medesimo.  Certo,  in  *questo  caso,  v’  è comu- 
nicazione ' per  mezzo  di  un  tal  fluido  tra  la  superficie  in- 
terna e r esterna  della  boccia  ; pure  si  può  caricar  questa  in 
qualche  modo,  ossia  cumulare  1’ elettricità  nell’ intima  super- 
ficie della  medesima  : il  che  vien  provato  ad  evidenza  e dal 
movimento  dell’  elettrometro,  e dalla  scarica  ehe  di  essa  si 
ottiene,  ed  anche  replica  temente,  mediante  1’  applicaùon  del- 
r arco.  Lo  stesso  adunque  può  avvenire  eziandio  relativamen- 
te alla  supposta  boccia  animale , che  sarebbe , nell’  indicata 
ipotesi , costrutta  (T  una  non  molto  dissimile  maniera  dalla 
già  esposta,  e in  essa  poi  si  produrrebbe  la  scarica,  mediante 
qualcuna  delle  cause  die  in  appresso  accenneremo . Prima 
di  parlare  di  queste  giova  avvertire,  che  quando  nell’  arco  ar- 
tifiziale  applicato  all’  animale  si  frapponga  un  qualche  ben- 
ché lieve  ostacolo  al  libero  e pronto  corso  dell’  elettridtà , non 
tutto  in  una  volta  il  muscolo  si  scarica  della  medesima , co- 
sà che  a nuove  applicazioni  di  arco  succedono  nuove  scari- 
che , ossiano  nuove  contrazioni  ; il  che  non  avviene , ove  il 
detto  arco  somministri  un  cammino  totalmente  libero  e felice 
alla  detta  elettridtà.  In  fatti,  ove  formisi  un  arco  eterogeneo 
composto  in  parte  di  foglia  di  stagno , in  parte  di  foglia  d’ otto- 
ne , ed  esso  stesso  sia  su  d’  un  plano  coibente , e le  sue  estre- 
mità si  applichino , nel  modo  più  volte  riferito , alla  rana  pre- 
parata , posta  essa  pure  sul  detto  piano  coibente , se  le  stesse 
estremità  non  saranno  a perfetti  contatti  colle  sottoposte  par- 
ti dell’  animale , o se  le  foglie  saranno  increspate , o non  ver- 
ranno che  a leggieri  contatti  1’  una  sovra  dell’  altra , o avran- 
no altri  sLiiili  piccoli  difetti  che  intralcino  in  qualche  modo 
il  libero  cammino  della  detta  elettricità,  allora,  applicando 
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all’  animalo  un  nuovo  arco , purché  de’  pid  atlivi , ecco  con- 
trazioni poco  dusiinili  dalle  antecedenti.  Ma  se  il  suddetto  ar- 
co avrìi  le  cstrcniità  sue  esalianieuie  e perfettamente  unite 
all’  auitnalc , se  le  foglie  saranno  liscio  e stese  perfettamente 
ed  aderenti  al  detto  pi;nio  ( come  se  saranno  attaccate  per 
esempio  ad  uno  strato  di  cera , c poi  fregate  e lisciate  con 
qualche  adatto  strumento  ),  massimamente  se  le  forze  dell’a- 
nimale non  saranno  vivissime,  riescirà  presso  che  inutile  1’  ap- 
plicazione di  un  nuovo  arco;  mentre  o per  esso  non  eccite- 
rassi  contrazione  , o certo  difficilmente  e piccola  si  avrà. 

Lo  stesso  adunque  potrà  avvenire  nel  caso  nostro  dell’  ai^ 
co  naturale;  pcrcliè  la  supposta  intermedia  oleosa  sostanza, 
iutpedendo  il  libero  corso  dell’  elettricità  animale  fra  1’  in- 
timo midollo  del  nervo  e le  accennate  parli  che  compiono 
l’arco  esterno,  farà  si  che  di  questa  non  resti  esaurito  il  musco- 
lo, ma  sempre  ve  ne  rimanga  in  copia  opportuna  all'  uopo, 
atteso  anche  angoLirmcnie  la  nuova  porzione  , che  dal  cer- 
vello sembra  dovergli  venir  continuamente  somministrata.  Chi 
non  vede  pertanto  in  questo  stesso  arco,  di  tal  maniera  inter- 
rotto, un’  opera  meravigliosa  e quanto  mai  opportuna?  Ma 
questo  stesso  si  ravviserà  anche  più  se  si  consideri,  che, 
oltre  il  permettere  .il  detto  arco  la  necessaria  carica  di 
elettricità  nel  muscolo  ^ ne  impedirà  a un  tempo  stesso  il 
soverchio  cumulo  , permettendole  pure  un  (|ualche  benché 
difficile  passaggio  dall’  intima  sostanza  del  mtiscolo  stesso  all’  e- 
sterna;  il  che  sembra  non  poter  essere  che  a vantaggio  del- 
r animale  economia , ed  a maggior  sicurezza  dell’  integriiìt  s'i 
del  nervo,  che  del  muscolo;  poiché  la  soverchia  copia  che  di 
necessità  se  ne  accumulerebbe  in  esso  muscolo,  senza  questa  di- 
tiiiuuzione,  sembra  clic  certamente  recar  gli  potesse  grave  pe- 
ricolo di  lesione  e di  alterasdone.  Ma  di  più  il  nervo,  in  que- 
sta ipotesi,  avrebbe,  oltre  le  accennate  proprietà,  anche  quel- 
la , quanto  mai  conforme  alla  semplicità  con  cui  operar  suole 
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la  natura,  di  fare  egli  nel  medesimo  tempo  le  veci  di  ar- 
co scaricatore , e di  conduttore  della  supposta  boccetta  ani- 
male; ciò  die  cliiaro  apparisce  da  quanto  fin  ora  abbiamo 
proposto.  Tali  proprietà  sembrano  certamente  renderlo  degno 
delle  ricerche  e dell’  attenzione  dei  fisiologi. 

Ma  neppur  qui  fine  avrebbero  i suoi  pregi,  mentre,  per 
mezzo  della  detta  sostanza  in  parte  coibente , quello  ancora 
avrebbe  di  accrescere  in  certo  modo  la  forza  naturale  della 
elettricità  animale,  allorché  fosse  ella  per  produr  il  moto  nel 
muscolo  ; giacché  venendo  questa  dalle  interne  cagioni  deter- 
minata al  suo  circolo,  a intendimento  di  produrre  le  contra- 
zioni do’  muscoli , incontrandosi  nell’  accennato  ostacolo  fareb- 
l>e  ogni  sforzo  per  vincerlo , e questo  stesso  sforzo  ne  accre- 
scerebbe r impeto  e il  valore.  Non  altrimenti  che  avvenir 
veggiamo  alla  elettricità  comune,  la  quale,  poste  tutte  le  co- 
se del  pari,  tanto  più  gagliardamente  agisce,  quanto  maggio- 
re é r ostacolo  che  le  si  pone  innanzi  , senza  cui  non  ope- 
ra in  maniera  molto-  sensibile.  Non  é per  ultimò  ila  ommet- 
tersi,  che  codesto  supposto  arco  naturale  ha  il  vantaggio,  a 
preferenza  di  altre  parti,  di  essere  costantemente  guardato  e 
difeso  da  un’  abboiulante  pinguedine,  la  quale  si  rinviene  nel- 
la cellulare  che  circonda  e veste  il  tronco  nervoso  insieme 
coir  arteria  e colla  vena  che  lo  seguono  : ciò  che  sembrar 
potrebbe  dalla  natura  voluto,  anche  pel  fine  d*  impedir  il  dis- 
sipamento della  elettricità,  e così  con  più  sicurezza  mantene- 
re il  necessario  circolo  della  medesima. 


47 
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CAPO  XII. 


Della  spiegazione  de'  principali  fenomeni  del  moto  mu- 
scolare, dipendentemente  dall  arco  naturale. 


E qui,  dovendo  dipendere  la  spiegazione  di  qiiesii  feno- 
meni principalmcnle  dall’  accennato  circolo , e dalLi  ipotesi  c!ie 
si  è fatta  dell’  arco  naturale,  incomincieremo  a svolgere  que- 
sta medesima  ipotesi,  e a trattare  più  minutamente  del  detto 
circolo . Si  può  adnn({uc  non  senza  ragione  congetturare , che 
una  piccola  torrente  ili  elettricità  mossa  dalla  naturale  tenden- 
za all’  equilibro  scorra  continuamente  e per  legge  di  natura , 
nell’ animai  vivente,  dall’ intima  parte  dello  fibre  muscolari, 
componenti  cioè  il  muscolo,  ai  varii  rametti  nervosi  che  ad  es- 
se appartengono , c da  questi  al  nervo  fuori  del  muscolo , o 
sin  al  tronco  loro  comime , strada  facendosi  per  la  supposta 
intima  e deferente  sostanza  s't  di  quelli , che  di  questo  ; che 
la  medesima  torrente  poi , penetrando  iti  qualche  modo  attra- 
verso r esteriore  strato  oleoso  e coibente  di  <[ti(?sto  stesso  ner- 
vo, trapassi  alle  membrane  che  lo  investono,  e per  la  sostan- 
za di  queste , o per  1’  ujuiilità,  si  poni  all’  esterna  parte  del- 
le fibre  muscolari,  ossia  all’ esterna  parte  del  muscolo. 

Tutto  questo  è fondato  sull’  osservazione  e su  gli  esperi- 
menti fatti  coll’  arco  artifiziale  negli  animali  preparati;  impe- 
rocché, lo  contrazioni  che  in  questi  succedono  nell’atto  del- 
la total  divisione  di  esso  arco,  siccotne  abbiam  veduto  nel 
Capo  VI."  (li) , sembrano  certo  dimostrarci  ima  costante  e 

(n)  Vedi  pag.  178  in  avanti;  Vedi  anche  pag.  239. 
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continuala  torrente  per  l’arco  artifìziale,  e quindi  par  pure  che 
c’  inducano  a credere,  avvenire  lo  stesso  vensiinilmenie  nul- 
r arco  naturale  (4) . Questa  torrente  pertanto , benché  una 
sola  e continuata , può  considerarsi  nondimeno  come  compo- 
sta di  due;  cioè  1’ una  interna,  parte  contenuta  nell' intinta 


(4)  L’  Autore  mette  irà  campo  qui  un’  ipotesi  molto  simile  a quel- 
la — (ti  un  naturale  sbilancio  e moto  del Jluido  elettrico  traile  parti 

dell’  animale  vivente  , o in  cui  duri  ancora  qualche  vitalità di 

un  tento  moto , sia  di  circolazione  , sia  di  semplice  oscillazione  od 
altro  del  Jluido  elettrico  tra  muscoli  e nervi,  e traile  altre  parti  an- 
cora del  corpo  dell’  animale  — , la  quale  si  presentò  eli  sluggila  al 
Volta,  c fu  (la  esso  Lui  proposta  nel  breve  teiàipo  in  cui  tenne  pel 
sistema  galvaniano  (V,  la  Parte  Scc.  rlella  sua  Prim.  Meni,  sull’  Lieti. 
Aiiim.  nel  Quaderno  di  Maggio  1792  del  Giorn.  Fisico-Medico  del 
Ilrugiintelli , dal  §.  46  sino  alla  line  ; o Collez.  delle  sue  Opere  Tom. 
2.°  Pari.  1.*  , dalla  pag.  47  alla  52).  Però,  mentre  il  cel.  discopritorc 
della  Pila  veniva  guidalo  a queste  congetture  ilalle  sue  esperienze  (ri- 
cordale alla  pag.  227  e seg.  di  questo  Opuscolo)  eseguile  coll’ appli- 
care le  armnturc  metalliche  sugli  animali  intieri  e intatti , o c.segui- 
tc  senza  snudarne  ed  isolarne  prima  , e quindi  armarne  di  foglia 
metallica  i nervi  ( V.  luoghi  ciL  ) , il  nostro  .\ulorc  invece  vi  era  gui- 
dato, come  si  velie  qui,  da  luti’ altre  esperienze  c considerazioni;  da 
quelle,  cioè,  delle  singolarissime  contrazioni  che  avvengono  nelle  ra- 
ne , prejiarate  alla  sua  maniera  , neW  atto  della  total  divisione  del- 
/’  arco  metallico  ad  esse  apposto,  o nel  passare  che  questo  fa  dal- 
r essere  continuato  ad  essere  interrotto  . Già  in  quella  parte  preci- 
tata del  Gap.  VI.°,  nella  quale  si  tratta  di  simili  contrazioni,  ma  spe- 
cialmente nel  paragrafo  che  incomincia  — Questi  esperimenti  sembra- 
mi avvertirci  cc.  - (pag.  181,  182),  si  scorge  che  dal  fenomeno  eli 
tali  contrazioni  T Autore  traeva  argomento  per  rilencrc,  chela  elettri- 
cità continuas.se  a circolare  durante  l' intero  tempo  dell’  apposizione 
dell'  arco  continuo  , quantunque  per  tutto  questo  tempo  non  si  ec- 
citas.se  ordinariamente  nella  rana  alcun  moto  , alciuia  contrazione.  Mei 
presr-nte  luogo  poi  un  tale  argomento  suo  è esplicito.  Perocché  quivi  si 
viene  a dire,  che  se  una  costante  e continuata  torrente  per  l'arco 
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sostanza  del  muscolo,  parie  nel  nervo;  1’  altra  esterna,  con- 
dotti dalle  parli  che  abbiamo  detto  comporre  1’  arco  esterno. 
La  forza  che  esercita  1’  interna  sembra  dessa  che  immediata- 
mente agisca  ne'  muscoli , e clic  sola  possa  eccitare  le  con- 
trazioni, in  qualunque  maniera  ciò  faccia;  varierà  però  una 
tal  forza  e per  le  mutazioni  che  in  essa  torrente  interna  ac- 
cadranno , e per  (piellu  eziandio  dell’  esterna . Ciò  posto , ve- 
niamo ora  a considerare  i moli  muscolari,  c le  cagioni  che 


artifiziale , prima  della  totale  divisione  di  questo  e durante  la  sua 
apposizione  all’  animale  , non  avesse  luogo  , ne  pure  avrelilairo  luo- 
go le  singolari  contrazioni  all’  allo  della  predetta  total  divisione.  Ora 
un  argomento  analogo,  e ad  un  oggetto  pure  analogo,  era,  sei  anni 
dopo,  dato  per  certo  c sicuro  dal  Volta  nella  immortalissima  Lettera 
a Sir  Banks  aiinunziatriec  della  grande  scoperta  della  Pila  c de’  suoi 
prodigiosi  elTetti.  Pcrcioccliò  vi  si  leggo  - Unc  autre  preuve  eviden- 
te de  la  continuation  du  courant  clectrique  ,pour  tont  le  teinps  que 
les  Communications  des  conducteurs  qui  formcnt  le  ccrcle  conti- 
nuent , peut  aussi  se  tirer  de  ce  que  dans  ces  sortes  d’  expcriences 
on  cprouve  souvent , au  moment  qu  on  interrom/it  hrusquement 
le  cercle  , un  coup  , une  piqttre  , esc  commotios,  suivant  les  circon- 
stances,  tout  comma  au  moment  qu  on  le  complete  ec.  - ( V.  Collcz. 
cit.  Tom.  2."  Par.  2-*  pag  119;  la  famosa  Lettera  è in  data  di  Como 
20  Marzo  1800  ).  Nessuno  a proposito  di  questo  delicato  soggetto 
lia  mai  citato  1’  Opuscolo  anonimo.  Ma  ciò  che  maggiormente  fa  co- 
noscere un’  ingiusta  tra.scuratczza  in  riguardo  del  medesimo  Opusco- 
lo, si  è,  che  nessuno  nc  ahhia  fatta  menzione,  nè  anche  in  consi- 
derazione del  suddetto  fenomeno  delle  contrazioni  che  accompagnano 
r interroinpimcnto  del  circuito.  Eppure  tra  tutti  gli  autori  che  sul- 
l’argomento di  simile  fenomeno  furono  ricordati  e da  M.'  Sue,  nella 
Storia  del  Galvanismo , c dal  profcs-sorc  Bellingcri , nelle  sue  Espe- 
rienze ed  Osservazioni  sul  Galvanismo  ( àlcmoria  composta  nel  1810 
ma  pubblicala  soltanto  nel  1828,  nel  Tom.  23."  delle  Memorie  dell’ Ac- 
cademia di  Torino  ) , e dal  professore  Marianini  nella  sua  Memoria 
sopra  la  scossa  che  provano  gli  animali  nel  momento  che  cessano 
di  fare  arco  di  comunicazione  cc.  (Venezia  1828  ),  non  ve  ne  ha 
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possono  ecciuirli.  E per  condurci  -con  qualche  sicurezza  sta- 
biliamo , die  quando'  questa  torrente  scorre  placidamente  ed 
equabilmente , allora  il  muscolo  sembra  dover  essere  in  quiete, 
bion  è però  che  anche  allora  detta  torrente  su  di  esso  mu- 
scolo agir  non  possa  5 mentre  potrebbe  forse  colla  forza 
che  esercita  nel  medesimo , scorrendo  nell’  indicata  maniera , 


alcuno , eccetto  M.'  Lchot  (*) , che  cogli  esperimenti  e col  raziocinio 
abbia  portato  maggiori  lumi  sul  medesimo  fenomeno,  che  se  ne  sia  as- 
sicurato con  più  cautele  insegnando  di  non  confondere  questo , come 
in  certi  casi  si  j>otrcbbe , con  (fucilo  delle  contrazioni  nell’  atto  del 
chiudimcnto  dell’arco,  che  meglio  in  somma  lo  abbia  stabilito,  di 
quel  che  abbia  fatto  l'autore  dell' Opuscolo . Ed  in  vcio,  che  cpie- 
sti  avesse  per  inconcusso  il  fenomeno  di  cui  ragioniamo , si  ricono- 
scerà iiii  dal  primo  Capo  dello  stesso  Opuscolo  ( V.  pag.  1 58  sulla 
fine  del  paragrafo  - Ora  quest'  arco  cc. , c pag.  1 59  le  ultime  paro- 
le del  paragrafo  — ^i  Varco  semplice  cc.  ) , c ancora  dall’  esordio  del 
Capo  VI.'  (pag.  175,  17G;;  che  siasi  egli  adojieralo  a dimostrarlo  spc- 
riraciitalracnte  con  tutte  le  avvedutezze  ed  esattezze  che  si  potrebbero 
mai  pretendere  pel  tempo  in  cui  dettò  il  suo  libro,  ne  converrà  chiun- 
que consulti  lo  stesso  Capo  VI.'  dalla  pag.  178  in  avanti  ; che  final- 
mente lo  abbia  illustrato  .servendosene  ad  .appoggio  della  sua  dottri- 
na, ciascuno  lo  vede  dallo  stesso  luogo  sotto  cui  abbiamo  messa  que- 
sta nota  , lo  confermerà  riscontrando  il  paragrafo  che  incomincia  - 
Ma  questa  ipotesi  ec.  - alla  pag.  205  (nel  quale  paragrafo  il  fenomeno 

(*)  M'  Lchot  {nel  1801  ) pel  primo  studiò  le  Ic^  del  Jenomeno 
in  discorso , e di  quello  pure  delle  contraùoni  all’  atto  del  chiudi- 
mento  del  circuito  , servendosi  di  esperienze,  molto  simili  a quelle  che 
veggonsi  descritte  in  questo  Opusc.  sul  fine  della  pag.  228  e della 
229,  c sul  fine  del  Suppl.  all’  Opusc. , e a quelle  pure  ritrovate  nella 
Memoria  manoscritta  del  Galvani  del  1795,  della  quale  fu  dato  un 
breve  sunto  nell'  Àppendice  al  Happorto  sui  MSS.  di  Lui  ( que- 
sto pag.  06,  c Sue  Ilist.  du  Galv.  Pari.  2.*  pag.  123).  Un  tale  stu- 
dio dai  due  preclarissimi  professori  Beliingcri  e Mariani/ii , non  che 
dal  Nobili  fu  poscia  portato  tanto  avanti,  da  far  parere  esaurito  il 
suggeito  : sei'vironsi  questi  pritwipalmente  della  Pila . 
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tenerlo  in  quello  stato  di  tensione,  ossia  di  contrazione,  nel  qua* 
le  trovasi  naturalmente  in  tempo  di  quiete,  e potrebbe,  in 
tale  azione  della  torrente,  consistere  quella  forza  die  l’ im- 
mortale Hallero  ha  diiamato  forza  contrattile  animale,  per 
distinguerla  dalla  semplice  forza  contrattile  fisicti , che  ap- 
partiene alla  elasticità.  Quindi  per  avere  un  moto  muscolare 


in  discorso  viene  rettamente  opposto  ad  ùn’ ipotesi  del  Caldani  (*)), 
e il  paragrafo  che  incomincia  - Queste  sembrano  ec.  — alla  pag.  239, 
c così  jiure  lo  confermerà  in  jirogrcsso.  Anche  nel  Supplemento  a ipiet 
sto  Trattato  dell’  Arco  conduttore  dovremo  contrassegnare  un  caso 
specialissimo  di  contrazioni  nell’  interrompimento  del  circuito,  il  tjua- 
Ic  avrebbe  meritato  tutta  1'  attenzione  de'  successori  del  Galvani  tan- 
to fisici , quanto  fisiologi  ; ma  esso  non  incontrò  miglior  sorte , che 
queste  altre  preziosità  vere  dell’  Opuscolo  delle  quali.discorriamo.  For- 
scchè  1’  esser  questo  uscito  senza  nome  d’  autore  lo  fece  dimenticar  fa- 
cilmente! Ma  le  gelosissime  e fecondissime  sperienze  delle  contrazioni 
pel  contatto  di  sole  parli  animali  (pag.  210  a 213,  2dl,  c Suppl.  cil.) 
meritavan  l>ene  al  libro , in  cui  vennero  da  prima  in  luce  , di  essere 
maggiormente  studiato  e di  restare  in  maggiore  onoranza  presso  i 
posteri , quantunijue  non  raccomandato  alla  celebrità  di  un  nome . 

(“)  Questa  ipotesi  del  eh.  anatomico  Floriano  Caldani  (pag. 203 
e 20-1),  sia  detto  qui  per  incidenza,  va  considerata  come  il  primo 
sentore  che  siasi  avuto  delle  correnti  elettriche  prodotte  per  la  sola 
condizione  delta  diversità  del  tempo  dell'immersione  in  un  liquido 
dette  due  estremità  dell'  arco  metallico.  Simile  ipotesi  del  Caldani 
non  è menzionata  per  niente  nella  Storia  del  Galvanismo  di  d/.*'  Sue. 
Le  produzioni  di  esso  sul  Galvanismo  sono  contenute  in  due  Opu- 
scoli intitolati  - llillessioni  sopra  alcuni  punti  di  un  nuovo  sistema 
de’  vasi  assorbenti  , ed  Esperienze  sulla  Elettricità  animale  — ( /'«- 
r/oe«l”92),  — Os,servazioni  sulla  Membrana  del  timpano,  e nuove  Ri- 
cerche sulla  Elettricità  animale  - (Padova  1794).  JVun  soltanto  per 
/’  accennata  veduta  tali  produzioni  sono  comendevoli  ( F.  nella  Sto- 
ria di  M.'  Sue,  citato  il  Caldani  dal  Reinhold  circa  alcune  par- 
ticolari opinioni  ed  esperienze  galvaniche , Par.  1.*  pag.  143,  144, 
1(’>8,  174:  dovrebbesi  citare  rispetto  ad  altre  e.\perienze  ancora). 
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qualunque , ossia  per  avere  nel  muscolo  una  contrazione , atte- 
so tulli  gli  esperimenti  su  riferiti,  sembra  richiedersi,  che  si  al- 
teri il  sistema  di  questa  torrente,  ossia  che  si  alteri  il  placi- 
do ed  equabile  suo  corso  per  1’  arco  naturale,  e se  ne  accre- 
sca la  velocità  e la  forza  : senza  una  tale  alterazione  pare  clic 
non  si  possa  ottenere  moto  alcuno.  Prentliamo  1’  argomento 

Anche  oggi  giorno  , passando  sopra  a certe  sottigliezze , che  caratterizza- 
no r ingegno  dell’Autore  ( quell’ ingegno  cui  si  deve  tanto!),  il  li- 
bro stesso  può  leggersi  con  profitto . 

Prescindendo  anche  dall’  omtnissione  dell'  Opuscolo  dell’  Arco  con- 
duttore, la  quale  rende  imperfette  le  notizie  storiche  date  fin  qui  sul 
fenomeno  delle  contrazioni  all’  allo  dell’  inlerrompimcnlo  o nprimen- 
lo  del  circuito  o dell’  arco,  non  par  mica  che  tale  fenomeno  sia  sta- 
to notato  in  prima  dal  Volta  c dal  Fovvler , poscia  dal  Valli,  dal  Uii- 
therford,  «dal  Pfaff,  come  suppone  (forse  dietro  un  luogo  della  Sto- 
ria di  M.'  .Sue;  V.  Par.  1.“  pag.  144)  il  celebre  signor  professore  Maria- 
nini  nella  su  lodata  Memoria . Si  prosegue  perciò  questa  nota  ad 
oggrilu  di  ristabilire  ciascuno  di  questi  autori  nel  posto  che  su  di  ciò 
gli  competo,  avendo  anche  riguanlo  al  tempo  in  cui  scriss<yo , tanto  più 
che  da  (jucslo  lato  pure  il  Galvani  sembra  primeggiare  . 

Il  Volta  tocca  del  fenomeno , solo  in  due  luoghi  delle  sue  Opere; 
1’  uno  è quello  da  noi  poco  prima  riportato , e 1 altro  ò in  ima  no- 
ta alla  Seconda  Parte  della  sua  Memoria  sull'  identità  dcljlnidoe- 
lettricn  col  fluido  galvanico,  uscita  la  prima  volta  nel  1802  (V.  An- 
nali di  Chimica  del  Dottor  llrugnalelli  Tom.  21.”  pag.  199  e seg.;  op- 
pure Colli'z.  cit.  Tom.  2.°  Pari.  2.’  pag.  219):  il  professore  Marianini 
cita  soltanto  il  luogo  di  questa  nota,  il  quale  non  è rimarchevole  che 
per  una  congettura  ingegnosa  ( che  s’  incontra  pure  dietro  il  luogo 
da  noi  nporlalo)  propostavi  a spicg.azioiic  del  fenomeno  islcsso , con- 
gettura , combattuta  dal  Marianini  medesimo  e dal  Nobili , la  ijiialc 
un  po’  più  avanti  di  questo  Oiniscolo  trovasi  pure  accennala  c respin- 
ta, per  cui  avrem  motivo  di  contrassegnarla  ivi.  Sicché  non  ispetia  al 
Volta  di  essere  annoverato  tra  i primi  scopritori  del  fenomeno,  avendone 
trattato  solo  di  sfuggita,  e dopo  che  più  altri  aveanlo  notato:  è però  stàio 
egli  il  primo  a verificarlo  colla  Pila . Il  dottor  Cusebio  Valli  ebbe  vera- 
mente pel  primo  la  sorte  d’  osservare  un  caso  particolare  di  que.slo 
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da  cif)  che  avviene  usando  1’  arco  artifiziale.  Ottenute  le  con- 
trazioni nell’  atto  dell’  appl'icazione  di  esso , tutto  ili  poi  si  met- 
te in  quieto , quantunque  , se  si  attenda  a dò  che  poc  anzi 
abbiamo  ricordato  avvenire  nell’  alto  della  divisione  dello  stes- 
so arco  ardfiziale,  scorra  allora  pel  medesimo,  e per  Li  pai^ 
te  interna  dell’  arco  naturale , ossia  per  la  sostanza  nervosa , 

fenomeno , c rimarcò  in  olire,  che,  mentre  le  contrazioni  della  rana 
accadevano  nell’  alto  che  si  levava  1’  arco  eccitatore  (di  jìionibo  ) , non 
accadevano  più  , nel  suo  esperimento  speciale,  all’  alto  in  cui  1’  arco 
stesso  veniva  apposto  alle  armature  (di  zinco,  e di  piombo)  dell'  a- 
nimale.  Ei  faceva  cpicsta  preziosa  osservazione  intorno  alla  metà  del- 
l’anno  1792  (V.  Sue  Ilist.  du  Galvanismo  ec.  Par.  1.*  pag.  35,  10.® 
Exp.);  trovasi  essa  accennala  nel  Processo  verbale  di  sue  sperienze,  e- 
si'guilc  avanti  ail  una  Commissione  dell’  Accademia  di  Parigi , il  qua- 
li; può  dirsi  formare  la  sua  seconda  produzione  sul  Galvanismo  (*).  Per 
altro  nelle  nove  Lettere  sull’  Elettricità  animale  dello  stcssq  precla- 
ro csperimcntalorc , date  negli  ultimi  mesi  del  medesimo  anno  1792 
e uscite  nei  Tomi  41.°c42.“  (An.  1792,  1793)  del  Giornale  di  M.' 
llozicr  ( Obscrvations  surla  Pbysiquc  ec.  ) , tra  centinaia  di  esperienze 
descrittevi  non  pur  una  ne  rinvieni  die  possa  confemiarc  1’  osserva- 
zione in  discorso,  o elicvi  abbia  una  i[ualebc  attinenza:  dal  che  si 
comprende  il  poco  conto  eh’  ei  fece  di  una  tale  osservazione,  e che 
fu  ben  lontano  di  concepire,  dietro  essa,  il  fenomeno  g'enerale  a cui 
appartiene.  Ma  lo  copccpi,  lo  csprimelte  ne' convenienti  termini  ge- 
nerali , c lo  (bmostrò  ben  tosto  perfettamente  il  Galvani  colle  espe- 
rienze tutte  sue  proprie  di  questo  Opuscolo  ; talmente  che  nella  storia 
dell’  importante  soggetto  di  cui  trattasi.  Egli  ha  dritto  più  presto  al 
primo  die  al  secondo  posto . Pubblicava  egli  in  fatti  il  suo  Opusco- 
lo sul  principio  del  1794;  c il  Fovvlcr,  il  Butlierford,  il  Reinhold 
(citato  dal  Bellingeri  immediatamente  dopo  il  Valli:  V. sua  Mcm.  ricor. 
pag.  158)  noli  fecero  cenno  del  fenomeno  di  cui  si  ragiona , che  in 
Opere  u.scite  dal  1796,  o 1795,  al  1798  (V.  Sue  Hist.  cc.  Par.  1.® 
pag.  123,  144,  196,  213).  In  quanto  al  cel.  Pfaff,  se  pure  ne  lia 

(*)  La  prima  produzione  del  Dottor  D’aia  sullo  stesso  soggetto  è 
contenuta  in  lina  Lettera,  che  pubblicò  in  data  del  S Àprite  Ì'ÌSZ , 
ricordata  dal  folta  DCoIlez.  cit.  Tom.  Z.'  Par.  1.®  pag.  37). 
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una  torrente  elettrica,  e verisimilmente  più  ampia,  e con  una  ve- 
locità maggiore  che  non  scorreva  prima , atteso  la  qualità  me- 
glio conducente  di  esso  arco  artifiziale . Or  stabilitasi  una  tale 
torrente,  per  avere  nuove  contrazioni  non  fa  egli  di  mestieri, 
che  inductinsL  in  esso  arco  artifiziale  nuove  mutazioni , sia  per 
cangiamento  di  contatti , sia  per  interruzione  di  parti  ? Le  quali 

parlato  ne’  suoi  scritti  sul  Galvanismo  pubblicali  nel  1793  e 1794 
( Sue  id.  pag.  132),  e non  soltanto , come  a noi  sembra , in  Opere 
posteriori , siccome  su  di  ciò  si  è lùnitato  quasi  solo  ad  opporre  (Sue 
id.  pag.  22  ) il  fatto  delle  contrazioni  nell’  alto  dell'  intenouipimento 
dell’  arco,  all’  ipotesi  del  Galvani  di  un  disequilibrio  elettrico  ineren- 
te o proprio  al  corpo  dell'  animale  (e  chiunque  vedrà  tosto  come  una 
tale  opposizione  fosse  lieve , e come  forse  sarebbe  parata  poco  oppor- 
tuna allo  stesso  oppositore,  se  avesse  conosciuto  l’ Opuscolo  dell'Ar- 
co conduttore),  non  può  questo  distinto  elettricista  competere  su  di 
eiò  s.tesso,  più  che  i prenominati,  coll’Autore  dell’ Opuscolo. 

Tra  gli  scrittori  che  intorno  a tale  argomento  ponno  meritare  una 
qualche  menzione,  non  v’  ha  tra.scurato  un  F.  Barker.  I due  seguen- 
ti passi  sono  stati  copiati  dalla  sua  Dissertazione  ( Dissorlatio  Fisio- 
logica etc.  De  Invento  Galvani  etc.  ) che  si  legge  nel  Tom.  1 .‘  Qua- 
derno di  Gennaio  1796  del  Giornale  del  Bnignutelli  intitolato — 
vaazamenti  della  Medicina  e Fisica  ce.  — ( pag.  58  ) . 

Contractiones  non  minus  metallis  disjunctis  quam  conlingenlibus 
deci . Ranarum  mendira  hoc  modo  ajjiciuiilnr . Et  metallorum  effe- 
ctiis  in  cotpore  humano  disjunctis , non  sccus  ac  contingentibus  me- 
tallis , locum  habent , Quod  ostendUur  inserendo  inter  labium  su- 
perius  et  gingivam  , zinci  fru'stulum,  et  c'antho  oculi  interno  argen- 
ti frusiulum  adhibendo  j simul  enim  ac  tangant  fulgor  ante  oculos 
cemitur,  iterumrine  dum  sejiinguntur . 

Simul  ac  mctaila  ab  invicem  sejungunturj  electricitatis  minus  ca- 
pacia  Jiunt , et  rursus  electricitatis  motus  oritur  , et  inde'  membro- 
rum  contractio  ( V.  Giorn.  cit.  pag.  90  , 91  ) . 

È pero  curioso  che  sul  vero  suggello  nostro,  che  vede  ciascuno  essere 
quello  accennato  chiaramente  in  questo  secondo  passo,  e confusamente 
nei  due  -primi  punti  dell’  altro , non  sia  portata  nè  pure  una  sola  e- 
sperienza , in  tutta  la  Dissertazione  del  Barker  . Per  cui , se  egli  non 
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mutazioni,  ben  considerate,  ognun  vede  che  non  possono  infine 
non  alterare  il  corso  della  detta  torrente  esterna , e in  conse- 
guenza quello  deir  interna  ancora  (a).  Posta  una  tale  necessità , 
ricerclùanio  ora  le  cagioni  varie , che  possono  indurre  la  pre- 
detta altei-azione  ; e ciò  rapporto  ai  moti  sì  anifìziali , che  mor- 
bosi , come  anche  volontari . E incominciando  dai  primi , quan- 
tunque tali  cagioni  sieno  tutte  esterne,  pure  egli  è a conside- 
rarsi , che  altre  di  esse  eserdiano  il  loro  potere  immediatamente 
nell’esterna  torrente,  altre  nell' interna,  e tutte  sì  nell'un  caso 
che  nell’  altro  eccitano  le  contrazioni.  Quelle  che  agir  possono 
su  r esterna  si  riducono  singolarmente  all’  arco  artifiziale . 

Or  veggiamo  come  questo,  giusta  i principii  stabiliti,  alte- 
rar possa  la  detta  torrente  esterna , ed  eccitare  i moti . Può  e- 
gli  ciò  fare  in  varii  modi  : in  primo  luogo , facendo  deviare 
benché  per  poco  .dal  nervo  la  detta  torrente , e costringendola 

alTemiassc  con  tanta  sicuronta  come  fa , clic  avvengono  le  contrazio- 
ni all'  atto  (lei  disgiungimeiito  dei  due  metalli  formanti  1’  arco , si 
potrebbe  credere  eh’  ei  non  ne  avesse  avuta  altra  prova  , che  quella 
fondata  sulla  sua  ipotesi  ; secondo  la  quale  nel  contatto  c nella  sepa- 
razione degli  anzidetti  metalli  si  muterebbero  le  loro  capacità  per 
r elettricità,  come  mutasi  quella  dei  due  piatti  del  Condensatore  ec. 

Chi  può  procurarsi  più  Opere  originab  sulla  materia  , di  quel  che  a 
me  é stalo  concesso  , ed  ha  amore  a rivcncbcarc  ai  dotti  il  loro , e 
quel  senno  eh’  io  non  ho , rivegga , retlilìchi . 

pr<^.  Gherardi. 

(a)  Si  ponderi  innanzi  tratto  ciò  che  1’  Autore  per  via  d’  esperimen- 
ti c di  raziocinio  deduce , circa  la  virtù  o influenza  del  cangiamen- 
to de’  contatti  dell’  arco  sulle  contrazioni , alle  pag.  'tCl  , ICS  , ICC, 
l’io,  172  a 17-1,  e 239.  Poi  si  vedrà  che  il  considerare  1’  interrompi- 
mento  dell’  arco  ( pag.  250,  251  o noi.  (ò)  ),  non  meno  che  il  predetto 
cangiamento  di  contatti  come  mutazioni  indotte  in  quello,  il  porre  che 
simili  mutazioni  alterino  (fl  necessità  il  corso  dell’  elettricità  già  sta- 
bilito fin  dall’atto  dell’ applicazione  dell’arco  all’animale,  e final- 
mente il  riguardare  questa  alterazione  nel  corso  dell'  elettricità,  ossia 
il  variar  sulntanco  della  corrente  elettrica , dovuto  alle  stesse  mutazioni. 
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a fare,  nell^atto  di  passare  neU’  arco,  una  specie  di  sbalzo  o 
salto  sia  da  una  parte  di  nervo  all’  altra , sia  da  una  parte  di 
nervo  al  muscolo  ; il  che  sembra  non  poter  ella  fare  senza  ac- 
crescer r impeto  e la  forza  sua,  e in  conseguenza  anche  quel- 
la della  torrente  interna:  non  altrimend  par  che  succeda  nel- 
la boccia  artifiziulc , nella  quale , intonicato  di  materia  coiben- 
te il  conduttore  della  superficie  interna,  lasciati  però  alcuni 
piccolissimi  meati  nell’  intonico , e bagnato  di  umidità  l’ In- 
tonico  medesimo  sino,  alla  superficie  esterna  della  boccia,  si 
ottiene,  mediante  1’  arco,  assai  spesse  volte  una  qualche  sca- 
rica , la  quale  certo  non  si  avrebbe , quando , coll’  appllctizio- 
ne  dell’  arco,  non  si  deviasse  1’  elettricità  dal  suo  placido  corso 
per  la  umidità  deU’intonieo  (pag.  247).  Ma  comunque  la  cosa 
sia , senza  questo  sbalzo  non  si  ottengono  le  contrazioni  : quin- 
di, ove  si  applicliino  al  detto  nervo  le  sole  armature  distanti 
r una  dall’  altra,  ancorché  dissimili  ed  eterogenee,  niuna  con- 
trazione insorge , non  venendo  costretta  la  detta  torrente  ester- 
na nè  a deviare  dal  nervo , nè  a fare  alcuno  sbalzo , per  F e- 
satto  adattamento  delle  armature  in  tutti  i loro  punti  si  alla 
superficie,  che  alla  umidità  del  medesimo;  ma  nascono  bensì, 
ove  le  deue  armature  vengano  a contatto,  essendo  allora  la 
stessa  torrente  costretta , per  la  forza  dei  metalli , a sbalzare  da 
una  armatura  alT  altra,  e in  conseguenza  ad  escire  da  un  pun- 
to del  nervo , e trasferirsi  ad  un  altro , benché  a menomissi- 
ma  distanza  dal  primo. 

qnale  condizione  nece.uaria  all’  arrenimento  di  nuove  contrazioni  do- 
po quelle  che  accompagnarono  il  ricordato  atto,  sono  tutte  senten- 
ze rcttissime , che  collimano  assai  bene  coi  risultamenti  di  ricerche 
analoghe  moderne:  le  quali  sentenze  fanno  onore  al  Galvani,  c colle 
ingegnose  conghietturc,  c venti  di  fatto  sparse  a dovizia  nel  presen- 
te  Trattato,  sono  molto  proprie  a mostrare , che  il  sistema  che  le  sug- 
gerì, o a favore  del  quale  vennero  prodotte,  non  è poi  stato  tanto  in- 
fecondo , quanto  a senso  di  taluni  potrebbe  sembrare. 

proj.  Ghtrnrdi. 
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Ognuno  pertanto  facilmente  comprende , che  il  determina- 
re la  detta  torrente  a questa  uscita , e a questo  sbalzo  da  u- 
na  parte  di  nervo  ad  un  altra,  o dal  nervo  al  muscolo,  è 
proprio  solamente  dell’  arco , qualunque  egli  sia . Or  le  ca- 
gioni, per  cui  ogni  arco  smuove  dal  nervo  la  proposta  tor- 
rente, ed  a se  la  rapisce,  sono  singolarmente  le  seguenti: 
cioè,  o la  miglior  sua  quabtà  deferente  in  paragone  di  quel- 
la dell’  arco  naturale  esterno , come  allor  quando  è fatto  di 
metallo , di  carbone  ec.  ; o la  strada  più  breve  che  egli  pre- 
senta alla  detta  torrente , come  quando , per  una  gamba  po- 
steriore tenendo  1’  animalo  preparato  nella  maniera  ilei  Gal- 
vani, si  fa  poggiar  coll’  altra  su  d’  un  piano  deferente  qualun- 
que, anche  su  della  superficie  di  semplice  acqua  contenuta 
in  un  vaso , e rivolgendo  il  nervo  del  medesimo , ed  inair- 
vandolo  verso  i muscoli,  si  conduce  a contatto  dello  stesso 
piano,  o della  stessa  superficie  dell’  acqua;  o finalmente  1’  una 
e r altra  insieme  di  queste  circostanze , come  quando , for- 
mando arco  col  medesimo  nervo,  si  arma  nella  estremità  sua, 
e si  conduce  a contatto  del  muscolo  parimente  armato.  Però 
non  soltanto  dipendono  le  contrazioni  dal  trar  che  fa  1’  arco 
a se  la  detta  esterna  torrente , ma  ancora  dalle  alterazioni  che 
in  esso  arco  riceve,  per  le  quali  si  accresce  la  forza  delle  me- 
desime: il  che  venir  potrebbe  dalla  opposizione  di  ostacoli, 
per  vincere  i quali  debba  la  detta  esterna  torrente  accrescere 
lo  sforzo  e 1’  impeto  suo , e in  conseguenza  quello  ancora  del- 
r interna;  come  quando  1’  arco  è composto  di  più  pezzi,  e 
quando  è- eterogeneo , oppur  quando,  cambiando  i contatti, 
viene  sforzata  essa  torrente-  a scorrere  per  nuovi  punti  del 
medesimo  arco  e per  diversa  direzione,  ciò  che  avviene  allo- 
ra che  si  smuovono  semplicemente  le  foglie  metalliche  etero- 
genee usate  a modo  di  arco.  La  forza  poi  delle  detta  torren- 
te non  solo  si  accresce  opponendovi  alcuni  ostacoli  vinoibili, 
ma  altri  ancora  levandone  che  di  per  se  superar  non  possa. 
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Questi  ultimi  ostacoli,  a ben  considerarli ^ riduconsi  singolar- 
mente all’  interruzione  dell’  arco  conduttore  benché  menoma , 
e,  direi  quasi,  aiTatto  insensibile;  egli  è per  questa  ragione 
che  si  eccitano  le  contrazioni,  quando  comprimonsi  e meglio 
si  adattan  tra  di  loro  le  foglie  metalliche,  die  innanp  non  si 
ombadavan  così  bene  che  formassero  nn  arco  continuato . 

Ma  tornando  agli  ostacoli,  che,  dipendenti  singolarmente 
dalla  eterogeneità  della  materia,  e frapposti  nell’  arco  posso- 
no accrescere  la  forza  della  torrente , ed  eccitare  le  contrazio- 
ni, convien  avvertire,  die  se  la  diilicolth  che  pongono  essi  in 
una  parte  dell’  arco  'fosse  compensata  da  eguale,  o poco  tlis- 
simile  aiuto  in  uu’  altra , allora  la  forza  della  torrente  esterna 
per  esso  arco  resterebbe  come  non  alterata , e <piella  in  con- 
seguenza dell’  intima  non  soffrirebbe  mutazione  alcuna,  o cer- 
tamente una  tale  mutazione  sarebbe  minima . Sembra  questa 
la  ragione  per  cui , allora  che  le  armature  sono  simili , e si  ap- 
plica ad  esse  l’arco  artifiziale,  benché  elEcadssimo,  come  quan- 
do son  ambe  di  sUigno , e ad  esse  si  adatta  F arco  cF  argen- 
to, o ninna  contrazione  si  sveglia,  o sommamente  piccola; 
mentre  in  questo  caso , quanto  F esterna  torrente  trova  di  a- 
iuto  nel  passare  dallo  stagno , non  buon  conduttore,  all'  argen- 
to, che  ne  é migliore,  altrettanto  riscontra  di  ostacolo  pas- 
sando da  questo  a quello,  per  la  stessa  differenza  di  facoltà 
conduttrice)  onde  la  torrente  interna  rimane  poco  o nulla  al- 
terata . Tutto  all’  opposto  poi  avviene , come  è chiaro , ove  le 
armature  sieno  dissimili. 

Ma  oltre  le  accennate  cagioni,  F arco  artifiziale  avvalora 
la  forza  della  detta  esterna  torrente  anche  sforzandola  a par- 
tire da  se,  ed  a trasportarsi^  ed  a sbalzare  o in  un  altro  ar- 
co artifiziale,  o all’  esterno  naturale:  il  primo  caso  sembra 
avvenire  allor  quando  si  taglia  la  foglia  metallica  che  formi 
arco,  ed  abbia  sotto  di  se  uno  strato  di  acqua , come  fu  mo- 
strato nel  Capo  VI.*  (pag.  18l  );  l’altro,  quando  si  divide  l’arco 
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metallico,  che  sia  solo:  sebbene  le  contraùoni  che  in  que- 
st’ ultimo  caso  avvengono , potrebbonsi  forse  da  taluno  spie- 
gare per  ,un  regresso  di  elettricità  pel  nervo  al  muscolo  on- 
de parti  (a),  a me  per  altro  pare  più  verisirnile  la  spiega- 
zione j che  ho  portata , dello  sbalzo  della  torrente  all’  arco  e- 
stemo  naturale.  Apparisce  cliiaro  pertanto  dal  fin  qui  detto , 

(a)  Questa  congliietlura,  di  attribuire  ad  un  re^re.rro  d”  elettricità  \e 
singolari  contrazioni  che  accadono  nel  momento  dell’  interrompimen- 
to  dell’  arco,  presentata  qui  dal  Galvani  ( V.  pure  pag.  2G4  ) , e tosta- 
mente da  Lui  stesso  posposta  ad  un’  altra , è appuntino  quella  che  il 
Volta , più  tardi , propose  cd  ammise  come  naturalissima , e che  par- 
tecipò della  celebrità  d'  un  tanto  fisico , non  meno  che  di  quella  del 
Marianini  e del  Nobili , i quali  a tempi  nostri  la  confutarono  . Lo 
rilevi  ciascuno  dai  due  seguenti  passi  dell’  Ojicre  del  Volta,  il  primo 
de'  quali  tien  dietro  a quello  che  si  è riportato  nella  nostra  nota  (i) 
(pag.  252),  e l’altro  vien  pure  accennalo  nella  stessa  nota. 

« . . , . ces  scnsatinns  ( un  coup,  une  piqilre,  une  commotion  cju  on 
eprouve  souvent  au  moment  qu'  on  intcrrompt  le  cercle,  ...)  cait- 
sees  PÀK  VKE  ESPtee  de  eepicx  du  fluide  ètectrique ......  (V. 

Collez.  dell’  Opere  del  Volta  Tom.  2.*  Par.  2.*  pag.  119,  nella  Lettera 
a Sir  Banks  del  20  Marzo  1800). 

Una  tal  contrazione succede  soltanto  alla  prima  invasione 

del  torrente  elettrico  (e  talvolta  anche  al  momento  che,  rompendo- 
si il  circolo  conduttore  , si  arresta  tal  corrente  ad  un  tratto,  o piut- 
tosto per  1‘  istantaneo  impedimento  che  incontra  oj'  AoniETPO,  come 

figurar  ci  possiamo) » (V.  Annali  di  Chimica  del  Drugnatelli 

Tom.  21.*,  Anno1802,  pag.  199  in  nota;  e Collez.  cit.  Tom.  2.',  Par. 
2.*  pag.  219  id.). 

Se  il  Marianini  m-l  comporre  la  sua  celebrata  Memoria  sulla  scos- 
sa cc. , che  incomincia  colla  confuLizione  dell’  esposta  veduta  del 
Volta,  avesse  avuto  contezza  che  una  simile  veduta  crasi  presen- 
tala prima  al  Galvani  e non  1’  aveva  assentila , sarebbesi  per  cer- 
to compiaciuto  di  ritrovarsi  in  ciò  d’  accordo , benché  per  ragioni 
molto  diverse,  col  primiero  promotore  di  questi  studi.  Dicasi  lo  stes- 
so dell’  illustre  Nobili  ; tanto  più  che  questi , nel  respignere  il  pen- 
siero di  un  riflusso  o regresso  di  elettricità  in  tal  caso  , desunse  le 
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che  si  accrescerà  la  forza  della  esterna  torrente , e quindi  quel- 
la ancora  dell’  interna , e le  contrazioni  si  otterranno , tanto  se 
la  torrente  esterna  di  continuata  die  era  diverrà  interrotta, 
quanto  se  passerà  dall’  essere  interrotta  all’  essere  continuata: 
ciò  che  facilmente  si  comprenderà  avvenire  allor  quiiindo,  es- 
sendo r animale  collocato  sovra  un  piano  metallico,  e 1’  ar- 
matura del  nervo  o 1’  undno  poggiando  parimente  sul  me- 
desimo , si  dia  qualunque  benché  minimo  urto  o allo  stesso 
piano,  o ai  corpi  che  comunicano  con  esso;  mentre,  chi  non 
iscopre  che  allora ^ mediante  un  tal  impulso,  l’uncino  o l’ar- 
matura dell’  animale  alzandosi  alcun  poco  dal  detto  piano , 
e nel  momento  stesso  cadendovi,  s’interrompe,  e sul  momen- 
to stesso  si  unisce  l’arco,  parte  formato  dal  piano  metaUico, 
parte  dall’  uncino  o dalla  foglia  metallica  ? Qual  meraviglia 
pertanto  che  insorgano  allora  le  contrazioni , siccome  riferi- 
sce il  Galvani?  Quando  mai  queste  non  si  volessero  nate  dal- 
la sola  mutazione  di  contatto,  e quindi  da  un  nuovo  afco;  il 
che  in  alcuni  piccolissimi  moti  del  piano  potrebbe  aver  luo- 
go, come  sembra  averlo  certamente  allor  quando  si  striscia, 
o si  sfrega,  o in  altra  maniera  si  move  1’  uncino  o la  foglia 
metallica  sopra  il  detto  piano,  senza  punto  scostarla  dal  me- 
desimo. Se  i tìsici  intlncessero  questa,  o altre  mutazioni  nel- 
r arco  scaricatore  delle  lor  boccie,  che  fosse  a bella  posta 
formato  di  diverse  materie  e di  più  pezzi , potrebbero  forse  dar 
(jualche  lume  circa  queste  accennate  congetture,  e arricchir 
di  nuovi  trovati  la  Fisica. 

Ma  lasciando  loro  tali  ricerche,  noi,  dopo  avere  indicate  le 

sue  ragioni  da  esperimenti,  ehe  strettamente  altengonsi  ai  galvaniani 
delle  contrazioni  eccitate  col  mettere  direttamente  in  arco  nervi  e 
muscoli,  de’  quali  si  fa  discorso  alle  pag.  210  a 213,  e 244,  e nel 
Suppl.  al  presente  Trattato:  V.  Nobili  Analisi  sperimentale  e teorica 
degli  effetti  elettro-fisiologici  della  rana  ec.  ( Colle*,  delle  sue  Op.  Tom. 
I.'pag.  152).  pfof.  Gherardi. 
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varie  cagioiù  che  nel  moti  artifìziall  alterar  possono  la  tor- 
rente elettrica  fuori  del  nervo , passeremo  a proporne  altane 
die  alterar  la  possono  entro  il  nervo  stesso . Queste , qualun- 
que esse  sicno , non  sembrano  dover  essere  molto  dlssiniili  nel 
loro  modo  di  operare  da  quelle  proposte  relativamente  alla  tor- 
rente esterna  ; mentre  Li  sostanza  interna  del  nervo  forma  es- 
sa pure  una  parte  di  arco  naturale,  come  abbiamo  indicato, 
anzi  la  parte  più  attiva  e più  somigliante  allo  stesso  arco  ai^ 
tiliziale . 

Or  queste  cagioni  si  riducono  singolarmente  al  taglio  del 
nervo , alla  stiratura , alla  compressione  del  medesimo , ed  allo 
stimolo;  e sebbene  le  tre  prime  a quest’  ultima  si  potrebbero 
riferire , tuttavolta  , a maggior  diiarezza  ed  intelligenza , io  ter- 
rò tale  divisione'.  11  taglio  del  nervo  o totale , o parziale  ( quel- 
lo dot  di  alcuni  de’  filamenti  che  lo  compongono)  interrompe 
questa  parte  di  arco  naturale,  e in  conseguenza  il  corso  della 
torrente  ; perdi)  costringendola , siccome  abbiamo  proposto , 
o a trasportarsi  e a sbalzare  ad  una  nnova  parte  ( possiam  di- 
re ad  un  nuovo  arco  ),  o a ritornarsene  nell’  interna  parte  del 
muscolo , induce  i moti  nell’  atto  stesso , il  corpo  che  taglia 
sia  egli  di  natura  deferente,  o coibente;  quando  pure  alcuno 
'non  volesse  sospettare , che , nel  caso  dell’  instrumento  defe- 
rente , s’  ottenesse  il  moto , non  per  F inierrompimento  della 
torrente , ma  per  la  interposizione  del  corpo  tagliente  che  in- 
duce eterogeneitii  nell’  arco  naturale  . 

La  stiratura  poi  allontana  le  parti  componenti  del  nervo, 
e cangia  i contatti,  e questo  cangiamento  solo  sarebbe  suflì- 
dente,  come  abbiamo  dimostrato , ad  eccitare  i moti;  potreb- 
be anéora  la  stiratura  del  nervo  dar  luogo  a nuove  parti  flui- 
de d’ introdursi  nei  vani  lasdati,  e quindi,  per  la  mutazione 
della  sostanza , svegliare  i moti . La  compressione-  muta  essa 
pure  i contatti , ed  avvidnando  le  suddette  parti  tra  di  loro , 
ed  adattandole  meglio  le  une  alle  altre,  altera  il  corso  della 
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detta  torrente,  rendendole  più  spedito  il  cammino,  e perlai 
ragione  forse  ecdta  le  conlraàoni;  non  altrimenti  che  le  fa 
insorgere , per  la  stessa  ragione , siccome  abbiamo  proposto, 
la  compressione  tra  ili  loro  delle  stesse  foglie  metalliche  che 
formano  1’  arco  artilìdule . Finalmente , venendo  allo  stimolo  , 
questo  penetra,  o no  la  sostanza  del  nervo.  Se  non  la  pe- 
netra, r azione  sua  si  riduce  o ad  un  semplice  e leggerissimo 
contatto , o ad  una  pressione  : se  è il  contatto , ove  il  corpo 
stimolante  sia  coibente  non  si  otterranno  le  contrazioni;  ove 
poi  il  corpo  stesso  sia  deferente ^ s’  avranno  bensì,  ma  a pat- 
to però  che  dii  applica  lo  stimolo,  1’  applidii  in  modo  che, 
toccando  con  una  mano  1’  animale  e coll’altra  stimolandolo, 
faccia  una  specie  di  arco:  se  poi  sia  la  pressione,  nasceran- 
no i cangiamenti  dei  contatti,  e per  essi  Insorgeranno  le  con- 
trazioni. Che  se  lo  stimolo  penetri  la  sostanza  del  nervo,  al- 
lora producè  quasi  le  stesse  mutazioni  che  il  taglio , e dipen- 
dentemente da  quelle  indiir  deve  le  contrazioni. 

Tale  stimolo  poi  può  essere  solido,  come  un  ago,  o fluido, 
come  qualunque  acre  e penetrante  liquore,  per  esempio  l’o- 
lio  di  tartaro,  l’acido  vitriolico,  l’addo  nitroso  deflogisti- 
cato  (a).  L però  da  notarsi,  che,  trattandosi  di  stimolanti  flu- 
idi, questi  possono  ancora  eccitare  maggiori  le  contrazioni  per 
la  maggiore  mutazione  de’  contatti,  e pel  maggiore  cangia- 
mento di  sostanza  che  inducono  nel  nervo  col  frapporsi  in 
copia  tra  le  intime  pani  di  esso:  anzi  alcuni  alle  volte  no  al- 
terano in  modo  la  struttura,  da  renderlo  incapace,  dopo  le 
prime  contrazioni,  a dame  con  qual  siasi  degli  accennati  ar- 
tifizi delle  nuove;  tale  è per  esempio  l’alcali  volatile  fluo- 
re,  lo  spirito  di  vitriolo  (b)  ec. : per  contrario  ve  n’ha  altri, 
come  1 ofio  di  tartaro , la  forte  soluzione  di  sale  marino , che , 

(n)  Acido  nitrico. 

(4)  Acido  solforico  allungato  coll’  acqua. 
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sebben  capaci  di  produrre  gravissime  c lunghe  convulsioni, 
non  distruggono  però' in  modo  la  tessitura  del  nervo  , che  que- 
sto non  vaglia , coll’  applicazione  dell’  arco , o col  taglio , a 
dar  nuove  contrazioni  de’  muscoli. 

Sia  questo  detto  dei  n^oti  artifiùali.  Passiamo  ora,  colla 
scorta  di  quanto  abbiamo  in  essi  scoperto , alla  considerazio- 
ne dei  moti  di  convulsioni,  o sia  dei  moli  eccitati  da  inter- 
ne morbose  cagioni,. e da  quelle  in  primo  luogo,  che,  ap- 
plicate all’  intima  sostanza  del  nervo,  ossia  alla  parte  interna 
dell’  arco , possono  indurre  le  accennate  mutazioni  dell’  intima 
torrente.  Queste  mutazioni,  nella  proposta  analogia  tra  1’  arco 
artifizlale  c il  naturale , sembrano  ridursi  singolarmente  a due , 
cioè,  alla  mutazione  di  sostanza,  ed  alla  mutazione  de’ contatti. 

Ora , per  congetturare  alcuna  cosa  ragionevolmente  su  le  ca- 
gioni che  inducono  tali  mutazioni,  credo  opportuno  il  venire 
ricercando  alcuni  lumi  dalla  Mediana  stessa;  quindi  in  primo 
luogo  è da  considerarsi  quali  sieno  i soggetti-che  pardcolarmen- 
tc  son  presi  da  convulsioni,  e quali  in  genere  le  morbose  lo- 
ro cagioni.  I soggetti  sono  i gracili  singolarmente  e delicati, 
quelli  nei  quali  la  fibra  è molle,  è abbondante  la  parte  sie- 
rosa del  sangue , e scarsa  altresì  la  separazione  della  pingue- 
dine. Le  cause  poi  generalmente  sono ,- acrimonie  di  varia  na- 
tura che  infettano  la  massa  degli  umori . Dunque  i soggetti 
sottoposti  di  leggieri  alle  convulsioni  sono  quelli,  ne’  quali  i 
nervi , per  la  esposui  mollezza , sono  facilmente  suscetùbili  di 
mutazioni  di  contatti,  e quelli,  ne’  quali  i fluidi  sono  poco  o 
nulla  coibenti,  e.  molto  altresì  eterogenei,  e misti  a particelle 
acri,  così  chiamate  dai  medici,  ossia  a particelle  atte  a pene- 
trare , a dividere , a separare  la  sostanza  delle  solide  parti , co- 
me viene  chiaramente  dimostrato  d;i  varii  esulceramenti  ora 
grandi , ora  di  una  natura , ora  di  un’  altra , che  formansi  singo- 
larmente nella  sostanza  della  cute , e fino  della  stessa  dura 
epidermide  di  quelli,  che  a tali  acrimonie  vanno  soggetti. 
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Or  ciò  posto , non  potrebbero  esse  particelle , insinaandosi 
nella  sostanza  interna  dell’  arco  naturale,  ossia  del  nervo,  ren- 
derlo eterogeneo,  e mutare  i contatti  delle  parti  che  lo  com- 
pongono? Tali  mutazioni  non  altererebbono  esse,  e non  po- 
co, la  interna  torrente  eletliica,  per  le  ragioni  poc’  anzi  ad- 
dotte trattando  delle  cagioni  dei  moti  artifiziali?  Che  se  que- 
ste mutazioni  gmgnessero  a tale  che  ne  rimanesse  gravemen- 
te viziata  r interna  tessitura  del  nervo , non  si  altererebbe  al- 
lora la  facoltà  del  moto  ? Anzi  non  cesserebl>e  ella  affatto , 
ove  r alterazione  fosse  somma , siccome  abbiamo  detto  avve- 
nire per  r aàone  fli  certi  troppo  ardiù  stimolanti  esterni  ? At- 
teso pertanto  questi  medesimi  esperimenU,  e atteso  1’  analo- 
gia , non  potremmo  forse , dalla  diversa  alterazione  indotta  in 
essa  facoltà  motrice , sperar  di  poter  dedurre  con  qualche  pro- 
babilità i diversi  gradi  di  alterazione  dell'  intima  sostanza  del 
nervo,  e la  diversa  forza  delle  interne  cagioni  che  lo  attac- 
cano , e forse , col  tempo  e con  nuovi  esperimenti , la  diversità 
ancora  delle  acrimonie  che  inducono  le  convulsioni. 

Ma  che  che  sia  di  qtiesto,  e delle  diverse  cagioni  che  pos- 
sono alterare  1’  intima  sostanza  del  nervo , ossia  la  porzione 
interna  dell’  arco  naturale , facciamoci  ora  a ricercar  quelle , 
che  possono,  operando  su  la  parte  esterna  dell’  arco  stesso, 
alterare  1’  esterna  torrente , e in  conseguenza  la  forza  dell’  in- 
terna , ed  eccitare  i moti  di  convulsione . Ognun  vede  che 
le  medesime  cagioni  che  mutar  possono  1’  arco  interno , os- 
sia la  interna  sostanza  del  nervo , potranno  pure  alterare  si- 
milmente r arco  esterno , ossia  le  esterne  membrane  del  ner- 
vo , e gli  umori  in  esse  contenuti  : anzi , se  consultiamo  la  ra- 
pone  e gli  esperimenti , lo  potranno  assai  più  facilmente  j men- 
tre, chi  non  vede  che  le  accennate  acri  ed  eterogenee  par- 
Ucelle  potranno  con  maggiore  facilità , e in  maggior  copia  frap- 
porsi e mescolarsi  agli  umori  contenuti  in  esse  membrane , e 
segnatamente  nella,  cellularp , di  quella  che  lo  possano  nella 
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solida  midollare  sostanza  del  nervo  ? Gli  esperiinenii  poi  ci 
hanno  dimostrato,  che,  quantunque  la  teca  dei  nervi  sia  si- 
curamente più  dura  e più  compatta  della  sostanza  loro  midol- 
lare, tuttavolta  le  parti  saline  ed  eterogenee,  che  ad  arte  si 
sono  adoprate,  hanno  maggior  forza  e dominio,  per  eccita- 
re le  contrazioni , su  di  quella , che  su  di  questa  . Così , 1’  o- 
lio  di  tartaro , od  una  soluzione  di  sai  marino  poche  o lan- 
guidissime contrazioni  eccitano,  se  vi  s’  immerga  la  sola  e nu- 
da spinai  midolla  o intera , o div  isa , o tutta , o in  parte  ; men- 
tre le  fanno  insorgere  per  lo  contrario  prontamente,  e mol- 
te , e fortissime , e di  lunga  durata , se  vi  s’ immergano  i ner- 
vi crurali , ed  anche  a piccolo  tratto  : tale  differenza  da  altro 
non  può  ripetersi , che  dal  difetto  nella  spinai  midolla  di  quel- 
Li  tecji  che  veste  i nervi.  Ora  se  ciò  che  fanno  nella  spi- 
nai midolla  e ne’  nervi  questi  acri  liquori , s’  intenda  fatto , 
come  è verLsimile,  dalle  accennate  morbose  cagioni,  ove  ap- 
plicate sieno  alle  esterne  parli  del  nervo , si  potrà  allora  fa- 
cilmcnic  intendere  la  ragione,  per  cui  alcune  convulsioni,  quan- 
tunque forti  e di  lunga  durata , pure  di  rado  lascino  dopo  di 
se  gravi  alterazioni  nella  facoltà . motrice  ; laddove  altre  con- 
vulsioni , di  altra  natura , benché  in  apparenza  di  minor  for- 
za , pure  viziano  non  poco , e talvolta  estinguono  ailàtto  la 
suddetta  facoltà  motrice:  la  ca^on  di  quelle  potrebbe  appar- 
tenere, nella  proposta  idea,  alle  membrane  del  nervo,  e quel- 
la delle  seconde  aliti  midollar  sostanza  principalmente , la  qua- 
le quanto  è più  facile,  per  la  mollezza  sua,  a viziarsi  grave- 
mente, tanto  è più  essenziale  alla  integrità  delle  funzioni  di 
esso  nervo. 

Per  la  stessa  ragione,  se  vi  avesse  cosa  che  potesse  in 
qualclie  modo  condiure  a sospettare,  che  la  morbosa  cagione 
appartenesse  . più  al  detto  arco  esterno  che  all’  interno , sareb- 
be appunto  singolarmente  la  ninna,  o piccolissima  alterazio- 
ne del  moto  rimasta  nella  parte,  dopo  avvenuta  la  convulsione; 
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come,  per  contrario,  l’alterazione,  e mollo  piala  totale  e- 
siinzione  della  facolth  motrice  ne  potrebbe  far  credere  con  ra- 
gione, die  la  detta  causa  avesse  operato  con  maggior  forza 
nell’  interna  che  nell’  esterna^ parte  del  nervo,  oppure  in  en- 
trambe egualmente , siccome  abbiamo  detto  avvenire  allor 
quando  si  bagnano  l nervi  coll'  acido  nitroso  dellogislicnto , o 
coll’  acido  vitriolico;  mentre  questi,  alterando  tuUo  quanto  il 
nervo,  estinguono  affatto  la  facoltà  motrice  de’  corrisponden- 
ti muscoli . 

Ala  questa  stessa  differenza  di  azione  e di  efletti  di  rpiesti 
diversi  interni  umori  stimolanti,  non  potrebbe  ella  indicare, 
oltre  le  diverse  parti  del  nervo  che  vengono  offese  nelle  con- 
vulsiom,  la  diversa  indole  ancora  delle  stesse  morbose'  cagio- 
ni,  ossia  delle  stesse  acrimonie,  come  abbiam  detto  di  sopra? 
Una  tale  congettura , siccome  le  altre  fin  qui  proposte  a que- 
sto intendimento , non  mancano  di  qualche  vcnsimiglianza,  e 
r esame  loro  non  può  essere  nè  più  utile,  nè  più  interessan- 
te. Quindi  io  inviterò  i dotti  medici  a non  perderle  di  vista, 
anzi  a travagliare’ in  esse  con  nuove  ricerche,  ed  estendere 
i loro  travagli  lino  ai  cadaveri  di  persone  che  furon  sugget- 
te  a convulsioni , o morte  di  queste . Però  checché  sia  della 
maggiore  attività  delle  morbose  cagioni,  giusta  o il  diverso  si- 
to del  nervo  su  cui  operano , o la  tliversa  loro  indole,  sem- 
bra essere  verisimile , che , agendo  elleno  nell’  arco  esterno , 
possano  alterar  molto  il  corso  dell’  elettricità  animale  per  es- 
so nervo,  e in  conseguenza  alterare  i moti  de’  muscoli  ai 
quali  il  nervo  stesso  appartiene . Il  che , oltre  gli  addotti  espe- 
rimenti che  ne  muovono  sospetto , viene  ancora  in  qualche  ma- 
niera additato  dalle  alterazioni  di  moto,  dalle  convulsioni,  e 
dalle  contrazioni  muscolari  spasmodiche  eccitate  o per  1’  ingor- 
gamento della  teca  nervosa , o per  1’  effiisione  fra  essa  e la  so- 
stanza del  nervo  quando  di  uno , quando  di  un  altro  umore. 
Le  osservazioni  proposte  dal  signor  Tissot,  ove  parla  delle 
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malattie  degli  inviluppi , quelle  del  signor  Cotunnio , ove  trat- 
ta della  sdatica  nervosa,  e quelle  di  altri  dottissimi  Autori  non 
lasdano  luogo  a dubitarne. 

Ma  inoltre,  gli  esperimenti  del  Galvani  fatti  nell’  animale 
preparato , e ({iielll  del  Volta  sull’  animale  vivente  c naturale , 
atteso  r analogia , ne  condurrebbero  ancora  a scoprire  altra  sede 
della  causa  delle  convulsioni,  fuori  cioè,  ed  anche  lungi  dal 
nervo  : poiché  essi  ci  dimostrano  , che  un  arco  megbo  condut- 
tore ed  attraente  dell’ eletiridtà  animale,  di  quello  che  lo  sieno 
i naturali  fluidi  animali,  o l’acqua,  applicato  pure  lungi  dal 
nervo  colle  sue  estremità , ed  anche  alle  parti  esterne  dell’  a- 
nimalc , è valevole  ad  ecdtare  le  conlradoni  dei  muscoli  ai 
quali  il  medesimo  nervo  appartiene;  or  perchè  gli  umori  mor- 
bosi ed  eterogenei,  meglio  deferenti  dei  naturali,  non  pòtreb- 
bono  pure,  stagnando  in  alcune  parti  interne  fuori  del  ner- 
vo ed  a qualche  distanza  dal  medesimo , formare  una  specie 
di  arco  interno  meglio  deferente  del  naturale,  ed  indurre  le 
contrazioni?  Non  mancano  certo  esempi  di  convulsione,  che 
avevano  le  loro  cagioni  esistenti  lungi  dai  nervi  : le  sezioni  dei 
cadaveri  ne  hanno  dimostrato  qualcuno. 

Ma  d’  uopo  è di  nuovi  esperimenti  e di  nuove  ricerche 
per  istabilire  su  di  ciò  alcuna  cosa  : sé  1’  ozio  e il  tempo  me 
lo  accorderanno , non  mancherò  di  travagliare  su  di  rjuesto  pun- 
to che  potrebbe  non  essere  infecondo  di  utili  scoperte  . Co- 
munque però  sia  la  cosa , le  congetture  lìti  qui  proposte  ed 
i riferiti  esperimenti  sembra  certo  ne  abbiano  aperto  un  qual- 
che adito  a nuove  ed  interessanti  cognizioni  circa  le  cagioni , 
ed  i fenomeni  delle  convulsioni . La  ipotesi  delle  mutazioni 
dei  contatti  nelle  parti  del  nervo,  secondo  la  quale  tali  mu- 
tazioni vengono  considerate  come  cagioni  attivissime  ad  ecci- 
tare le  contrazioni,  pare  ne  additi  una  qualche  spiegazione 
de’  più  difficili  fenomeni  delle  convulsioni,  come  1’  eccitar- 
si esse  talvolta  da  piccolissima  quantità  di  morbosa  materia. 
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Così  la  stessa  ipotesi  sembra  additare  qualche  ragione  onde  av- 
venga, che,  in  alcune  convulsioni , il  solo  moto  locale  della 
parte  convulsa,  benché  piccolo  e volontario,  basti  a renderla 
nuovamente  sottoposta  alle  primiere  convulsioni;  poiché  non 
potendosi  verisimllmente  esercitare  tal  moto,  senza  che  resti- 
no allungati  o piegati  i nervi , o in  altra  maniera  mossi , par 
verìslmile  , che  in  . tali  mutazioni  si  abbiano  a cangiare  in 
qualche  modo  i contatti  delle  parti  viziate  ed  eterogenee  ( le 
quali  deposte  nei  medesimi  nervi  eccitavano  -le  convulsioni  ) , 
ed  a rendere  gli  archi  naturali  più.  efficaci  del  consueto.  For-  - 
se  per  la  stessa  ragione  nel  tetano,  nella  catalessìa,  talvolta 
qualunque  moto  anche  leggiero  impresso  nella  persona  af- 
flitta, è suffidente  a farla  ricadere  nelle  convulsioni  di  prima. 
Ma  tutto  questo  appartiene , come  ognun  vede , singolarmente 
alle  convulsioni  che  traggono  origine  dai  soli  nervi,  indipen- 
dentemente dal  cervello . Or  come  andrà  la  cosa  in  quelle 
che  nascono  dal  cervello , ossia  dal  luogo  della  unione  degli 
ardii  naturali,  o vogliam  dire  de’  nervi?  Per  esso  pure  sem- 
brano poter  aver  luogo  le  accennate  congetture  non  tanto  del- 
r arco  formato  dalla  midollare  sostanza , dalle  membrane , e 
dall’ umidità,  siccome  pei  nervi,  quanto  delle  cagioni  atte  a 
indurvi  i su  rifenti  cangiamenti , e , dipendentemente  da  essi , 
le  varie  convulsioni.  Potrebbero  concorrervi  ancora  altre  cir- 
costanze , ed  avervi  luogo  altre  leggi , ed  altre  condizioni  ; on- 
de di  questo  d riserbiamo  a parlare  dopo  nuovi  esami  e 
tentativi. 

Ma  venendo  finalmente  ai  moli  volontari , e alla  cagione 
loro,  qui  pure  1’  accresciuta  forza  della  più  volte  nominata 
torrente  elettrica  potrebbe  aver  luogo;  mentre  1’  anima,  colla 
meravigliosa  sua  ed  incomprensibile  maniera,  agendo  nel  cer- 
vello, potrebbe  determinare  e mandare  per  mezzo  del  ner- 
vo una  maggiore  copia  di  elettricità  a quel  muscolo  cui 
essa  vuol  muovere,  e in  tal  guisa  avvalorare  la  forza  della 
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torrciUc  interna , oppure  imprimer  potrebbe  in  questa  un  qual- 
che impeto,  o finalmente,  agendo  nel  nervo,  accrescere  1’  at- 
tività deir  arco  naturale  mutandone  i contatti . 

Ma  checche  sia  della  forza,  e della  maniera  di  agire  di 
questo  Ente  immortale  e sorprendente,  che  rimarrà  sempre 
di  gran  lunga  superiore  alla  umana  cognizione,  F agente  ma- 
teriale sembra  certo  essere,  siccome  finora  ci  siamo  studiati 
di  provare , una  elettricità  particolare  e propria  dell’  anima- 
le, nella  quale  si  scorgono  bensì  alcuni  caratteri  comuni  col- 
la cleitriciUi  universale,  ma  altri  ancora  vi  si  ravvisano  pro- 
prii  ad  essa,  e in  tutto  simili  a quelli  dell’  eletuàcità  della 
torpedino,  pei  quiili  vie  più  ci  è sembrato  appartenerle  giu- 
stamente il  nome  di  elettricità  animale.  Questa  elcttricitìi  per- 
tanto è quella,  che,  lasciate  da  parte  tutte  le  ipotesi,  e le 
studiate  ragioni  contrarie  all’  esistenza  sua , merita  di  essere 
con  tulio  r impegno  e le  più  fine  ricerclie  esaminala,  per 
iscoprii-ne  vie  meglio  le  proprietà  c le  leggi.  Due  sono  le  leg- 
gi fin  qui  trovate  per  mezzo  degli  esperimenti;  F una,  di  a- 
gire  solamente  mediante  F arco;  F altra,  di  non  distogliersi 
mai  dall’  animale  a cui  appartiene , ma , posta  in  azione , di 
tendere  sempre  con  ogni  sforzo  a riioniare  al  medesimo,  e di 
permetter  solo  di  essere  trasportata  da  una  p.arte  all’  altra  del- 
lo stesso  animale.  Queste  stesse  due  leggi  si  riscontrano,  co- 
me è noto  a ciascuno,  nella  boeda  di  Leyden,  e nella  tor- 
pedine . Le  proprietà  poi  che  fin  al  giorno  if  oggi  si  sono 
scoperte  nella  stessa  eletiridià,  a sei  singolarmente  si  posso- 
no riferire:  l’una,  di  agire  più  ellicacemente  per  mezzo  del- 
F eterogeneità  dei  conduttori;  F altra,  di  agire  egualmente  nel 
volo,  che  nel  pieno;  la  terza,  di  esigere  per  Fazione  sua 
F immediato  contatto  dei  corpi  conduttori , non  agendo  mai 
a distanza  alcuna , benché  minima  ; la  quarta , di  essere  sem- 
pre pronta  naturalmente  ad  operare  con  tutta  F eflìcada  e la 
forza,  senza  che  sia  preventivamente  mossa,  e sviluppata,  o 
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cumulata  da  alcuno  di  quegli  artifizi,  che  usar  sogliono  i fì- 
sici nell’  elettricità  comune,  per  ottenerne  1’  azione;  la  quinta, 
di  non  passare  in  niuna  maniera  per  la  fiamma,  come  facil- 
mente vi  passa  la  comune;  la  sesta  finalmente,  di  non  ec- 
citare il  minimo  moto  nel  pifi  squisito  elettrometro,  e nep- 
pure nell’  animale  trovato  dal  Galvani, ■€  confermato  dal  Vol- 
ta il  più  sensibile  d’ogni  altro , quantunque  poi  sia  ella  di  tan- 
ta energia  e valore  da  mettere  in  moto  la  gamba  di  un  ca- 
vallo, di  un  bue:  nel  che  1’  elettricità  animale  si  mostra  real- 
mente assai  dissimile  dalla  comune  sparsa  nei  varii  corpi.  In 
fatti  la  elettricità  comune  dell’  uomo , chiamata  dal  celebre 
sign.  Cardini  elettricità  spontanea , benché  minima , però  negli 
elettrometri  squisitissimi  di  lui  si  manifesta  per  modo,  da  po- 
terne distinguere  il  vario  stato  positivo , o negativo , ciò  che 
io  penso  non  sia  per  accadere  della  elettricità  che  io  chiamo 
animale;  il  che  confermato  che  abbia  si  celebre  autore,  sot- 
toponendo questa  ai  medesimi  suoi  ingegnosissimi  elettrome- 
tri, sarà  vie  più  posta  in  cliiaro  e resa  certa  la  differenza 
tra  essa  elettricità  animale , e quella  dell’  uomo  che  appar- 
tiene alla  comune.  Per  ora  noi  passiamo  a notare  alcun’  al- 
tra differenza  tra  queste  due  elettricità.  E in  primo  luogo,  u- 
na  tale  elettridtà'  spontanea  dell’uomo,  benché  sensibile  ai 
detti  elettrometri,  pure  applicata  ai  nervi  non  é capace  di 
eccitare  il  menomo  moto  nei  muscoli;  laddove  la  elettricità 
animale , sebben  insensibile  a tali  artifizi , pure  eccita  tanti  e 
sì  gagliardi  moti  di  tal  genere.  Inoltre  quella,  per  essere  ec- 
citata , ha  bisogno  de’  moti  del  medesimo  uomo , o di  sfrega- 
mento che  egli  faccia  sopra  alcuni  corpi,  o che  venga  fatto 
sopra  di  lui;  quando  invece  l’animale  elettricità,  come  ab- 
biamo dimostrato,  é sempre  pronta,  senza  alcun  preventivo 
artifizio , all’  opera. 

Sono  queste  le  leggi  e le  proprietà  della  elettricità  animale, 
che  dalla  comune  e volgare  assai  bene  la  distinguono.  Ma  il 
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sommo  Autore  della  natura  altre  verislmilmente  le  ne  avrà 
date , nè  poche , nè  di  scarso  valore , a vantaggio  dell’  ani- 
male economia;  onde  per  iscoprirle  d’  uopo  è d’  ulteriori  tra- 
vagli ed  esperimenti,  ai  quali  noi  incitiamo  ed  animiamo 
quanto  mai  i fisiologi  ed  i medici.  Ma  tornando  alla  differen- 
za tra  la  comune  elettricità  e 1’  animale,  quantunque  essa  sia 
tanta  e tale , quale  1’  abbiamo  dimostrata , non  è però  da  ne- 
garsi il  sommo  influsso  e la  somma  azione  tli  quella  in  que- 
sta; ciò  viene  confermato  dagli  esperimenti,  e dalla  minima  co- 
pia di  elettricità  ardfiziale  che  basta,  applicata  ai  nervi  de- 
nudati, per  mettere  in  azione  1’  elettricità  animale  e indurre 
quindi  le  muscolari  contrazioni.  Una  volta  che  ci  fosse  nota 
la  varia  maniera  con  cui  quella  dò  faccia  (rt),  e molto  più 

(n)  Vale  a dire,  se  conoscessimo  la  maniera  con  cui  1’ elettricità 
artifiziale , nell’  agire  sui  nervi  denudati , metta  in  giuoco  1’  elettrici- 
tà animale , e jier  ciò  induca  le  contrazioni  ec.,  esprimendo  con  tut- 
ta cliiarezza  1’  Autore  nel  precedente  senso,  che  in  quella  guisa  che 
r elettricità  animale,  giusta  il  sistema  suo,  è 1’  agente  immediato 
di  tutte  le  contrazioni  promosse  dalle  svariate  cagioni  di  cui  ha  di- 
scorso Un  qui , CO.S1  debba  e.sserlo  pure  di  quelle  che  vengono  ecci- 
Late  o promosse  dall'  elettricità  artifiziale.  Egualmente  dunque  deve  in- 
tendersi quello  che  di  seguito  $’  aggiunge  circa  all’  elettricità  naturale 
o atmosferica.  Quindi  a ragione  1’  Autore  asserisce  poscia , che  noi 
siamo  all’  oscuro  di  questa  maniera  con  oui  1’  artiUziale  elettricità , o 
la  naturale  promuovano  le  contrazioni,  o le  convulsioni j e,  consc- 
guente Egli  col  sistema  stesso , non  a torlo  si  limita  a proporre  su 
di  ciò  le  proprie  congetture  ( contenute  noi  Commentario , e nella  Let- 
tera al  Carminati  ),  dirette  appunto  a suggerire  una  maniera  con  cui 
l’ elettricità  esterna  potrebbe  mettere  l’ elettricità  animale  in  giuoco 
opportuno  alla  produzione  de’  moti  muscolari;  e finalmente  con  ragio- 
ne Ei  qui  non  fa  mollo  della  spiegazione  di  questi  effetti  elettro-fisio- 
logici ( nel  coso  delle  azioni  elettriche  a distanza , o per  influenza  ) 
in  allora  divolgala  presso  i fisici,  quella,  cioè,  del  colpo  di  ritorno, 
o del  contraccolpo  elettrico,  quantunque  non  sì  possa  dubitare  che 
a lui  fosse  ignota,  avendola  già  di  sopra  menzionela,  non  solo,  ma 
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la  maniera  con  cui  1’  elettricità  comune  sparsa  per  V atmo- 
sfera, o tratta  dal  seno  della  terra  venga  applicata  ai  nervi 
dell’  anitnale  vivente,  e dell’  uomo  ed  in  questi  ecciti  le  con- 
trazioni muscolari  forzate  ossia  le  convulsioni,  verremmo  for- 
se in  cognizione  delle  cause  che  stabiliscono  un  s'i  costante 
e si  grande  rapporto  tra  i cangiamenti  dell’  atmosfera  e certe 
convulsioni.  Ma  per  ora  noi  ne  siamo  anche  all’  oscuro , nè 
possiamo  che  attenerci  alle  congetture  su  di  questo  proposte 
dal  Galvani.  Avvertiremo  solo,  che  siccome  il  fluido  elettrico 
cavato  dalla  macchina  è il  più  efficace  eccitante  delle  contra- 
zioni artiflziali,  o vogliam  dire  delle  artifìzìali  convulsioni, 
cosi  pure  delle  naturali  sembra  doverlo  essere  il  fluido  elet- 
trico tratto  dal  seno  della  terra , o dall’  atmosfera.  Anzi  pare 
dover  questo  essere  tanto  più  efficace,  quanto  che  è assai 

trovata  soddisfacente  sotto  il  rapporto  tisico  ( pag.  20G);  sotto  il  r.'i{^ 
porto  fisiologico,  di  cui  qui  si  tratta,  Ei  con  ragione,  ripeto,  non 
fa  motto  di  una  tale  spiegazione,  giacché  questa  non  mette  in  essere 
nulla  sulla  maniera  da  Lui  ricercata  che  il  suo  fluido  nerveo  ( 1’  e- 
lettricità  animale  ) venga  posto  in  azione  dall'  elettricità  ordinaria. 
Tutto  ciò  torna  a pienezza  di  prove,  se  non  erro,  di  quella  parte 
della  nota  (3)  al  Rapporto  sui  MSS.  del  Galvani  ( pag.  74  ),  che  ri- 
guarda le  gravose  comuni  asserzioni  de'  fi^ci  su  di  Lui.  Io  lo  dirò 
anche  una  volta.  Non  si  è voluto  far  ragione  alcuna  al  Galvani  del 
suo  sistema  : certe  sottigliezze,  conseguenze  logiche  per  altro  di  que- 
sto j alcune  oscurità  ed  ambagi,  scoglio  inevitabile  dell’  arduo  cimen- 
to dì  Lui;  certe  reticenze  infine,  sonosi  tutte  volute  avere  quali  altret- 
tanti segni  evidenti  d’ imperfetta  conoscenza  e quasi  di  pretta  igno- 
ranza di  leggi  fisiche,  o come  sviste  e difetti  negli  esperimenti,  mentre 
dovevansi  meglio  imputare  a preoccupazione  di  sistema,  a quella  preoc- 
cupazione però  alla  quale  in  origine  si  deve  tutto , e in  progresso  non 
poco:  io  sono  ora  penetrato  e pienamente  convinto  di  questo,  prima 
essendo  stato  nella  comune  persuasione  riguardo  al  Galvani,  prima 
che  avessi  la  pregiata  sorte  di  occciparmi  degli  studi  e della  dottrina 
di  questo  grand’  Uomo. 


prof.  Glierardi. 
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verisliiiile , che  il  medesimo  abbia  seco  congiunti  eterogenei  prin- 
cipii,  rapiti  o dalla  terra,  o dall’  atmosfera  stessa,  più  pene- 
tranti asìai  e più  attivi  di  quelli  tratti  dalla  macchina , i qtia- 
li  valgano  più  elEcacemente  a indurre  i sopra  esposti  cangia- 
menti nell’  arco  naturale.  Ma  il  tempo  e le  nuove  ricerche 
porranno  in  maggior  lume  questi  interessanti  oggetti , che  noi 
abbiamo  ora  trattati  solo  in  modo  congetttu'ale  e per  ecci- 
tare i dotti  a travagliarvi  sopra , sembrandoci  questa  nuo- 
va dottrina  dell’  elettricità  animale  quanto  mai  meritevole 
dei  loro  studi  e delle  loro  fatiche:  tanto  più  che,  sebbene 
in  essa  sieno  stati  sparsi  non  pochi  lumi,  altri  perù  ne  re- 
stano a desiderarsi  sommamente  , come  sarebbe  ; qual  sia 
r azion  sua , quiili  le  leggi  nei  moti  dello  stomaco , degb  in- 
testini , e de’  varii  generi  de’  vasi  ; quale  il  suo  influsso  nella 
circolazion  del  sangue,  nel  riassorbimento  e nel  moto  della 
linfa;  <{uale  il  suo  dominio  nelle  secrezioni  ed  escrezioni;  qua- 
le finalmente  la  parte  che  aver  possa  nelle  metastasi,  e nel- 
r afllusso  che  si  fa  degli  umori  e de’  viziati  principii  al  luo- 
go in  cui  viene  applicato  lo  stimolo  sia  interno,  sia  esterno; 
e simili  altre  cose,  che  vede  ognuno  di  quali  cognizioni  for- 
nir potrebbero  1’  Arte  medica,  al  cui  vantaggio  e rischiarimen- 
to hanno  mirato,  e mireranno  mai  sempre  i nostri  più  lun- 
ghi stuili  e travagli. 
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SUPPLEIMENTO 


AL  TRATTATO 

DELL’  ARCO  CONDUTTORE  («) 


IN^on  avendo  io  giammai  tralasciato  di  travagliare  su  1’  a- 
nimale  elettricità,  e di  tentare  nuovi  esperimenti  dopo  F Opu- 
scolo pubblicato,  mi  cadde  in  pensiero  di  provare,  se  F anzi- 
deua  mostravasi  più  pronta  e più  vigorosa  lasciando  F anima- 
le quanto  più  potevasi  vestito  de’  suoi  naturali  integumenti. 
A tale  oggetto,  fatta  da  me  la  solita  preparazione  del  signor 
Galvani,  non  altrimenti  svelsi  la  pelle  dagli  arti  inferiori  co- 
me fatto  aveva  per  lo  addietro,  su  le  traccio  del  medesimo 
autore,  quando  si  tentò  F esperimento  proposto  al  cap.  IX." 
pag.  211,  ma  lasciatarela,  F apersi  solamente  tanto  quanto  ba- 
star potea  acciò  i sottoposti  muscoli  potessero  ricevere  sopra  di 

(a)  Questo  Supplemento  non  solo  usci  senza  il  nome  dell’  Autore, 
come  1’  Opuscolo  precedente,  ma  anche  senza  data.  Nell’  accennare 
ciò  al  principio  del  Rapporto  sui  MSS.  del  Galvani  ( pag.  d e 5 ),  cre- 
detti per  altro  di  poter  assicurare  che  esso  Supplemento  fosse  uscito 
dentro  al  medesimo  anno  1794,  sull’  incominciamento  del  quale  era 
stato  per  certo  pubblicalo  1’  Opuscolo.  Ed  invero  questo  sembrava  ri- 
sultare con  sicurezza  da  alcune  indagini  e autorità  raccolte  in  questa 
Patria  dell’  Autore.  Ma  dietro  un  passo  di  recente  osservato  in  una 
Lettera  del  prof.  Aldini  al  prof.  Moscati,  la  quale  leggesi  nel  Tomo 
19."  Anno  1790  del  Giornale  di  Milano  — Opuscoli  scelti  sulle  Scienze 
ecc.  —,  dubito  che  il  Supplemento  uscisse  un  po’  più  tardi  del  tem- 
po assegnato  nel  Rapporto,  quantunque  una  tale  Lettera  non  porti 
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se  medesimi  i corrispondenii  nervi  crurali:  dopo  ciò,  feci  rica- 
dere questi  a guisa  d’  arco  ne’  sottoposti  muscoli  crurali  late- 
rali, e venir  seco  loro  a contatto  nell’  indirìttura  della  tagliata 
pelle.  Fatto  e rifatto  1’  esperimento,  parvemi  di  vedere  le  non 
poche  volle  le  muscolari  contrazioni  insorgere  piò  forti  e più 
vigorose  <lel  solito.  Osservato  questo,  tentai  un  simile  espeii- 
mento  anche  col  nervo  crurale  esterno,  applicandolo  parimente 
a modo  d’  arco  sovra  i muscoli  non  più  della  coscia,  ma  della 
gamba , e sopra  quello  principalmente  che  al  muscolo  solare 
corrisponde , e ciò  nel  luogo  precisamente , in  cui  dal  prolun- 
gato taglio  della  cute  restava  esso  scoperto . L’  esito  dell’  e- 
sperimento  fu  lo  stesso  : le  contrazioni  mostraronsi  quanto  mai 
vivaci  e durevoli,  e le  più  volte  egualmente  gagliarde,  non 
solo  per  mezzo  della  caduta  e percossa  sul  muscolo , ma  ezian- 
dio pel  solo  e leggerissimo  contatto . 11  metodo  con  cui  feci 
r esperimento  si  fu  il  seguente.  Isolai  nella  parte  posteriore 


data  certa:  il  passo  è rpicsto  a Sembreranno  per  avventura  meno  im- 
probabili le  proposte  congetture , se  si  consulteranno  alcune  nuo- 
ve esperienze  riportate  in  un"  /Appendice  vitiu/imekte  ejtta  al 
Trattato  anonimo  Dell’  uso  c ilcU'  attività  cieli’  Arco  conduttore 
nelle  contrazioni  dei  muscoli,  le  quali  tutte  cospirano  a mostrare 
f esigenza  di  interna  elettricità  ( nella  rana  ) a ( Opusc.  cit.  pag.  225  ). 
È questa  la  più  antica  menzione  che  io  abbia  trovata  del  Supple- 
mento di  cui  |jarlasi.  — Si  riscontrino  altre  due  antiche  menzioni  della 
stessa  produzione  nella  nota  (G)  al  Rapporto  (pag.  94,  95);  il  Volta 
cita  r Opuscolo  anonimo  senza  il  Supplemento  n«’  quattro  luoghi  ac- 
cennali nulla  nota  (1)  allo  stesso  Rapporto  ( pag.  73  ). 

I.’ unico  scrittore  mcnlurno,  trai  molli  consultati,  che  io  abbia  vi- 
sto ricordare  e 1’  Opuscolo,  e il  Supplemento  si  è 1’  enidiUssimo  ed 
esattissimo  sign.  Prof.  P.  Pianciani  nelle  sue  stupende  Istituzioni  Fi- 
sico-chimiche (Voi.  3."  Par.  1.*  pag.  9G  in  nota ).  Eppure  certe  ma- 
niere di  cspcrimentare  le  contrazioni  della  rana  pel  solo  contatto  tra 
parli  animali,  e tutte  le  simili  delicate  esperienze,  che  fregiano  la  pro- 
duzione in  discorso,  avrebbero  dovuto  procurarle  maggiore  rinomanza 
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della  coscia  il  nervo  da  ogni  altra  contigua  parte  fino  al  po- 
plite , lo  trassi  fuori  dalla  coscia  medesima , poi  presso  il  po- 
plite  posi  una  piccola  e sottilissima  lastretta  di  vetro , acciò , 
nel  piegare  che  io  facea  il  nervo , questo  non  venisse  a con- 
tatto del  muscolo  e delle  contigue  parti,  e non  si  disturbas- 
se la  prontezza  e la  sicurezza  dell’  esperimento . Cosi  disposte 
le  cose,  alzava  con  un  piccolissimo  e sottilissimo  cilindretto  di 
vetro  o di  resina  il  nervo , e piegalo  questo  su  della  medesi- 
ma lastretta  lo  conduceva  alla  direzione  del  sopra  esposto  mu- 
scolo, indi-,  sottraendo  ad  un  tratto  il  cilindretto,  lo  lasciava 
cadere  sullo  stesso  muscolo,  o,  sostenuto  dal  vetro,  lo  con- 
diiceva  a contatto  .del  medesimo. 

Veduto  un  tale  accrescimento  della  forza  elettrica  animale 
in  causa  della  cute  lasciata,  volli  rinnovare  lutti  gli  esperimen- 
ti più  importanti  che  io  aveva  tentati  colla  sola  applicazione 

e in  passato,  c al  presente.  Que’  fisici  poi  de’  nostri  di,  che  rimi- 
sero in  onore  Io  studio  di  cotali  contrazioni,  avrebbero  avuto  debito 
di  riportar  queste  esperienze  del  Supplemento,  non  che  le  analoghe 
dell"  Opu.scolo  (pag.  210  a 213,  e 2-14)  originalmente, 'e  in  tutta  la 
estensione  loro  propria,  tanto  più  che  le  medesime  vennero  quasi  per 
esteso  riportate,  ed  Illustrate  dal  Galvani  stesso  nelle  sue  Memorie  al- 
lo Spallanzani  (V.  1’  intera  prima  Memoria  ce.).  Sonosi  eglino  inve- 
ce attenuti  su  di  ciò  a sunti  che  ne  comparvero  in  Opere  d’ altri,  po- 
steriori a queste  del  Galvani,  i quali  sunti  ben  si  sa  riescire  d’ordi- 
nario infedeli  ed  imperfetti,  oppure  eglino  stessi  hanno  fallo  capita- 
le soltanto  di  certe  modificazioni  delle  esperienze  in  discorso,  le  qua- 
li non  valgono  le  primitive  originali  csjjcrienze  del  fisiologo  bologne- 
se. A me  sembra  che  certi  particolari  risultati  delle  recenti  relative 
indagini,  i quali  ponno  apparire  come  novità,  non  siano  clic  rinno- 
vamento o restaurazione  di  alcuni,  registrati  mezzo  secolo  fa  dal  Gal- 
vani nelle  presenti  produzioni  , e nelle  IMemorie  allo  Spallanzani  ; 
che  invece  certi  altri  risultati  descritti  nelle  medesime  offrano  tuttora 
qualche  cosa  di  nuovo,  e meritino  perciò  di  essere  compresi  e per- 
fezionati , all'  uopo,  colfe  novelle  indagini. 

prof.  Gherardi. 
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del  nudo  nervo  al  muscolo  , e massiinameute  quello  di  far 
cadere  il  nervo  su  d’  un  muscolo  staccato  dall’  animale,  essen- 
do questo  r esperimento  che  sembrava  maggiormente  oppor- 
si alla  teoria  delle  capacità  (pag.  215  a 21  7),  e favorire  quel- 
la del  giro  dell’ elettricità  dal  nervo  al  muscolo,  ossia,  co- 
me ha  congetturato  il  signor  Galvani,  dall’  una  parte  della  fi- 
bra muscolare  all’  altra,  e forse  dall’  interna  all’  esterna. 

Tentato  1’  esperimento,  e fatto  cadere  1’  un  de’  nervi  cru- 
rali su  d’  una  porzione  dei  muscoli  del  basso  ventre  stacca- 
ta dall’  animale  e stesa  su  d’  un  piano  coibente,  quel  mo- 
ti che  nelle  rane  senza  cute  non  mai  era  accaduto  di  osser- 
vare, si  manifestarono  tosto  senza  il  menomo  equivoco,  e 
senza  la  menoma  coinuniciizione  tra  esso  muscolo  e 1’  anima- 
le che  si  cimentava.  Un  tal  cambiamento  d’  esito  di  espe- 
rimento mi  sorprese  noti  poco;  e quanto  conobbi  doversi  es- 
so comunicar  al  pubblico  per  amore  del  vero , altrettanto 
parvemi  ineiitiire  tutta  1’  attenzione  e diligenza  mia  per  rin- 
tracciarne r ignota  cagione . Fatti  a tale  oggetto  molti  e di- 
versi esperimenti  rilevai  in  fine,  che  tali  contrazioni  nascevano 
da  un  arco  occulto  ( Cap.  Vili."  pag.  184,  186  e seg.  ) for- 
mato nel  nervo  dal  suddetto  muscolo  staccato,  allorché,  la- 
sciando cader  quello  sopra  di  (|ucsto,  quello  viene  con  que- 
sto stesso  a contatto  in  vari!  punti,  e che  non  nascevano  già, 
come  a prima  vista  sembrar  poteva,  o da  uno  stimolo  che 
riceve.sse  il  nervo  dalle  suddette  carni  nel  cadervi  sopra,  o da 
una  differenza  di  capacità  tra  le  medesime  e il  nervo,  per  cui 
dal  nervo  alle  carni,  o da  que.ste  a quello  passando  la  so- 
vrabbondante elettricità,  ne  venisse  stimolato  lo  stesso  nervo, 
e ne  nascessero  pc  ciò  le  contrazioni.  E in  primo  luogo,  a 
chiarirsi  che  lo  stimolo  non  è 1’  autore  delle  indicate  contra- 
zioni, basta  fare  i ?guenti  esperimenti.  In  vece  di  far  cade- 
re il  nervo  su  d’  una  porzione  <U  molle  sostanza  muscolare 
staccata  allatto  dall’  animale , si  faccia  il  medesbno  cadere  su  di 
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un  duro  ed  aspro  piano  coibente,  come  di  vetro  o di  zolfo, 
od  anche  non  buon  deferente,  come  di  marmo;  chi  non  rileva 
dover  soffrir  in  questo  esperimento  il  nervo  maggior  urto,  mag- 
gior impulso,  maggior  compressione,  ossia  maggiore  stimolo 
dalla  durezza  e dall’  asprezza  del  sottoposto  piano,  che  dalle 
molli  carni  ? eppure  non  si  hà , in  que^  circostanza , alcuna 
delle  indicale  contrazioni . 

Ma  gli  esperimenti  ne  mostrano  similmente  che  le  differen- 
ti capacità  tra  le  carni  staccate  e il  nervo  che  sopra  vi  si  fa  ca- 
dere , non  sono  esse  la  cagione  delle  su  riferite  contrazioni . 
Il  che  per  conoscere  chiaramente , si  armi  il  nervo  di  una 
lunga  striscia  di  stagnelta;  alle  carni  staccate  si  applichi  una 
piccola  moneta  di  argento,  indi  la  sola  e semplice  suignetta 
si  faccia  toccare  leggiermente,  od  anche  percuotere  la  mone- 
ta ; niuna  contrazione  insorge  : si  tolga  la  moneta  dalle  predet- 
te carni , e si  sovrapponga  ai  muscoli  di  quella  coscia , a cui 
appartiene  il  nervo  armato , indi  si  rivolga  esso  nervo , e fac- 
ciasi che  la  medesima  stagneita  tocchi  parimente  la  moneta; 
ecco  tosto  le  contrazioni,  e prontissime,  e vivacissime.  Ma  ac- 
ciocché r esperimento  riesca  anche  più  decisivo , non  prenda- 
si , nel  primo  caso , qualunque  muscolo , nè  qualunque  par- 
te carnosa,  ma  bensì  1’  altra  coscia  dello  stesso  animale  af 
fatto  staccata  ed  isolata  perfettamente  da  quella,  da  cui  pen- 
de il  nervo  armato  ; sovra  tale  coscia  si  applichi  la  piccola 
moneta  nel  luogo,  e nel  muscolo  simile  a quello , su  cui  ap- 
plicavasi  nel  secondo  caso;  si  conduca  la  stagnetta  a contatto 
della  moneta,  od  anche  facciasi  che  percuota  su  d’  essa;  man- 
cano totalmente  le  contrazioni  : rifacciansi  questi  esperimenti 
le  molte  volte,  il  risultato  sarà  lo  stesso;  si  avranno  le  con- 
trazioni al  semplice  contatto  della  sola  stagnetta  colla  moneta, 
quando  questa  sarà  sopra  la  coscia  a cui  spetta  il  nervo,  e 
indarno  si  attenderanno,  qitando  questa  sarà  sopra  l’altra  coscia 
staccala  ed  isolata.  E chi  non  vede,  che,  le  parti  dell’  animale 
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poste  a cimento  essendo  le  stesse  si  nell’  uno  che  nell’  al- 
tro caM),  e le  medesime  pure  le  armature,  deve  pur  anche 
essere  la  medesima  la  differenza  delle  crtpacità,  e che  quin- 
di esser  pure  dovrebbe  lo  stesso  in  ambidue  questi  casi  1’  e- 
sito  dell’  esperimento , se  dalla  differenza  delle  capacità  tra- 
esse, origine  il  fenomeno?  Mostrando  dunque  tutto  il  contra- 
rio r esperienza,  d’  uopo  è conchiuderc,  che  le  contrazioni  da 
noi  ultimamente  osservate  o non  nascono  dalla  differenza  del- 
le capacità  tra  nervo  e muscolo , o se  pur  nascono  da  es- 
sa, dipendono,  non  già  da  una  differenza  qualunque,  e dirò 
così  generica  tra  ogni  muscolo  ed  ogni  nervo , ma  particolare 
e specilìca  tra  iPsolo  nervo  e muscolo  corrispondente;  il  che 
non  può  stare , come  ognun  vede , senza  che  v’  abbia  tra  es- 
si una  preesistente  naturale  e determinata  organizzazione  e 
connes-iionc , per  cui  venga  naturalmente  tenuta  fuor  d’  equi- 
librio 1’  animale  elettricità,  ed  al  medesimo  etjnilibrio  condot- 
ta o pel  semplice  loro  mutuo  contatto , o per  1’  arco  artiC- 
ziale , o per  qualunque  altra  mutazione  che  in  essi  stessi  av- 
venga. Dal  che  può  ciascuno  conoscere  quanto  mai  sia  una 
tale  supposUi  tfifferenza  di  capacità  coerente  alle  idee  ed  ab 
le  congetture  del  signor  Galvani , e quanto  male  s’  accordi  col- 
le congetture  proposte  da  altri , come  sarebbe  quella  della  dif- 
ferente facoltà  conduttrice  del  nervo  e del  muscolo , 1’  altra 
della  iliversa  loro  evaporabilità  (a),  e così  altre  simili;  mentre 

(<i)  Non  oono.sco  per  verità  chi  abbia  messa  in  scena,  nella  prima 
epoca  del  Galvanismo,  questa  congettura  della  diversa  evaporabilità 
del  nervo  e del  mu.scolo,  coll’intendimento  di  riferirvi  la  causa, 
o 1’  origine  della  corrente  elettrica,  clic  eccita  le  singolari  conirazioni 
nate  per  1’  immediato  mutuo  contatto  di  quelli,  contrazioni  investi- 
gate principalmente  in  questo  luogo.  Ma  so  bene  che  a’  tempi  nostri 
una  somigliante  congettura  videsi  suggerita  dall'  illustre  Kobili,  men- 
tre propose  che  1’  astrusa  corrente  dovesse  registrarsi  tra  le  termo- 
elettriche  (V.  sua  Mem.  del  1.* Dicembre  1829  — Analisi  sper. etcor. 
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tali  qualith  e differenze  siccome  è chiaro  die  sarebbero  co- 
muni a qualunque  nervo  ed  a qualunque  muscolo , dovrebbe- 
ro ottenersi  in  conseguenza  le  contrazioni  pel  contatto  e per 
r artifidale  comunicazione  di  qualunque  nervo  con  qualunque 
muscolo. 

Ma  tornando  al  poc  anzi  proposto  esperimento , sembra  e- 
gli  inoltre  chiaramente  dimostrare,  die  dalla  clcttricitii  delle 
armature , e dalla  loro  eterogeneità  non  nasce  altrimenti  que- 
sto fenomeno;  mentre  se  da  ciò  nascesse,  essendo  le  stesse 
assolutamente  le  armature,  la  stessa  la  differenza  e la  etero- 
geneità loro  $1  nell’  uno  che  nell’  altro  caso,  e totalmente  si- 
mili le  parti  animali , e simile  la  maniera  con  cui  vi  si  ap- 
plicano , dovrebbero  le  contrazioni  egualmente  manifestarsi  in 
ambedue  i casi;  dò  che  è totalmente  contrailo  alla  osserva- 
done.  Converrà  dunque  riconoscere  altra  causa  ecdtatrice  tli 
questi  moti  osservad,  non  solo  quando  si  fa  cadere  il  sem- 
plice nervo  su  la  nuda  sua  coscia , ma  eziandio  quando  si 
ù cadere  su  1’  altra  cosda  staccata , e in  luogo  ancora  total- 
mente simile.  Nel  primo  caso  è manifesto  che  il  fenomeno  di- 
pende dall'  arco  naturale  che  forma  il  nervo  co’  suoi  corri- 
spondenti muscoli;  nell’  altro,  ben  ponderate  le  cose,  dopo 
varii  esami  e ricerdic  d è sembrato  di  poter  ridurre  la  co- 
sa all’  azione  dì  un  arco  occulto  , che  formasi  dal  muscolo 
staccato  applicato  colla  sua  superilde  a differenti  parti  del  ner- 
vo. E in  fatti,  che  in  tali  contradoni  possa  aver  luogo  l’arco, 

degli  effetti  elettro-fisiologici  della  Rana  ec.  —,  Collez.  delle  sue  Ope- 
re Voi.  I.'pag.  152):  la  medesima  congettura  poi,  in  un  con  questa 
orìgine  della  corrente  proposta  dal  Nobili,  è stata  rifiutata  dal  eh. 
lign.  Prof.  Matteucci  ( V.  — Recherches  phys.,  chim.,  et  physiol.  sur  la 
Torpille,  pag.  33  e 35,  nel  Fascicolo  di  Novembre  1837  della  Bibl. 
Univ.  di  Ginevra;  od  anche  — Essai  tur  les  phénom.  électri.  des  Ani- 
mami — 1840,  pag.  83  ). 
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sembra  assai  bene  dimostrarlo  e la  legge  dì  questo  trovata 
costante  in  tutti  gli  esperimenti , e la  inutilità  degli  stimoli  e 
degli  aspri  piani  coibenti  su  de’  quali  cade  il  nervo , e la  ve- 
rìsimiglianza  e naturalezza  che  la  superficie  delle  carni  stac- 
cale venga  realmente  applicata  al  nervo  a modo  d'arco;  men- 
tre il  nervo  cadendo  su  d’  essa,  è assai  facile  che  non  con  tut- 
ti i punti,  nè  con  tutti  ad  un  tempo  stesso  venga  egli  a con- 
tatto, ma  prima  cogli  uni,  poi  cogli  altri,  e quindi  formisi 
di  essa  superficie  una  spezie  d’  arco , e questo  applicato  pri- 
nia  ad  una  parte,  poi  all’  altra  del  nervo.  Così  1’  azion  del- 
r arco  in  questo  fenomeno  sembra  che  ne  venga  non  poco 
indicaui  anche  dall’  osservare,  che,  facendo  cadere  il  nervo  a 
bella  posta  in  altri  corpi  deferenti , e segnatamente  ne’  me- 
talli , nella  maniera  indicata , eccitansi  le  contrazioni  alla  cadu- 
ta del  nervo  su  d’  essi,  siccome  eccitansi  all’  applicazione  di 
un  arco  metallico,  benché  omogeneo,  al  solo  ners'o,  come 
altrove  fu  esposto  ( pag.  164,  165,  186,  187  ).  Viene  in  ul- 
timo confermala  questa  opinione  , dall’  essere  le  contrazioni 
tanto  maggiori  e più  pronte , quanto  più  i corpi  deferenti  han- 
no in  se  le  efiScaci  qualità  dell’  arco,  come  il  diverso  puli- 
mento della  superficie , 1’  eterogeneità  della  sostanza , e piut- 
tosto un’  eterogeneità  che  un’  altra  : quindi  e più  prontamen- 
te, c per  più  lungo  tempo  dopo  la  preparazione  possono  ec- 
citarsi le  contrazioni , se  il  piano  su  cui  cade  il  nervo  sia  me- 
tallico , di  quello  che  se  ria  animale  ; se  parte  aspro , parte 
pulito , di  quello  che  se  sia  tutto  pulito , o tutto  aspro  ; se  sia 
parte  di  rame , per  esempio , parte  di  stagnetta , di  quello  che 
se  tutto  di  rame,  o tutto  di  siagneua;  se  parte  finalmente  di 
stagnetta , parte  di  foglia  di  ottone  o di  argento  , di  quello 
che  se  composto  di  solo  ottone,  o di  solo  argento:  cose  tut- 
te le  quali  perfettamente  combinano  con  le  scoperte  leggi  del- 
r arco . 

Quantunque  però  da  quanto  si  è fin  qui  esposto  rilevisi,  che 


Digitìzed  by  Coogle 


seppi,.  DELL  ARCO  CONDUTTORE 


287 


la  sostanza  muscolare,  o alcun  altra  parte  animale,  come 
sarebbe  la  cute  dalla  rana  su  cui  si  fa  l’  esperimento,  applica- 
ta a qualunque  parte  di  nervo  possa  fare  le  veci  di  arco,  tut- 
tavolta  nuovi  tentati  esperimend  mi  lianuu  dimostrato,  eser- 
citare esse  parti  più  sicuramente  e più  facilmente  un  tale  uf- 
ficio, se  applicate  vengano  con  un  loro  punto  alla  estremità 
del  nervo  reciso,  con  un  altro  ad  altra  parte  del  nervo,  e 
segnatamente,  come  fn  detto  ( pag.  244  ),  alla  teca  membra- 
nosa. In  fatti  se  ungasi  di  olio  1’ estremit.à  del  nervo,  prima 
bene  asciugata,  o se  si  ricopra  di  un  poco  di  vernice,  e me- 
glio se  una  sotdlissima  lamina  di  vetro  si  appliclii  al  musco- 
lo staccato  , e sopra  d’  essa  si  faccia  cadere  1’  estremità  del 
nervo  tagliato,  egli  è rarissimo  che  insorgano  le  contrazioni; 
e quando  pure  in  questo  esperimento  sono  talvolta  avvenute , 
giammai  non  è ciò  accaduto  la  prima  volta,  ma  solo  qnan- 
tlo , essendo  caduto  altre  volte  il  nervo  su  d’  essa  lamina , 
alcuna  umidità  aveva  lasciata  sulla  medesima , che  col  sotto- 
posto piano  muscolare  poteva  formare  arco  : inoltre  ciò  è suc- 
ceduto quando  1’  estremità  del  nervo  è caduta  sul  vetro  sì  vi- 
cina ai  confini  di  esso  vetro  colla  superficie  muscolare,  che 
non  s’  è potuto  con  sicurezza  determinare  se  la  detta  estremi- 
tìt,  e molto  più  le  sue  parti  vicine  sieno  realmente  venule  a 
contatto  col  vetro , ovver  col  muscolo.  In  fine , non  tagliati 
punto  nè  i nervi,  nè  la  spinai  midolla,  ma  avendo  solo  iso- 
lati i nervi  a modo  del  signor  Galvani,  e lasciad  questi  na-' 
turalmente  appesi  all’  interno  canal  vertebrale  congiunto  col 
capo,  indi  spinto  a contatto  quando  1’  uno,  quando  1’  altro  dei 
nervi  o colla  coscia  corrispondente,  o con  parte  muscola- 
re staccata , rarissime  volte  è avvenuto  che  siasi  eccitato 
qualche  moto , mentre , fatto  1’  esperimento  col  nervo  reciso , 
come  si  è detto,  di  rado  è accaduto  che,  essendo  1’  animale 
vegeto , sieno  mancate  le  contrazioni , e che  non  sieno  state 
vigorose. 
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Quanto  si  è detto  finora  relativamenu»  alla  sostanza  mu- 
scolare , è parimente  avvenuto  servendosi , in  vece  (f  essa  so- 
stanza, di  un  piano  metallico,  per  esempio,  di  rame,  d’  ar- 
gento, di  mercurio.  Donde  nasca  questo  maggior  valore,  e 
questa  maggiore  elHcada  dell’  arco  quando  il  nervo  è reciso , 
se  dall’  essere  più  libero  allora  1’  adito  al  passaggio  dell’  elet- 
tricitJ»  per  la  parte  del  nervo  stesso  tagliata,  oppure,  se 'dalla 
tendenza  che  ha  1’  elettricità  alle  punte  ed  agli  estremi,  o se 
dall’  essere  applicato  allora  1’  arco  a sostanze  eterogenee,  co- 
me io  sarei  portato  a credere , doè,  parte  alla  teca  membra- 
nosa del  nervo , parte  alla  sostanza  midollare  del  medesimo 
( in  quella  guisa  che,  circondata  di  foglia  di  stagno  la  spinai 
midolla,  si  hanno  vigorosissime  contrazioni  se  si  tocchi  a mo- 
do di  arco  parte  l’ involucro  metallico , parte  la  medesima 
spinai  midolla,  e niuna  se  n’  ha  se  si  tocchi  o il  solo  invo- 
lucro, o la  sola  spinai  midolla  ),  o se  finalmente  da  altra 
cagione,  non  anche  ben  scoperta,  1’  anzidetta  maggiore  effi- 
cacia dell’  arco  nasca,  io  non  ardisco  determinarlo.  Avvertirà 
solo  che  tale  facilità  tli  effetto  nel  nervo  tagliato , a preferen- 
za dell’  intiero,  si  riscontra  principalmente  ove  1’  elettricità  non 
abbia  che  un  piccol  invito,  come  nel  caso  di  applicare  il  so- 
lo nudo  nervo  al  nudo  muscolo,  o ad  un  solo  e semplice  me- 
tallo: ma  se  ella  venga  richiamata  da  uno  straordinario  e pos- 
sente invito , quali  sono  le  armature  eterogenee  poste  1’  una 
al  nervo  l’  altra  al  muscolo , allora  spiccano  assai  forti  le  con- 
trazioni benché  sieno  intieri  i nervi  e la  spinai  midolla.  Lo 
stesso  avviene  ancorché  il  muscolo  sia  staccato,  ma  a condi- 
zione però  che  le  due  armature  si  tocchino  in  modo,  che 
quella  del  muscolo  venga  a contatto  parte  col  nudo  nervo  , 
parte  colla  armatura  di  esso  onde  formar  arco. 

Ma  tornando  all’  arco  che  formasi  quando  si  balte  il  ner- 
vo reciso  su  le  carni  staccate , egli  è d’  avvertirsi , che  1’  atti- 
vità sua  è di  gran  lunga  minore  die  non  è quella  dell’  arco 
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formalo  dallo  stesso  nervo  applicato  ai  suoi  muscoli  corrispon- 
denti. Di  fatti,  ove  trattisi  di  applicare  i nervi  ai  propri!  mu- 
scoli, quando  1’  animale  sia  vegeto,  e le  cose  tutte,  cammi- 
nino del  pari,  le  contrazioni  succedono  sempre,  e per  non 
piccol  tratto  di  tempo,  e con  non  poca  forza;  laddove,  trat- 
tandosi di  far  cadere  il  nervo  su  le  carni  staccate , le  contrazio- 
ni mancano  le  non  poche  volte,  non  si. eccitano  per  lo  più 
che  a breve  spazio  di  tempo,  e sono  assai  languide;  inoltre 
quando  non  più  si  eccitano  con'  quest’  ultimo  artifizio,  poste 
tutte  le  circostanze  eguali,  si  eccitano  col  primo;  anzi,  ove 
sul  pezzo  di  carne  staccata  percuota  indarno  il  nervo , se  pon- 
gasi questo  stesso  pezzo  sovra  i muscoli  della  coscia  corri- 
spondente al  nervo,  e nuovamente  sopra  il  detto  pezzo  ca- 
der si  faccia  lo  stesso  nervo,  immediataménte  compariscono 
le  contrazioni.  Ciò  a me  e accaduto  di  o.sservare  le  molte  vol- 
te, servendomi  per  carni  staccate  del  piano  muscolare  forma- 
to dai  muscoli  del  basso  ventre.  Finalmente  il  solo  leggierb- 
simo  contatto  del  nervo  co’  suoi  muscoli  corrispondenti  è at- 
tivisrimo  a risvegliare  le  contrazioni;  ma  non  mi  è mai  ac- 
caduto di  trovarlo  atto  nell’  altro  caso , essendosi  sempre  ri- 
chiesta la  percossa  del  nervo  su  delle  staccate  carni.  Tale 
differenza  sembra  dimostrare  certamente,  in  qualunque  ipote- 
si, che  il  disequilibrio  è realmente  tra  il  nervo  ed  il  suo 
corrispondente  muscolo,  e che  la  torrente  elettrica  scorre  dal 
nervo  al  muscolo  ; ond’  è che  quando  il  contatto  del  nervo 
succede  col  suo  muscolo  corrispondente,  1’  arco  naturale  es- 
sendo allora  applicato  immediatamente  al  luogo  del  disequi- 
librio, e non  cosi  nell’  altro  caso,  insorgono  perciò  e più 
prontamente  e più  eflicacemente  le  contrazioni. 

Or  questa  stessa  non  inverisimil  spiegazione  della  proposta 
differenza  di  effetto  tra  1’  uno  e 1’  altro  caso , sembra  forma- 
re , a mio  giudizio , una  nuova  prova  dell’  esistenza  ed  azio- 
ne dell’  arco  occulto  anche  nel  caso  in  cui  il  nervo  cada 
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sopra  i muscoli,  o altri  corpi  tleferenii  staccati  alTatio  flal- 
r animale.  E ciò  pure  sembra  doverne  rendere  vie  più  cauti 
e guardinghi  di  non  attribuire  tosto  un  nuovo  fenomeno  ad 
una  nuova  cagione,  o di  crederlo  contrario  ad  una  le"ge  già 
provala  e stabilita,  solo  perchè  di  prima  vista  non  iscopriamo 
il  rapporto  che  aver  possa  eSsO  fenomeno  colla  nota  causa  e 
colle  dimostrate  leggi , c non  ne  intendiamo  la  spiegazione  e 
la  dipendenza.  Quanti  fenomeni  dipendono  forse  in  natura 
dalle  cognite  leggi  e cagioni,  benché  noi,  ignorandone  an- 
cora il  modo,  li  ascriviamo  a tutt’  altre  cagioni  ed  a tuit’  al- 
tre leggi  ? Io  son  d’  avviso  che , giusta  il  comun  sentimento 
de’  dotti , il  prudente  filosofo , avendo  scoperta  una  lunga  se- 
rie di  fenomeni  tutti  dipendenti  dalla  medesima  cagione , in- 
contrandosi poi  in  uno  che , sebben  dello  stesso  genere , pu- 
re non  sembri  accomodarsi  alla  medesima , dovrebbe  egli  in 
simil  circostanza  piuttosto  cercare  colla  ragione  e con  nuovi 
tentativi  di  scoprire  un  tal  rapporto , di  quello  che  ideare  nuo- 
ve leggi  e nuove  cagioni.  Se  ciò  da  tanti  sperimentatori  e in- 
dagatori si  facesse , (pianto  più  esteso , e quanto  più  sicuro 
cammino  non  farebbesi  nella  Fisica  generale , e quanto  forse  a 
quest’  ora  non  sarebbesi  fatto  in  questa  nuova  parte  di  Fisi- 
ca animale  ? Alcune  piccole  circostanze  non  ben  ponderale , 
quelle  pur  troppo  sono  che  conducono  talora  anche  i più  dot- 
ti ricerciitori  del  vero  all’  inganno  ed  all’  errore.  E siccome 
queste  per  essere  talvolta  piccole,  minute,  e diflicili  a scoprir- 
si, stancano  ancora  i più  industriosi  esperlmeniatori,  così  io 
spero  di  non  far  cosa  dispiacevole  a chi  desiderasse  d'  impie- 
garsi in  questo  genere  di  linissimi  e delicati  esperimenti,  se 
per  ultimo  gl’  indicherò  alcune  piccole  e minute  circostanze 
necessarie  pel  pronto  e felice  esito  di  quelli,  onde  scemargli 
in  tale  guisa  la  fatica  e il  travaglio , e facilitargli  così  il  cam- 
mino e r avanzamento  in  questa  nuova  provincia. 

Incominciando  dalle  contrazioni  che  si  ottengono  al  toccar 
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che  fa  il  nervo  il  suo  corrispondente  muscolo , esperimento  di 
maggior  rilievo  e di  maggior  delicatezza , a far  si  che  riesca- 
no felicemente  le  contrazioni  è mestieri,  in  primo  luogo, 
che  le  foi-zc  dell’  animale  innanzi  il  taglio  sieno  ben  vegete 
e robuste;  appresso,  che  sieno  i muscoli  consisienil  e forti, 
ben  umidi,  non  flaccidi,  nè  mucosi:  quindi  per  lo  più  torna 
meglio  preparare  i nervi  avanti  di  denudare  la  coscia , massi- 
mamente in  tempo  di  estate , nel  quale , disperdendosi  facil- 
mente le  umide  particelle , la  superficie  dei  muscoli  resta  fa- 
cili->simamente  prosciugata , e perciò  divien’  essa , rapporto  al- 
r elettricità  animale , se  non  assolutamente  coibente , almeno 
diflìcilmente  deferente.  Richiedesi  inoltre  che  i nervi  sieno  ben 
lunghi,  e quindi  che  1’  animale  sia  grande,  acciò  1’  estremità 
del  nervo  tagliato  possa  venire  a contatto  coi  muscoli  in  luo- 
go assai  distante  da  quello  in  cui  esso  nervo  s’  inserisce  na- 
turalmente nei  muscoli;  mentre  se  1’  un  luogo  fosse  assai  vi- 
cino all’  altro,  tornerebbe  forse  allora  la  medesima  cosa  che 
se  si  applicasse  il  nervo  a modo  d’  arco  allo  stesso  nervo,  il 
che , trattandosi  di  nervo  nudo  e non  armato , non  abbiamo 
mai  osservato  bastare  per  eccitare  le  contrazioni  : ciò  poi  sem- 
bra somministrare  una  nuova  prova , che  il  disequilibrio  del- 
r elettricità  è realmente  e naturalmente  tra  nervo  e muscolo. 
Dalla  necessità  parimente  di  questa  data  distanza  tra  il  luo- 
go del  contatto  ariifiziale  del  nervo , e quello  della  naturai 
sua  inserzione  nel  muscolo , ne  nasce  un’  altra  cautela , non 
poco  interessante,  acciò  1’  esperimento  riesca  facile;  ed  è,  che 
la  porzione  deU’osselto  che  rimane  dopo  il  taglio,  e su  cui  pog- 
giar deve  il  nervo  come  sopra  un  punto  fisso  ( pag.  210), 
sia  di  una  determinata  altezza;  mentre  se  sarà  troppo  alta, 
r estremità  del  nervo  tagliato , dalla  quale  singolarmente  di- 
pende , siccome  è stato  detto , la  maggiore  attività  dell’  arco 
e la  prontezza  del  fenomeno , non  arriverà  a toccare  il  mu- 
scolo se  non  in  troppa  vicinanza  del  luogo  in  cui  lo  stesso 
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nervo  vi  si  inserisce , e saremo  allora  nel  medesimo  svantag- 
gio poc  anù  accennato  ; se  poi  la  detta  porzione  (T  ossetlo 
sarà  troppo  bassa,  lo  stesso  nervo  tocclierh  con  una  porzione 
del  suo  tronco  il  muscolo  nello  stesso  svantaggioso  luogo , e 
quindi  formerassi  anche  in  cpiesto  caso  im  arco , il  quale , 
benché  di  poco  o niun  valore  per  1’  effetto  bramalo,  basterà 
nondimeno  per  porre  in  equilibrio  1’  elettricità,  e per  rendere 
quindi  inutile  il  contatto  dell’  estremità  di  esso  nervo  col  mu- 
scolo anclie  nel  luogo  il  piu  opportuno.  L’importanza,  epres- 
socltè  la  necessità  di  tale  cautela  verrà  chiaramente  dinmstrata 
dalla  pratica  stessa  a chi  si  accinga  a rifare  questo  esperimento. 

Finalmente,  pel  felice  esito  dello  stesso  esperimento,  d’  al- 
tro metodo  uopo  è servirsi  se  la  forza  dell’  animale  sia  ve- 
geta , d’  altro  se  languida.  Se  vegeta , il  solo  blando  leggie- 
rissimo contatto  del  nervo  col  muscolo  è sufficiente  ad  ecci- 
tare i più  gagliardi  moli.  Ed  acciò  abbia  1’  esperimento  un 
felice  successo , e si  rimuova  ogni  sospetto  di  stimolo  nato  da 
percussione,  essendo  collocato  il  nervo  dell’  una  coscia  sopra 
r estremità  dell’  osso  lagliatOj  e pendendo  esso  nervo  lateral- 
mente a qualche  ilisUinza  dai  muscoli,  si  prenda  la  rana  pre- 
parala per  r altra  coscia,  intli  pian  piano  s’  inclini  finché  ab- 
bassandosi la  parte  superiore  della  coscia  su  cui  vuol  farsi  1’  e- 
sperimento,  ed  alzandosi  la  sua  corrispondente  gamba,  ven- 
ga finalmente  l’  estremità  del  nervo  pendolo  a contatto  coi 
muscoli;  vedrassi  sul  momento  del  contatto  muoversi  ed  al- 
zarsi la  coscia  ultimamente  nominata,  e se  1’  animale  sarà 
grande  e ben  vegeto , 1’  apice  delle  dita  che  lo  sostengono 
sentirà  come  una  specie  di  urto , il  quale  sembrerà  propagar- 
si fino  alla  mano.  Alle  volte  ancora  i medesimi  moli  si  sono 
ottenuti  nel  momento  di  levar  dal  contatto  del  muscolo  il 
nervo  (a)  ; il  che  s’  accorda  assai  bene  con  quanto  altrove  si 

(a)  Ecco  il  caso  specialissimo  di  contrazioni  nell’  intcrrompimcnto 
del  circuito,  che  venne  indicato  come  cospicuo  nella  superiore  nota 
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è detto  della  interruàoue  dell’  arco  artill/iale  ( capo  VI.”  da 
pag.  178  a 1 83  ) , e mostra  che  1’  arco  naturale  va  del  pari 
andie  in  questa  proprietà  con  quello  ( capo  XI.”  pag.  238  e 
seg.  ).  Ma  se  poi  le  forze  dell’  animale  saranno  languide , al- 
lora il  solo  blando  contatto  del  nervo  col  muscolo  non  è siif- 
fìciente  a risvegliare  le  contrazioni,  ma  v’  ha  di  mestieri  di 
qualche  urto  impresso:  quindi  bisogna  alzare  il  nervo,  e tutto 
ad  un  tratto  lasciarlo  cadere  sul  muscolo , oppure  è necessario 

(é)  ( pag.  254  ).  Ciascuno  converrà  che  esso  è veramente  cospicuo,  e 
clic  doblnamo  rimproverarci  che  una  simile  preziosità  non  sia  st.ata 
rimarcata  tanto  tempo  prima,  massime  riflettendo  che  il  Galvani  stesso 
la  riportò  nelle  sue  Memorie  allo  Spallanzani , raccomandale  dalla  ce» 
lebrità  di  questi  due  nomi  ( V.  la  line  del  penultimo  paragrafo  della 
Memoria  prima  ).  Simile  preziosità  è degna  in  tutto  dell’  Autore  del 
memorando  Commentario:  essa  rende  completo,  c quasi  a livello  an- 
cora de’  recenti  analoghi  studi  il  rilevante  fallo  delle  contrazioni  pel 
contatto  di  sole  parli  animali , quel  fallo  da  Lui  legato  alla  posterità 
che  può  dirsi  il  più  galvanico  di  lutti,  quel  fallo,  che  suggerisce  tut- 
tora che  il  sistema  di  Lui  possa  aver  benissimo  un  fondamento  in 
natura:  essa  inoltre,  in  un  colla  conseguenza  che  1’  Autore  ne  trae 
tosto,  È ben  propria  a giuslilicarc,  che  Egli,  discopritore  senza  dubbio 
delle  contrazioni  che  accompagnano  la  formazione  dell’  arco,  venga  ri- 
guardato ancora  come  Scopritore  di  quelle  che  accompagnano  la  di- 
visione o r interrompiracnlo  del  medesimo  ( nota  (b)  pag.  251  e seg.  ). 

Il  Nobili,  che  primo  a giorni  nostri  intese  a restituire  in  onore  c ad 
illustrare  il  predetto  fallo  co’  suoi  acuti  studi  su  quella  corrente,  eui 
si  piacque  nomare  corrente  propria  della  Rana,  notò  in  particolar 
modo  le  contrazioni  che  talvolta  avvengono  nell’  aprire  il  circuito  della 
corrente  stessa:  ma  certamente  ei  non  conobbe  che  contrazioni  si- 
mili a queste  fossero  già  state  scorie  dalla  fina  sagacia  del  Galvani , 
altrimenti  non  avrebbe  mancalo  di  fame  onorevole  e ben  dovuta 
menzione  (V.  Nobili  Collez.  delle  sue  Op.  Voi.  1.'  pag.  G8,  73,  151 
ec.  ).  Dicasi  egualmente  del  Matteucci,  che  sulle  traccie  del  Nobili 
intese  ad  avanzare  queste  importanti  e delicate  ricerche  ( V.  Essai  sur 
les  phén.  électr.  des  Animaux,  pag.  74,  77  ). 


prtjf.  Gherardi. 
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con  qualche  leggiera  percossa  far  balzjire  il  nervo  pendo- 
lo a contatto  del  muscolo.  Forse  con  tale  impulso  verrà  ri- 
svegliata, o richiamata  più  facilmente  ed  in  maggior  copia  al 
nervo  1'  elettricità,  e per  conseguenza  più  facilmente  e con 
maggior  forza  trasportata  al  muscolo,  nell’  atto  del  vicendevol 
loro  toccameuto.  Si  usi  poi  o 1’  uno,  o 1’  altro  metodo,  giu- 
sta il  vario  stato  dell’  animale,  convien  sempre  però  tentare 
r esperimento  immediatamente  dopo  la  morte  e la  preparazio- 
ne di  esso,  c con  questa  avvertenza  inoltre,  che  la  superficie 
del  muscolo  nell’  atto  della  separazion  della  pelle  non  venga 
per  avventura  lacerata;  imperocché  ciò  disturberebbe  non  po- 
co, c sovente  impcilirebbc  affatto  il  buon  successo  dell’esperi- 
mento: il  che  succede,  forse,  o per  essere  in  tal  caso  altera- 
ta la  struttura  della  fibra,  o per  venire  allo  scoperto  1’  intima 
sua  parte,  la  quale,  per  le  congetture  proposte,  si  suppone 
avere  pari  elettricità  col  nervo.  L’  importanzit  di  questa  av- 
vertenza si  mostra  chiara  dallo  sperimento  da  me  più  volte 
tentato  sulla  coscia  di  una  rana , da  citi  io  avea  a bella  po- 
sta risecata  una  porzione  di  qiie’  muscoli  sopra  del  quali  si  fa 
cadere  il  nervo;  perchè  in  t.il  caso,  o non  mai,  o assai  di 
rado  sono  apparse  le  contrazioni. 

Ma  lasciando  da  parte  le  cautele  e le  condizioni  necessa- 
rie per  la  riescita  di  (piesto  particolare  esperimento , verrò  per 
ultimo  a quegli  artifizi  che  conducono  generalmente  alla  felicità 
e sicurezza  di  questo  genere  d’  esperimenti  nelle  varie  classi  de- 
gli animali,  e spezialmente  in  quelli  che  diconsi  calidi,  ne’ quali 
r esito  è più  difficile.  Avvertirò  per  tanto  in  primo  luogo , che  il 
portare  1’  arco  dal  nervo  al  muscolo , usando  ancora  delle  ar- 
mature, se  l’animale  non  è molto  giovine  ed  abbondante  di 
umori  e recenlissimamente  preparato,  d’ordinario  poco  o nul- 
la vale  ad  eccitare  le  contrazioni.  Il  mezzo  più  efficace  in  que- 
sto genere  cF  animali  egli  è quello  di  armare  il  nervo  colla 
stagnctla , e poi  di  adattare  ad  essa  una  moneta  d'  argento  in 
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modo  che  con  una  porzione  sua  tocchi  il  nervo  , coll’  altra  la 
stag^etta  : in  questa  maniera  ottcrrannosi  le  contrazioni  e ga- 
gliarde , ed  anche  se  il  nervo  sia  solamente  scoperto  e non 
altrimenti  isolato  da  nate  le  parti  contigue . Un  .altro  mezzo 
parimente  di  molta  efficacia,  volendo  sepaiarc  il  nervo  dalle 
altre  parti , ed  adoperare  in  vece  dell’  arco  artiliziale  il  na- 
turale, conducendo  il  nervo  a contatto  del  muscolo,  egli  si  è 
quello  di  applicare  una  piccoEssima  armatura  di  foglia  di  st.a- 
gno  alla  estremità  del  nervo , ed  una  simile  di  foglia  di  otto- 
ne al  muscolo  corrispondente  ( il  che  torna  meglio  ),  o agli 
altri  muscoli  vicini , se  però  sieno  ben  molli  ancora  e ben 
bagnati  dai  liquidi  dell’  animale  ; ad  un  tal  mezzo  , se  1’  ani- 
male era  vivo,  o recentemente  ucciso  e preparato,  rado  è che 
non  abbiano  corrisposte  le  più  pronte  e più  valitle  contrazio- 
ni . Si  sono  pur’  esse  eccitate  alternando  eziandio  le  armature , 
cioè  applicando  la  foglia  d ottone  al  nervo , e «jucUa  di  sta- 
gno al  muscolo , ma  d’  ordinario  sono  state  meno  pronte  ad 
insorgere , e meno  vigorose  (c) . In  fine  si  eccitano  le  con- 
trazioni negli  animali  caldi,  conte  nei  pipistrelli,  negli  uccel- 
li, ne’  piccioni,  e simili,  facendoli  poggiare  sopra  qualclie  pi.a- 
no  d’argento  dopo  averb  scorticati,  ed  avere  posta  loro  1 ar- 
matura di  stagnetta  lungo  la  spina  del  dorso , indi  applican- 
do r arco,  giusta  il  metodo  inventato  dal  signor  Volta,  all’ ar- 
matura ed  al  piano  predetto.  Si  usi  l’uno  o l’altro  degl' indicati 

(rt)  Ecco  un’  altra  osservazione  intorno  l’ influenza  che  Ita  sulle  con- 
trazioni la  posizion  relativa  delle  due  armature  eterogenee  applicate  ai 
nervi  ed  ai  muscoli.  Essa  è più  conducente  ancora  delle  analoghe  os- 
servazioni descritte  nell’ Opuscolo  ( pag;  228  in  fine,  229  id.)  alle  pre- 
gevoli esperienze  ed  osservazioni  di  M.'  Lcliot,  menzionale  nella  no- 
ta (b)  ( pag.  253  ).  Rammenteremo  che  osservazioni  simili  iuconiransi 
pure  nella  Memoria  manoscritta  del  Galvani,  letta  a ipiesta  nostra  Ac- 
cademia dell’ Istituto  il  2C  Marzo  179»  (Rapporto  pag.  G3,  (iG). 

prof.  Gherardi. 


2% 


SUPPL.  dell'  Anco  COKDDTTOnB 


artlQzi,  secondo  il  vario  stato  dell’  animale,  convien  sempre 
tentare  1’  esperimento  immediatamente  dopo  la  morte  e la 
preparazione  del  medesimo. 

Ma  già  m’  avveggo  d’  avere  oltrepassati  i confini  di  quella 
brevità  che  da  principio  m’  era  proposta,  e che  sembrava 
convenire  ad  un’  Appendice:  ma  il  desiderio  di  mettere  mag- 
giormente in  chiaro  questa  nuova  materia , e questa  delicata 
maniera  di  esperimentare , ha  fatto  che  io  sia  forse  più  del 
dovere  minuto  e prolisso , e ritocchi  alcune  cose , che  sono 
state  per  avventura  da  altri  accennate. 
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Indicazione  dei  passi  del  precedente  Opuscolo  e suo 
Supplemento  citati  nel  Rapporto,  colle  pagine 
corrispondenti  di  questo  e di  quelli 
( y.  Rapp.  pag.  1 0 in  nota  ) . 
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ma  se  per  altre  ragioni  volesse  egli  ec. 

Non  avendo  io  giammai  tralascialo  ec. 

A togliere  dunque  ogni  dubbio  ec.  (a) . 

Dell’  arco  occulto  ec. 

Dell’  arco  naturale. 

Ma  venendo  agli  esperimenti, ec. 

A togliere  dunque  ogni  dubbio  ec. 
venga  stimolato  il  nervo , e quindi  posta  in  azione 
r elettricità  animale  ec.  (c). 

Animerei  bensì  ì fisici  a rintracciare  ec. 

Ma  die  die  sia  della  struttura  ec. 
quale  a me  replicatamente  è riusdto  ec. 


(<z)  yètii  ancora  aita  pag.  244  il  passo  — ove  niun  arco  esterno 
ed  artifiziale  si  adoperi , ec.  — e il  Supplemento  quasi  per  inte~ 
ro , da  pag.  2'i9  in  avanti . 

(i)  Le  esperienze  descritte  in  questi  passi  sono  quelle  citate  dal 
prof.  Aldini  nella  sua  Memoria  menzionata  alla  pag.  73  del  Rap- 
porto . 

(c)  yedi  pure  alla  pag.  274  passo  — ciò  viene  confermato  . . . 
dalla  minima  copia  di  elettricità  artifiziale  che  basta,  applicata  ai 
nervi  denudati , per  mettere  in  azione  l' elettricità  animale  ec.  — : vedi 
ancKe  la  nota  (a)  nella  stessa  pagina. 
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MEMORIE 


MEMORIA  PRIMA. 

Risposta  al  eh.  professor  Volta  sulla  pretesa  elettricità  de’ 
metalli  eterogenei,  e sulla  congetturata  loro  forza 
di  sbilanciare  la  elettricità  negli  animali. 


do  letto  con  tutto  il  piacere  nell’  ultima,  di  che  m’  o- 
Doraste , le  sperìenze  fatte  da  Voi  su  la  respirazione  dei  pipi- 
strelli, e trasmesse  al  celebre  vostro  amico  signor  Senebier; 
e da  che  pur  volete  il  mio  qualunque  giudizio  su  di  esse,  vi 
dirò  con  ogni  ingenuità,  che  a me  sembrano  molto  belle,  e 
che  aprono  un  vasto  campo  di  nuove  cognizioni,  non  tanto 
su  la  letargia  in  cui  cadono  i pipistrelli,  ed  altri  animali  lo- 
ro simili  a sangue  caldo , ma  su  la  tanto  importante  opera  del- 
la respirazione,  la  quale,  benché  a nostri  giorni  sia  posta  in 
assai  maggior  lume  di  quello  che  fosse  nei  tempi  scorsi , non 
lascia  però  di  essere  ancora  avvolta  in  molte  tenebre  ed  o- 
scurità . Quanto  poi  alla  spiegazione  che  avete  dato  ingegno- 
samente dei  fenomeni  sull’  avvicendarsi  cosi  facilmente  la  le- 
targia, e lo  svegliamento  in  questi  animali , io  sono  d'’ avvi- 
so che  abbiate  colto  nel  segno;  parendomi  appunto,  che  tut- 
to attribuir  debbasi  parte  al  libero  volere  dell’  animale , par- 
te ad  una  speciale  struttura  degli  organi  della  respirazione: 
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onci’  io  vi  conforto  a proseguire  in  queste  belle  sperienze , e 
ad  adempiere  ancora,  per  meglio  accertarsi  della  cosa,  le 
parti  di  anatomico . Eccovi  in  breve  il  mio  qualunque  senti- 
mento . 

Passo  ora  a pregarvi  di  un  nuovo  favore.  E cpiesto  si  è di 
volermi  dare  il  vostro  imparziale  giudizio  cii'ca  alcune  mie  ri- 
flessioni, ed  alcuni  nuovi  tentativi  su  1’  elettricità  che  io  ho 
chiamata  , colla  scorta  di  non  pochi  illustri  filosofi , animale. 
Siccome  vi  siete*degnato  di  compiacermi  in  questo  le  molte 
volte  e per  lettere , e per  voce , cosi  voglio  sperare  che  sia- 
te per  farlo  anche  di  presente  : anzi  ardirei  dire , che  ora  mi 
sembra  di  poterlo  dalla  gentilezza  vostra  a buon  diritto  esi- 
gere, quasi  per  un  certo  ricambio  della  libertà,  con  cui  v’ho 
dato  qui  sopra  il  parer  mio.  Fatelo  adunque,  anche  per  1’  a- 
micizia  nostra,  e per  vantaggio  della  Fisica  animale,  tanto  da 
Voi  arriccliita  ed  illustrata  . 

Versano  le  mie  considerazioni  ed  i miei  esperimenti  in  sin- 
goiar modo  sull’  opinione  del  chiarissimo  signor  Volta  circa  l’e- 
lettricità  animale:  nel  disputare  su  la  quale  opinione  Puber- 
tà della  materia  m’  ha  portato  sì  oltre , che  per  amor  di  cltia- 
rezza  e d’  ordine  ho  pensato  di  dividere  questo  mio  scritto  in 
più  Memorie , che  tutte  a Voi  dirigo , e sottopongo  al  vostro 
fino  discernimento . Voi  sapete  la  dottrina  e la  penetrazione 
dell’  ingegno  di  questo  illustre  filosofo  ; sapete  i molti  bellis- 
sùni  e finissimi  sperimenti  da  lui  tentati,  e sapete  altresì  co- 
me questi  tendano  a distruggere  affatto  l’ elettricità  di  questo 
genere,  ed  a stabilire  la  maechina  animale,  rapporto  all’  elet- 
tricità, nulla  più  che  un  semplice  corpo  umido  qualunque; 
tutto  all’  opposto  di  quanto  io  ho  creduto^  e mi  sono  studia- 
to di  dimostrare  colle  fatiche  e coi  travagli  di  molti  anni . 

Io  con  nuove  considerazioni  e nuovi  tentativi  ho  procura- 
to di  sostenere  questo  pregio  della  macchina  animale,  a fron- 
te delle  forti  ed  ingegnosissime  opposizioni  del  prelodato 
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autore;  ma  non  so  se  sarò  giunto  a tanto.  In  tale  dubbiez- 
za permettetemi  adunque  che  io,  senza  più,  vi  metta  qui 
brevemente  sott'un  colpo  d’occhio  i gravi  argomenti  ed  i bel- 
lissimi esperimenti,  che  il  signor  Volta  in  molte  Dissertaàoni 
pubblicate  ha  proposti  a favr  e dell’  opinione  sua . 

Ammette  egli  adunque,  nelle  sue  prime  Memorie  pubblica- 
le, che  il  principio  il  quale,  per  mezzo  dell’  arco  conduttore 
metallico  e delle  metalliche  armature  da  me  inventate,  posto 
viene  in  azione,  ed  eccita  le  contrazioni  ed  i moti  muscolari, 
sia  realmente  il  fluido  elettrico,  come  ho  io  giudicato  e pub- 
blicato il  primo:  in  questo  poi  discorda  da  mCj  che  dove  io 
r ho  congetturato  un  fluido  particolare  e proprio  dell’  anima- 
le, egli  per  1’  opposto  lo  crede  il  solo  comune  ed  universale 
sparso  in  tutti  i corpi,  il  quale,  messo  in  giro  dai  metalli,  se 
s’ incontra  in  qualche  nervo , lo  urti  e lo  irriti , e quindi , co- 
me stimolo  il  più  efficace  d’  ogn’  altro  sin  ora  conosciuto , ec- 
dii  la  forza  nervea  , quella  cioè  per  cui  si  contrae  il  mu- 
scolo . Siccome  per  le  dimostrate  leggi  dell’  etjuilibrio  della 
eletiricitè , un  tal  fluido  non  si  pone  in  moto , molto  meno  in 
circolo,  se  non  quando  si  trova  sbilancialo,  cosi  egliper  istabilire 
un  tale  sbilancio  non  ammette  altrimenti  una  particolar  macchi- 
na nell’  animale,  come  io  suppongo,  ma  ricorre  alla  difibrenza 
dei  metalli  che  ad  esso  si  applicano  ; ed  una  tale  differenza  pone 
primieramente  nella  diversa  natura  e sostanza  dei  medesimi,  poi 
nella  diversa  loro  politura , grandezza  ec. , e in  fine  nella  dif- 
ferente collocazione  degli  stessi  su  le  parli  dell’  animale . Dal 
che  potete  chiaramente  scorgere,  che  conveniamo  ambidtie 
nell’  esistenza  dell’  elettricith  negli  animali , e nel  disequili- 
brio , o sbilancio  della  medesima , ma  slamo  poi  discordi  quan- 
to all’  indole  che  mostra,  e quanto  alla  cagione  di  detto  di- 
sequilibrio. Egli  vuole  questa  elettricità  la  stessa  che  quella 
comune  a tutti  i corpi;  io , particolare  e propria  dell’  anima- 
le: egli  pone  la  causa  dello  sbilancio  negli  artifizi  che  si 
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adoprano , e segnatamente  nella  diflerenza  dei  metalli  ; io , nella 
maccluna  animale:  egli  stabilisce  tal  causa  accidentale  ed  e- 
strinseca  ; io , naturale  ed  interna  : egli  in  somma  tutto  attribui- 
sce ai  metaUi,  nulla  all’ animale;  io,  tutto  a questo,  nulla  a 
quelli , ove  si  consideri  il  solo  sbilancio . 

Ora  permettetemi  di  venir  esaminando  la  cosa  parte  per  par- 
te. E in  primo  luogo,  comindando  dalla  natura  dell' elettri- 
cità: come  può  dirsi  l' elettricità , che  noi  ravvisiamo  negli  ani- 
mali posti  a cimento , pura  e semplice  elettricità  comune , se 
si  manifestano  in  essa  caratteri  tanto  diflerenti  da  questa?  Quan- 
d’  è die  la  comune,  benché  debole,  non  agisca  a qualche  mi- 
nima tlistanza  ? Quando  , che  non  attraversi  uno  strato  d’ aria, 
o di  vuoto  dell;!  macchina  pneumatica  ? Quando , che  non 
passi  per  un  arco  continuato , ma  formato  di  più  pezzi  con- 
giunti assieme  a modo  di  catena  in  vece  che  di  un  solo  ilio 
di  metallo?  Eppure  gli  esperimenti  miei,  e quelli  fatti  pur  an- 
che da  Voi  sulla  elettricità  della  Torpedine,  elettricità  che  ha 
tanto  rapporto  con  quella  di  cui  trattiamo , chiaramente  dimo- 
strano la  mancanza  di  questi  caratteri  nell’elettricità  animale,  che 
esistono  nella  comune.  Inoltre,  1’  elettricità  comune  messa  in 
isbilancio  non  si  restituisce  ella  tosto  all’ equilibrio,  e non  cessa 
di  dare  indizio  di  se  medesima , immersi  che  siano  i corpi  nel- 
r acqua , o posti  a lungo  contatto  con  sostanze  deferenti  ? Ep- 
pure niente  di  somigliante  avviene  nell’  elettricità  animale;  per- 
chè, quantunque  sieno  posti  sott’  acqua  gli  animali  colle  loro 
armature,  e per  conseguenza  siasi  dato  luogo  prima  allo  sbi- 
lando  cagionato  da  esse,  secondo  ciò  che  opina  il  signor  Vol- 
ta , e poi  alla  restituzione  dell’  equilibrio  per  la  dimora  anche 
lunga  nell’ acqua,  ciò  nulla  ostante  all’  applicazione  dell’ar- 
co insorgono  iteratameute  le  contrazioni . In  fine , perchè  1’  a- 
nimale  elettricità  non  attrae  i corpi  leggieri,  a quella  guisa  che 
sono  attratti  dalla  comune,  benché  minima?  Forse  mi  si  ri- 
sponderà, che  il  grado  dell’  elettricità  animale  è un  infinitesimo , 
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rispetto  a qualunque  minimo  e sensibile  della  comune,  messa 
in  isbilancio  negli  altri  corpi . Ma  a creder  questo  bisogna  far 
gran  forza  a se  medesimo , quando  si  rifletta  : come  possa 
mai  succedere  che  , per  esempio , in  una  gamba  di  un  bue 
le  armature , quantunque  si  voglia  grandi , non  pongano  in  i- 
sbilancio  che  una  minima  parte  di  elettricità  incapace  di  dar 
segni , e come  poi  questa  stessa  minima  parte  sia  valevole  ad 
eccitare  nella  stessa  gamba  contrazioni  e moti  violentissimi? 
Si  più,  se  detta  elettricità  è comune,  perchè  aggiungendo,  o agli 
animali , od  ai  metalli , o agli  ardii  che  loro  si  applicano , di 
questa  elettricità  medesima,  ed  in  una  copia  quanto  vogliasi 
grande,  oppure  spogliando  questi  corpi  di  quella  che  conte- 
nevano, o in  altra  maniera  artificiosamente  sbilanciandola,  non 
si  ottiene  mai  la  minima  differenza  d’  effetto  nella  vivacità  e 
nella  prontezza  delle  contrarioni , come  è stato  dimostrato  nel- 
r Operetta  anonima  (a),  che  ha  per  titolo  ■=  dell" uso  e dcl- 
r attività  dcir  arco  conduttore  ec.  =? 

Da  tutto  questo  parmi  di  non  andare  errato  se  condiiudo 
due  cose;  la  prima,  che  f clcttridtà  di  cui  si  tratta  non  è 
assolutamente  la  semplice  elettricità  comune,  tale  quale  si  ri- 
trova negli  altri  corpi , ma  bensì  modificata , e combinata  con 
qualche  principio  animale  per  cui  acquisti  i riferiti  caratteri , 
ed  altri  ancora  suoi  propri!.  La  seconda , che  tale  elettridtà  è 
assai  più  simile  a quella  del  Ginnoto , ossia  Anguilla  del  Suri- 
nam,  e della  Torpedine,  che  alla  comune,  come  notai  nel  mio 
Commentario  de  viribus  electricitatis  etc.  (pag.  107),  avendo 
quella , giusta  le  osservazioni  dì  tanti  dotti , e segnatamente 


(a)  Non  sarà  inutile  rammentare  qtii,  onde  si  tenga  presente  nella 
lettura  dì  queste  Memorie,  che  autore  di  una  tale  Operetta  ( che  in 
seguilo  vien’  anche  distinta  coi  nomi  di  Opuscolo,  Libro  ) , già  ri- 
prodotta precedentemente,  fu  il  Galvani  stesso  ( V.  Rapporto  sui  M^. 
di  Luì  pag.  47  ec,  ; ed  Operetta  pag.  1 57  nota  (a)  ). 
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di  Voi,  tuli’  i caratteri  poc'  anzi  esposti,  totalmente  dissimili  da 
quelli  della  comune.  Che  se  in  questi  animali  ella  giunge  a 
tanto  da  dare  la  scossa,  questo  non  altro  significa,  clic  una 
maggior  copia  di  essa  accumolata , e forse  modificata  nel  me- 
desimi per  mezzo  di  una  particolar  macchina;  onde  si  potreb- 
be paragonare  ([uesf  elettricità  alla  procellosa  e fulminante,  e 
quella  degli  altri  animali  alla  pacata  dell’  atmosfera,  come 
scrisse  elegantissimamcnte  il  signor  Volta  nella  sua  Disserta- 
zione (a),  in  cui  onorò  con  tale  graziosa  somiglianza  que- 
sta mia  scoperta , ed  accompagnò  di  (pielle  lodi,  che  essa  non 
merita , e che  poi  tutto  ad  un  tratto  mi  tolse  in  altre  sue 
sttsseguenti  Memorie  (b). 

Ma  passiamo  a parlare  dell'  altra  opinione  del  signor  Volta 
circa  la  cagione  dello  sbilancio,  che  egli  pone  nei  metalli. 
Ogni  (qualvolta  io  abbia  dimostrato , come  credo  di  aver  fat- 
to, che  r elettricità  da  me  trovata  ha  molta  somiglianza  a 
quella  della  Torpedine,  e che  simile  è pure  il  circolo  che 
ella  fa  negli  animali  cimentati,  io  crederei  di  aver  fatto  ab- 
bastanza per  dimostrare  c convincere  chiunque , che  lo  sbi- 
lancio non  dipende  dai  metalli , ma  bensì  dall’  animale  ; men- 
tre nella  Torpedine  ninno  negar  può  il  circolo  della  elettri- 
cità nel  solo  e semplice  animale  naturalmente  costituito,  sen- 
za alcun  esteriore  metallo;  c siccome,  giusta  le  note  leggi 
dell’  elettricità , non  si  fa  circolo  senza  sbilancio , chi  potrà 
negare  die  ipicslo  non  nasca  da  parlipolare  organizzarione  di 

(tt)  V.  Memoria  Prima  sull’  Elettricità  Animale  : Collezione  dell’  0- 
pere  del  Volta,  Tom.  2.°  Par.  1.*  pag.  32. 

(b)  Ai  tratti  simili  al  presente,  de’  quali  è dovizia  in  queste  Memo- 
rie, chi  non  riconosce  il  raro  ingenuo  candore  dello  spirilo  elevato 
che  le  dettò?  Sotto  questo  riguardo  pure  sono  esse  assai  commen- 
devoli,  potendo  esser  porte  ai  dotti  come  modello  di  sincero  ed  ur- 
bano scrivere  nelle  loro  dispulazioni. 

prof.  Gherardi. 
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questi  ammali?  E dii  per  conseguente,  in  forza  di  analogia, 
ricuserà  di  accordare  questo  stesso  negli  altri  animali,  in  cui 
da  me,  e da  tanti  altri  si  è mostrato  artificiosamente  questo 
circolo?  Ma  della  Torpedine,  da  cui  ritraggo  argomenti  a con- 
ferma dell’  opinion  mia  sulla  elettricità  animale , parlerò  più 
diffusamente  nell’  ultima  Memoria. 

Ora  per  altro  non  voglio  appoggiare  le  mie  ragioni  al  so- 
lo argomento  di  analogia:  e giaccliè  il  signor  Volta  si  serve 
di  esperimenti  per  dimostrare  la  verità  della  sua  teoria,  e la 
falsità  della  mia , cosi  è giusto  eli’  io  tenga  pure  un  simil  cam- 
mino. Mi  accorda  egli  adunque  cortesemente^  che  quantunque 
volte  I moti  muscolari  ottenuti  senza  alcun  mciullo,  e riferiti 
nell’  Opascolo  ultimamente  csdto  in  luce  (c),  fossero  costanti. 


(c)  Cioè , il  precitato  Opuscolo  JcW  arco  conduttore , il  quale  u- 
scl  sul  principio  del  1794  (\.  pc’ moti  muscolari  qui  rammentati 
le  pag.  210  a 213,  e 244,  e il  Supplemento  ).  Il  Galvani  dicendolo 
qui  — ultimamente  escito  in  luce  — , si  può  arguire  che  la  jircsente 
sua  Memoria,  quantunque  pubblicata,  insieme  all’  altre  consecutive  , 
nel  1797,  venisse  composta  per  lo  meno  due  anni  prima.  Già  nel 
Rapporto  sui  MSS.  di  Lui  ( pag.  (i8,  (i9  ) si  mostrò  che  il  suo  lavoro 
importantissimo  sulla  Torpedine,  compreso  nell’  ultima  di  queste  me- 
desime Memorie,  fu  letto  all'  Accademia  nel  1796.  Le  diflieoltà  poi 
del  Volta,  qui  appresso  esposte  cd  analizzate,  ri.sguardanli  resperi- 
mento dei  moti  muscolari  ottenuti  senza  impiegar  metallo  alcuno,  so- 
no effettivamente  quelle  stesse  che  il  gran  fisico  oppose,  .sulle  prime, 
alla  realtà  ed  entità  di  un  tale  esperimento:  ciascuno  può  riscontrarle 
nell’  ultima  nota  alla  sua  Lettera  seconda  al  Vassalli  uscita  in  Ago- 
sto 1794  (V.  Collezione  dell' Opere  sue,  Tcm.  2.' Par.  1-*pag.  226 
a 229  ).  Ma  sulla  fine  del  consecutivo  anno  1795,  lo  stesso  fisico, 
con  molto  vantaggio  della  scienza,  mutò  d'opinione  a questo  riguar- 
do: ammise  pienamente  l’esperimento  come  un Jatto  elettrico i ne 
trasse  anzi  il  partito  di  generalizzare  il  principio  fondamcnUle  del  si- 
stema suo , quel  cospicuo  partito  che  a tutti  è palese,  e del  quale 
1’  Autore  nostro  pure  mostrasi  edotto  nella  Memoria  consecutiva  ( V. 
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e violenti  come  quelli  eccitati  dai  metalli , e non  dipendes- 
sero da  alcun’  altra  estrinseca  cagione,  e segnatamente  da  uno 
stimolo  che  soffrono , a parer  suo , i nervi  nel  venire  a con- 
tatto coi  muscoli,  avvaloralo  ancora  per  l’ acceleramento  di  mo- 
to che  viene  indotto  nei  medesimi  dall’  attrazione  dell’  umi- 
dità , m’ accorda , tlissi , che  allora  lai  moli  dipenderebbero  dal- 
la eletiriciià  naturalmente  sbilanciata  nell’  animale , e che  le 
conseguenze,  che  ne  deduce  1’  autore  dell’  anzidetto  Opuscolo 
anonimo  in  favore  della  macchiua  animale,  sarebbero  giuste, 
ed  andrebbero  bene. 

Facciamoci  pertanto  ad  esaminare  V uno , e 1’  altro  di  que- 
sti due  punti  interessantissimi.  Ed  incominciando  dal  primo , io 
posso  accertare,  che  non  già  poche  volle,  come  egli  asserisce, 
ma  in  molte , e molte  esperienze  mi  è riuscito  di  ottenere  tai 
moti  quasi  sempre,  di  modo  che  delle  cento  volte  in  alcuna 
solamente  è mancato  1’  effetto  : e tali  esperimenti  sono  stali  di 
nuovo  tentali  pubblicamente  nell’  Inslituto  nostro  delle  Scien- 
ze alla  presenza  di  molti  dotti  scolari,  e di  altre  persone  in 
questo  genere  di  cose  assai  bene  versate,  nè  mai  sono  andati 
sinistramente.  A maggior  conferma  del  vero  ho  procuralo  che 
ai  medesimi  sperimenti  prestassero  cortesemente  1’  attenzione 
e r opera  loro  vari!  miei  illustri  amici,  tra  i quali  credo  ba- 
sti nominare  il  dottissimo  Segretario  della  nostra  Accademia 
Sebastiano  Canterzani,  a etti  non  ho  mai  tralasciato  di  far 
vedere  ogni  mio  sperimento , e di  comunicare  ogni  mia  qua- 
lunque congettura,  prima  di  pubblicarla;  sebbene  innanzi  ad 
ogni  altro  io  poteva  nominar  Voi,  che,  come  in  ogni  manie- 
ra di  scienze,  così  nella  dil&cil  arte  dello  sperimentare  siete 
eccellente  e solenne  maestro,  e che  la  mia  buona  ventura 

la  Lettera,  terza  del  Volta  al  Vassalli  del  24  Ottobre  1795,  e parti- 
colarmente la  nota  sotto  la  pag.  255  del  precit.  Tomo  ) . 

prof.  Gherardi. 
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volle  che  avessi  non  solo  testimonio,  ma  giudice  ancora  ap- 
provaiore  di  questo  stesso  sperimento  (a).  Sembra  dunque,  che, 
sulla  costanza  dell’  esito,  ove  1’  esperimento  sia  eseguito  colle 
debite  colutele,  venga  tolta  ogni  dubbiezza.  E mi  lusingo  be- 
ne che  il  signor  Volta,  accurato  filosofo  eh’  egli  è,  non  por- 
rà in  dubbio  la  verità  di  un  fatto  e di  uno  sperimento,  solo 
percliÈ  alcuna  volta  non  succede;  altrimenti,  non  potrebbe 
più  ammettersi  in  Fisica  per  vero  alcun  fatto  dallo  sperimen- 
tar dedotto.  Egli  meglio  di  me  conosce,  che  sono  tali  e tan- 
te le  minute  circostanze,  e spesso  ignote,  che  concorrono  al 
buon  esito  dello  sperimento,  che  è troppo  facile  che  alcuna 
ne  manchi,  bencliè  si  usi  ogni  diligenza;  e che  quindi  il  fe- 
nomeno, sempre  per  se  costante,  pur  talvolta  indarno  si  <le- 
àderi. 

Ma  soggiunge  egli  di  più , che  tali  moli  non  sono  violen- 
ti , nè  mai  paragonabili  a (piclll  eccitati  dai  metalli.  Rispon- 
do : che  sono  essi  però  tali  da  mettere  in  molo  tutta  la  gam- 
ba della  rana,  e di  farla  alzare  non  poco;  die  se  non  sono 
gagliardi  e forti  al  segno  di  quelli  indotti  dai  metalli,  que- 
sto però  non  prova  che  non  si  abbiano  senza  metalli.  La  pre- 
senza deir  effetto  è quella  che  decide  della  presenza  della 
causa;  la  quantitìi  poi  di  esso  decide  della  intensione  singolar- 
mente, e della  gagliardia  della  medesima:  ed  infatti,  se  dalla 
sola  quantità  dell’  effetto  ci  lasciassimo  condurre  a stabilire  la 
causa,  quanto  spesso  non  andremmo  noi  errali?  Un  diiaro  esem- 
pio , ed  opportunissimo  al  caso  nostro , ne  porge  la  boccia  di 
Leyden.  Se  dall’  aversi  una  fortissima  scarica,  allorché  essa 

(a)  Or  si  vegga  se  non  si  asserì  giustamente  nel  Rapporto  sui  MSS. 
del  Galvani  ( pag.  95  ),  che  Egli  in  queste  Memorie  parli  e si  valga 
da  padrone  della  scoperta  delle  contrazioni  per  immediato  contatto 
tra  le  parti  della  rana , scoperta  venuta  primamente  in  luce  nell’  O- 
puscolo  r dell'  Arco  conduttore  - (V.  pag.  210  a 213  e 244). 
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boccia  è armata  di  metallo  e vi  si  applica  un’  arco  condutto- 
re metallico , e , al  contrarlo , debolissima  e quasi  nulla , quan- 
do non  è armata  e vi  si  adatta  un’  arco  conduttore  di  legno 
verde  o bagnato , alcuno  ne  traesse  la  conseguenza , che  sono 
dumjue  i metalli  la  cagione  dello  sbilancio  dell’  elettricità  e 
del  fenomeno,  e non  piuttosto  la  diversa  carica  delle  super- 
ficie , e la  costruzione  e natura  della  boccia  stessa , come  non 
andrebbe  questi  lungi  dal  vero?  Giacche  tutti  i fisici  conven- 
gono , che  i metalli , attraendo  per  natura  loro  e meglio  con- 
ducendo il  fluido  elettrico , già  nella  boccia  sbilanciato , ne 
accrescono  bensì  la  forza , ma  non  ne  producono  essi  lo  sbi- 
lancio. Lo  stesso  m’immagino  io  avvenire  nel  caso  nostro: 
avvalorano  i metalli  la  forza  dell’  elettricità  animale  natural- 
mente sbilanciata , non  la  sbilanciano  essi. 

Ma  passiamo  alla  seconda  obbiezione  quanto  piu  sottile  ed 
ingegnosa  della  prima,  altrettanto  più  forte  e seducente,  a 
segno  che , senza  nuovi  esperimenti , forse  non  potrebbesi 
totalmente  distruggere.  E qui  permettetemi,  die,  a maggior 
cliiarezza  di  quanto  sono  in  appresso  per  esporre , io  vi  rimet- 
ta sott’  occhio  r esperimento  che  è in  questione.  Preparala 
dunque  al  solito  la  rana , si  taglino  i nervi  sciatici  quanto 
più  si  può  vicino  al  canale  delle  vertebre;  si  prenda  inili  la 
rana,  e si  sostenga  in  aria  per  una  delle  coscie  o colla  nu- 
da mano,  o per  mezzo  di  (pialche  corpo  coibente,  ciò  che 
torna  lo  stesso;  si  applichi  indi  il  nervo  sciatico  della  coscia 
libera  e pendola  sopra  quella  porzione  di  ossetto  tagliato,  che, 
nelle  rane,  corrisponde  all’  osso  innominato  de’  quadrupedi,  u- 
sando  tutte  le  caitiele  esposte  nell’  Operetta  anonima  j e stu- 
diando singolarmente  che  il  predetto  ossetto  resti  libero  e pu- 
lito da  ogtii  parte  muscolare.  Cosi  disposte  le  cose,  si  cer- 
chi che  il  nervo,  collocato  sopra  Fossetto  come  sopra  un  punto 
d’appoggio,  resti  pendolo,  ed  alquanto  distante  dalla  lateral 
parte  muscolare  della  sua  coscia.  Forma  allora  F anzidetto 
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nervo , cos'i  collocato  e sostenuto , come  un  arco , di  cui  1’  li- 
na estremiti»  è già  naturalmente  applicata  ed  inserita  nell’  in- 
terno dei  muscoli , 1’  alU'a  aspetta  di  venire  a contatto  colla 
parte  esterna.  Si  pieghi  dunque  a poco  a poco,  e con  som- 
ma lentezza  la  coscia  per  cui  si  sostiene  1’  animale,  sino  a che 
r estremità  del  nervo  venga  ad  un  blando  e leggerissimo  con- 
tatto con  uno  de’  suoi  muscoli,  e meglio  se  con  uno  de’  la- 
terali esterni  : ecco  tosto,  che,  al  momento  del  contatto,  ossia 
della  totale  applicazione  dell’  arco  nervoso , senza  1’  intei  po- 
shdone  di  alcun  metallo,  si  eccitano  le  contrazioni  sensibilis- 
sime , di  non  mediocre  forza  e gagliardia  in  tutl’  i muscoli  del- 
la corrispondente  gamba,  e che  essa  si  move  quando  più,  quan- 
do meno,  secondo  il  vario  stato  dell’  animale  che  si  sottopo- 
ne all’  esperimento.  Questo  fatto  a me  sembra  realmente  con- 
vincente. Ma  il  signor  Volta  si  studia  di  togliere  al  medesimo 
tutta  la  forza,  avendo  ricorso,  siccome  ho  detto,  all’azione 
dello  stimolo , il  quale  vuol  egli  che  sia  1’  autore  delle  insor- 
te contrazioni  ; e per  far  pur  valere  la  sua  opinione  , mette  fi- 
no in  campo  quel  piccolo  acceleramento  di  moto  che  actjui- 
sta  il  nervo  per  ragione,  secondo  lui,  dell’  attraente  umidi- 
tà del  muscolo , pel  qual  acceleramento  di  moto  si  accresca  la 
forza  dello  stimolo.  Di  più,  confonde  accortamente  le  contra- 
zioni nate  dall’  applicazione  di  quest’  arco  nervoso,  con  quei 
tremori  e sussulti  che  svegliansi  spontaneamente  negli  animali 
preparad,  e che  sono  prodotti  dallo  strazio  che  di  loro  si  la 
nell’  atto  di  prepararli;  e per  far  valere  vie  più  1’  azione  del- 
lo stimolo  dice  , di  non  aver  mai  osservato  tai  moti , se  non 
quando  i nervi  ed  i muscoli  godevano  di  un  pieno  vigore  di 
vibdità,  e tale  che  ogni  stimolo  meccanico,  ogni  urto  c com- 
pressione bastavano  ad  eccitarli.  Ora  incominciando  ila  que- 
st’ ultimo  punto  di  obbiezione  : come  mai  può  egli  stabilire 
questo,  quando  anzi,  perchè  riesca  l’ esperimento  con  chiarezza 
e sicurezza , ia  di  mesderi  aspettare  che  siano  estind  totalmente 
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i pretiettl  moti  spontanei  ? Inoltre , poiché  tal  moti  succedono 
quasi  sempre  nello  stesso  animale , non  alcune  poche  volte  so- 
lamente, ma  le  dieci,  e le  venti  e le  più  ancora  (come  mi  so* 
no  assicurato  replicando  in  quest’  ultimi  giorni  gli  esperimenti  ) , 
come  può  asserir  egli , esser  necessario  il  pieno  vigore  di  vitali- 
tà negli  animali  ? Come  ciò,  quand’  anzi  ricliicdesi  pel  felice  esi- 
to della  cosa , che  le  raue  non  siano  tratte  recentemente  da  lo- 
ro paludosi  alberghi  vegete  e vigorose,  ma  che  siano  piuttosto 
tenute  in  adatti  serbatoi  lungamente,  e soffrano  lunghi  digiuni 
prima  dell’  esperimento,  cosicché  restino  smunte  e indebolite, 
e,  preparate,  si  veggano  presso  che  prive  d’  ogni  sangue? 

Ecco  pertanto,  se  io  mal  non  m’  appongo,  la  cagione  del 
differente  esito  degli  esperimenti  del  chiarissimo  signor  Volta, 
da  (quello  de’  miei:  egli  ha  tentate  delle  rane  robuste  e ben 
pasciute,  e forse  nella  stagione  di  estate,  tempo  in  cui  le  ra- 
ne preparate  presto  si  prosciugano , e fuori  d’  acqua  presto  sen 
muoiono , non  potendo  soffrire  lunghi  digiuni  senza  soccombe- 
re. In  fatti  lo  stesso  é a me  avvenuto , esperimentando  in  si- 
mile tempo. 

Ma  veniamo  all’  obbiezione  dello  stimolo , che  è la  più  for- 
te. E cominciando  dall’acceleramento  del  moto  del  nervo,  e 
dall’  attrazione  di  esso  nervo,  allorché  il  medesimo  é nella  mas- 
sima vicinanza  ai  corrispondenti  muscoli,  fenomeni  che  a me 
pure  é sembrato  di  osservare  nell’  accennato  esperimento , per- 
chè non  potrebbero  e.ssi  più  acconciamente  ripetersi  dall’  attra- 
zione elettrica  che  non  dall’  attrazione  dell’  umidità , die  è la 
comune  attrazione  de’  corpi  ? Ma  lasdando  da  parte  questo  ra- 
gionevole dubbio , e tornando  al  preteso  stimolo  che  riceve  il 
nervo  nel  cadere  su  del  muscolo,  per  chiarirsi  che  le  indi- 
cate contrazioni  da  esso  non  dipendono , busta  applicare  nel 
luogo  in  cui  cade  il  nervo  su  la  coscia  un  qualche  piccolo 
corpo  coibente,  quanto  vogliasi  aspro  e duro:  al  contatto  di 
questo  col  nervo  non  mai  avverrà  contrazione  alcuna;  eppure 
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dii  non  è forzato  a riconoscere  in  tal  corpo  un  più  efficace 
stimolante , che  non  è la  molle  sostanza  dei  muscoli?  Non  ba- 
sterà forse  la  durezza  del  medesimo  per  supplire  a quella  for- 
za di  stimolo  nata , secondo  il  Volta , dall’  acceleramento  di 
moto  nel  nervo , e che  qui  manca  per  difetto  di  umidità  ? Or 
via  s'  inumidisca  quanto  si  vuole  questo  corpo  coibente  j a pat- 
to però  che  F umidiuà  non  giunga  fino  ai  sottoposti  muscoli; 
rinnovisi  di  poi  F esperimento,  e si  vedrà  che  non  ostante 
F umidità  aggiunta  F esito  ne  è lo  stesso . S’  incolperà  forse 
F umidità  adoprata  di  inefficace,  perchè  non  è la  stessa  che 
quella  dei  muscolo?  E bene,  se  ne  adopri  di  questa  stessa, 
ma  coll’  indicata  cautela  : niente  di  meno  la  prova  non  riesce. 
Forse  per  difendere  pure  la  propria  causa  vorrà  egli  accusa- 
re qui  la  diversità  dello  stimolo  di  esso  corpo  da  quello  dei 
muscoli  ? Facciiisi  dunque  uno  sperimento  in  cui  lo  stimolo 
applicato  al  nervo  sia  sempre  lo  stesso,  e la  differenza  sia  so- 
lo nella  continuazione,  o nell’  interruzione  dell’  arco  formato 
parte  dal  nervo,  parte  dalla  stessa  sostanza  che  servir  dovreb- 
be da  stimolo , giusta  il  sentimento  del  signor  Volta. 

L’  esperimento  sia  il  seguente.  Sopra  il  piccolo  corpo  coi- 
bente , applicato  come  si  è detto  alla  parte  laterale  della 
coscia,  si  ponga  un  pezzetto  di  carne  della  rana,  come  sa- 
rebbe de’  muscoli  del  basso  ventre;  sia  esso  diligentemente 
ed  esattamente  isolato  nel  detto  corpo , di  maniera  tale , che 
nè  per  se,  nè  per  alcuna  umidità  abbia  esso  stesso  la  mini- 
ma comunicazione  coi  sottoposti  muscoli;  si  faccia  allora  al 
solito  venire  a contatto  il  nervo  col  pezzetto  di  carne  isolata: 
alcuna  contraùone,  neppure  in  questo  caso,  fatto  con  ogni  e- 
sattezza  F esperimento,  non  si  sveglierà  giammai.  Si  faccia  dap- 
poi, che  questa  piccola  porzione  di  carne,  distesa,  comunichi  coi 
sottoposti  muscoli , e , rinnovato  F esperimento , si  determini 
il  nervo  al  contatto  con  questo  pezzetto  di  carne,  nel  luogo  stes- 
so: ecco  che  compariscono  immediatamente  le  contrazioui  ed 
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i moti  della  gamba.  Se  il  fenomeno  nascesse  da  stimolo , sic- 
come r acceleramento  del  moto  del  nervo , e il  corpo  su  cui 
percuote  sono  totalmente  gli  stessi  sì  nell’  uno , che  nell’  altro 
caso , cos'i  dovrebbe  pur’  essere  lo  stesso  anche  lo  stimolo , ed 
in  conseguenza  in  ambi  i casi  dovrebbero  avvenire  egualmen- 
te le  contrazioni:  ciò  pertanto  non  veriQcandosi , sembra  di- 
mostrato, che  dallo  Stimolo  meccanico  del  nervo  noti  dipen- 
dano assolutamente  tali  contrazioni.  Or  chi  non  vede  chiaro, 
elle , quando  le  carni  sovrapposte  al  corpo  coibente  sono  iso- 
late, r arco  formato  dal  nervo  è interrotto,  e che  per  con- 
trario è continuato , qualora  le  medesime  comunicano  coi  mu- 
scoli della  coscia  ? ossia , chi  non  vede  die  1’  arco  non  è ap- 
plicato nel  primo  caso  al  muscolo  se  non  che  con  una  .sola 
estremità , con  quella  cioè  per  cui  naturalmente  ei  s’  inserisce 
nel  suo  muscolo , che  invece  lo  è con  ambedue  nel  secondo 
caso , per  mezzo  ilei  pezzetto  di  carne  aggiunto , e che  quindi 
il  naturai  circolo  della  elettricità  può  compiersi  in  questo,  e non 
altrimenti  in  quello  ? Ma  chi  avvi , appena  versato  nelle  fisi- 
che materie , che  non  sappia , non  formarsi  un  tal  circolo , se 
non  che  ove  relciiridià  sia  sbilanciata?  Conviene  adunque  con- 
fessare che  lo  è naturalmente  nell’  animale,  in  vigore  di  una 
particolar  macchina , e che  da  questo  sbilancio , e non  altri- 
menti ila  stimolo  meccanico  nascono  le  soprarriferite  contra- 
zioni. Spero  pertanto  di  avere  dimostrato  quanto  il  signor 
Volta  da  me  richiedeva , perchè  queste  conseguenze  cammi- 
nasser  bene  ; e spero  altresì  che  non  vorrà  egli  ritorsi  ora 
quanto  m’  aveva  prima  cortesemente  accordato,  qualora  le  con- 
trazioni fossero  state  costanti , e fosse  stato  rimosso  ogni  so- 
spetto di  stimolo . Quanto  poi  ho  studiato  io  di  dimostrare 
co’  narrati  esperimenti,  altrettanto  ha  pure  fatto  il  chiarissimo 
signor  Valli  nella  sua  Lettera  XI.  sulla  elettricità  animale  ; al 
cui  fino  intemlimento,  ed  alle  cui  bellissime  esperienze  debbo 
io  non  solo  moltissimo,  ma  1’  elettricità  animale  singolarmente, 
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mentre  le  contrazioni  da  lui  in  tante  maniere  ottenute  senza 
r interposizione  di  alcun  metallo,  o carbone,  ma  solo  per  mez- 
zo di  ardii  formati  o ria  parti  dell’  animale  stesso,  o da  chi  tra- 
vagliava nell’  esperimento , tolgono , al  dir  di  lui , ogni  forza 
motrice  e ogni  magic^i  virtù  ai  metalli , ed  a parer  suo  fan- 
no , che  al  tempo  stesso  cessi  1’  elettridtìi  animale  di  essere 
un  problema,  lo  tengo  per  certo,  che  alla  forza  di  questi  e- 
sperimenli  il  signor  Volta,  di  sì  giunto  criterio  eh’  egli  è,  non  , 
opporrà  cos’  alcuna , ed  abbandonerà  ogni  sospetto  di  stimòlo 
applicato  ai  nervi.  Che  se  tuttavolta  alcuno,  non  così  giusto 
pensatore  come  è desso , volesse  pure  ostinatamente  ritenere 
r opinione  sua  dello  stimolo,  sul  riflesso,  che,  comunque  si 
inslituisca  l’esperimento,  d’uopo  però  è sempre  che  il  corpo 
qualunque  in  esso  adoperato  tocchi  finalmente  il  nervo,  e che 
da  questo  contatto  può  sempre  nascere  un  qualche  stimolo; 
io  potrei  far  riflettere  a questo  tale,  come  poco  innanzi  ho 
avvertito  , che  si  toglie  ogni  ragionevole  sospetto  di  stimolo 
dalla  costanza  con  cui  succedono  le  contrazioni,  allorché  il 
pezzo  tli  carne  posto  nel  corpo  coibente  comunica  colle  sot- 
toposte c^rni,  e dalla  costanza  con  cui  mancano,  allorché  non 
v’  abbia  questa  comunicazione , quantunrpie  lo  stimolo  sia  sem- 
pre , come  ognun  vede , assolutamente  lo  stesso.  Ma  tuttavol- 
ta a dissipare  ancora  queste  ombre  e questi  timori,  si  muti, 
nella  maniera  che  sono  per  accennare,  lo  sperimento.  Ten- 
gasi fra  le  dita  sospesa  una  rana  per  una  delle  gambe,  e si 
applichi  il  nervo  preparato  dell’  altra  su  d’  una  piccola  striscia 
tendinea  oppur  carnosa  di  esso  animale,  la  quale  sia  posta  su 
d’  un  piano  coibente,  come  di  vetro;  sia  detta  striscia  ben  u- 
mida,  e 1’  estremità  del  nervo  sia  ben  adattata  ad  una  por- 
zione della  medesima  ; indi  un  altra  simile  striscia  si  sovrap- 
ponga ai  muscoli  della  coscia  comspondente  ad  esso  nervo, 
nel  luogo  a nn  dipresso  su  cui  caderebbe  il  nervo  stesso,  se 
r esperimento  si  facesse  nella  luauiera  consueta;  abbia  questa 
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seconda  striscia  due  estreniiiìi  1’  una  larga,  1’  altra  ristretta;  la 
prima  estremità  si  affigga  alla  coscia  nel  modo  già  detto , e l' al- 
tra rimanga  pendola  e libera.  Di  tal  maniera  preparate  le  co- 
se, si  alzi  questa  libera  estremità  con  un  sottilissimo  cilindro 
di  vetro,  indi  si  lasci  cadere,  non  già  sul  nervo,  ma  su  la  pri- 
ma striscia  tendinea  o carnosa  stesa  sul  vetro , sulla  quale 
giace  esso  nervo;  sia  il  punto  su  cui  cade  l’estremità  libera 
della  striscia  a qualche  distanza  dal  punto  ove  posa  esso  ner- 
vo : sul  monieuto  del  contatto  dell’  una  striscia  coll’  altra  nasce- 
ranno le  contrazioni , ove  1’  animale  abbia  per  altro  tutte  le  con- 
dizioni già  tante  volte  esposte;  e ciò  che  rende  1’  esperimento 
più  sicuro,  e alcuna  volta  più  grazioso,  si  è l’avvertire  che  la 
striscia  su  cui  poggia  il  nervo  abbia  alcun  suo  punto  rilevato , 
e massimamente  alla  estremità  su  cui  si  lascia  poi  cadere  la 
striscia  che  abbiamo  voluta  libera;  poiché  in  tali  circostanze  le 
contrazioni  succedono  non  solo  più  felici  e più  pronte  , ma 
talvolta  sì  frequenti , che  la  gamba  su  cui  fassi  1'  esperimento 
presenta  una  specie  di  carigliene  elettrico  animale,  simile  a quel- 
lo che  indicai  nel  mio  Opuscolo  (a).  È chiara  cosa  che  in 
questo  esperimento  punto  non  si  muove  nè  la  porzione  di  stri- 
scia su  cui  giace  il  nervo  , ne  quella  che  tocca  il  muscolo  : so- 
no le  estremità  di  dette  strisele  che  si  muovono,  e vengono  tra 
di  loro  a vicendevole  contatto . Sarebbe  pertanto  vano  il  cer- 
care, in  questo  caso,  e il  pretendere  un  irritamento  fatto  sia 
al  nervo,  sia  al  muscolo;  sarebbe  altresì  una  pura  chimera  il 
ripetere  da  questo  irritamento  le  insorte  contrazioni . L’  espe- 
rimento è certamente  delicato , perchè  conviene  che  1’  anima- 
le sia  in  quello  stato  di  forze,  di  grandezza,  in  cui  e possa 
comodamente  adattarsi  al  amento,  e le  muscolari  contrazio- 
ni insorger  possano  prontissime,  anche  scorso  il  non  piccolo 

(a)  — n Commentario  de  w'ritus  eiectricitatis  eie.  — , V.  pag.  82, 
fig.  11  ; V.  anche  pag.  210  dell’  Òpusc.  dell"  Arco  conduttore . 
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intervallo  eli  tempo  della  non  breve  preparazione;  conviene 
inoltre  che  le  suddette  strisele  sieno  ben  umide , e di  una  certa 
picclolezza  e sottigliezza,  e bene  adattate  all’ animale.  Ove  pe- 
rò si  abbiano  le  elette  necessarie  cautele,  non  lascia  di  compari- 
re il  fenomeno;  io  l’ho  veduto  più  e più  volte,  e meco  li  si- 
gnori Doit.  Giulio  Cesare  Cingali,  Professore  di  Medicina  prati- 
ca, Dott.  Francesco  Sacclieiti,  Professore  tli  Astronomia,  Uomini 
di  singoiar  dottrina  e di  iìnissìino  critei  io , i quali  mi  sono  sem- 
pre stati  compagni  in  tutte  queste  mie  sperienze , come  pure 
il  signor  Dott.  Camillo  Galvani , nipote  mio  carissimo , autore 
del  non  volgare  Opuscolo,  pubblicato  in  Bologna  l’anno  1 780, 
circa  i Fosfori,  alla  cui  singoiar  destrezza  e diligenza  io  deb- 
bo in  buona  parte  1’  esito  di  tuit’i-mici  e.sperimcnti . Ma  a 
vincere  pur  anche  la  dilllcoltk  che  seco  porta  questo  esperi- 
mento, anzi  a renderlo  più  comodo  c più  decisivo,  in  vece 
delle  strisele  già  dette,  si  staccili  c si  separi  totalmente  <la  li- 
na rana  quel  muscolo  della  gamba  che  corrisponde  ai  gastro- 
cnemi  dell’  uomo,  e forma  la  parte  che  volgarmente  potreb- 
be dirsi  polpastrello-^  indi  sitagli  longitudinalmente  questo  mu- 
scolo, e si  divida  in  due  porzioni;  poi  si  stenda  1’  animale  pre- 
parato su  di  un  piano  coibente;  si  ponga  sotto  1’  una  cosda , 
verso  la  parte  superiore , una  di  queste  porzioni  coll’  estremi- 
tà sua  più  larga , e poscia  si  sovrapponga  all’  altra  porzione, 
parimente  nella  parte  sua  più  larga , 1’  estremità  del  nervo  cor- 
rispondente ad  essa  coscia  ; sieno  le  dette  perdoni  a tale  distan- 
za tra  di  loro , che , alzando  1’  una  ili  esse , o accostandola  col 
solito  cilindro  di  vetro,  venga  a contatto  coll’  altra,  e massi- 
mamente verso  r estremità  libera  ; abbiasi  in  oltre  1’  avverten- 
za di  collocare  le  dette  due  parti  di  muscolo  In  guisa , che  nel- 
la caduta,  o nell’  accostamento  si  tocchino  ambe  colla  loro  li- 
sda  ed  umida  parte  esterna , o 1’  una  con  questa  parte , 1’  altra 
coll’  interna . In  simil  guisa  disposte  le  cose , si  tenti  1’  esperi- 
mento ; rado  sarà  che  manchi  del  bramato  efifeito , e che  non 
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si  veggano  pronte  le  contrazioni.  Tra  le  molte,  e molte  rane 
che  io  ho  cimentate , appena  è accailuto  che  alcuna  m’  abbia 
negato  gli  aspctlati  moti.  Io  li  ho  tli  più  veduti  le  non  poche 
volte,  non  solo  nel  porre  a contatto  tra  di  loro  le  dette  estre- 
mità, ma  eziandio  nel  rimuoverle  da  quello,  che  è lo  stesso 
che  dire,  non  solo  al  compiersi  dell’ arco  interrotto,  ma  an- 
che al  dividere  cd  interrompere  quello  che  era  continuato:  i 
quali  fenomeni  corrispondono  appunto  a que’  che  sono  riferiti 
nell’ Opuscolo  più  volte  citato,  e che  appartengono  tanto  al- 
l’arco artificiale,  (pianto  al  naturale (nf)  . 

Ma  comecliè  potrebbe  cadere  in  mente  a qualche  fastidio- 
,so  e forse  troppo  severo  giudice,  che  il  moto  che  si  fa  al- 
zando le  suddette  parti  potesse  pure  comunicare  un  qualclie 
irritamento  quando  al  nervo,  quando  al  muscolo,  perciò  si  can- 
gi r esperimento  nella  maniera  che  sono  per  esporre,  onde  to- 
gliere ogni  sospetto  sì  fatto;  sospetto  per  altro  del  tutto  vano 
ed  insitssistente , restando  sempre  immobili  quelle  due  parti  del 
muscolo  tagliato  su  le  quali  giace  il  nervo  c la  coscia.  In  vece 
adunque  di  far  cadere,  o di  accostare  a contatto  1’  una  del- 
le estrciniià  dei  nominati  pezzi  di  muscolo  coll’  altra,  si  sco- 
stino anzi  tra  di  loro  alcuna  cosa , talmente  che  1’  arco  mu- 
scolare sia  interrotto;  si  lascino  ambi  immobili  sopra  il  sttd- 
detto  piano  coibente,  indi  si  applichi  tin  terzo  pezzo  di  mu- 
scolo alle  stesse  estremità  , in  modo  però , che , alzato  per  mez- 
zo di  nn  cilindretto  di  Vetro , si  lasci  cadere  sovr’  una  di  esse  a 
compiere  l’  arco  : vedrannosi , ove  la  rana  sia  delle  bene  adat- 
te allo  sperimento , nascere  sul  momento  del  contatto  le  so- 
bte  contrazioni . Lo  stesso  mi  ò pure  accaduto  cF  osserva- 
re, servendomi  d’ un  pezzo  di  pelle  d’  una  rana  ripiegato,  pur- 
cliè  questo  venisse  adattato  alle  anzidette  estremità  muscolari 

(u)  V.  Capo  VI.°  pag.  175,  178  a 183;  e nota  (b)  pag.  251  e scg.; 
e Suppl.  pag.  292-293  nota  (a). 
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coir  inierna  umida  superficie.  Ognuno  qui  pertanto  vede  forma- 
to r arco  di  pure  sostanze  animali,  e tolta  ogni  incertezza  e 
dubbieià  dell’  esperimento , e ogni  sospetto  <li  stimolo  mecca- 
nico, c vede  provato  pure  u(|;o  stesso  tempo  il  circolo  della 
elellricità  dipendente  dalla  sola  maccliina  dell’  animale  che 
si  mette  alla  prova . Cdie  se  pure  su  di  ciò  rimanesse  ezian- 
dio all  alcuno  qualche  dubbio,  io  mi  lusingo  che  Voi  glielo 
potrete  sgombrare  alfauo  dalla  mente,  qualora  vogliate,  sic- 
come spero  , aver  la  bontà  di  narrargli  quell’  esperimento 
che  ebbi  l’  onore  di  fare,  non  ha  molto,  sotto  i vostri  occhi, 
e che  vi  degnaste  di  approvare  accome  decisivo. 

Voi  potrete  accertarlo,  che  ninna  contrazione  si  eccita,  sic- 
come vedeste,  allorché,  tenendo  uno  fra  le  dita  l’animale,  pre- 
parato nella  maniera  proposta,  per  far  si  che  il  nervo  pendolo 
pos-a  cadere  su  la  coscia  corrispondente,  egli  pieghi  in  vece  l’a- 
nimale in  guisa  che  il  nervo  venga  a contatto , non  già  con 
essa  coscia , ma  bensì  colla  coscia  di  un’  altra  rana  preparata 
alla  stessa  maniera,  e sostenuta  da  altra  persona,  o poggiata 
su  d’  un  piano  qualunque.  Potrete  avvertire,  che  in  tale  speri- 
mento non  si  ha  nessuna  contrazione  , quantunque  sia  fatto  in 
modo  che  il  nervo  venga  a contatto  collo  stesso  muscolo,  e 
nello  stesso  luogo  in  cui  verrebbe  se  il  nervo  si  facesse  tade- 
re  su  la  propiia  corrispondente  coscia.  Nel  fare  però  tale  c- 
sperimento  è d'  uopo,  siccome  vi  dimostrai,  osservare  diligen- 
temente che  la  coscia  di  questa  seconda  rana  non  tocchi  quel- 
la della  prima , o noti  comunichi  con  essa  per  qualche  non  ben 
ravvisata  umidità  qualunque,  o per  qualch’  altro  corpo  defe- 
rente ; perchè  allora  nascono  le  contrazioni , come  se  il  nervo 
toccasse  la  sua  corrispondente  coscia . Questo  fatto , comprova- 
to dall’  autoriuà  vostra , darà  bando  a tutti  i sospetti  di  stimo- 
lo, e metterà  in  piena  luce  il  circolo  che  si  contrasta.  Ora 
è ch’io  spero  dalla  gentilezza,  non  menu  che  dall’ acciuato 
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giudiclo  del  signor  Volta , e dall’  onestà  (<z)  sua  il  pieno  assen- 
so alle  conseguenze  da  me  dedotte,  anzi  il  suo  Éivore  per  l’e- 
lettricità animale,  e pel  naturale  suo  sbilancio.  Ciò  ed  a me  sa- 
rà di  gloria,  ed  alla  elettricità  Rimale  di  vantaggio  e splendo- 
re , massimamente  se , riconosciutala  per  vera , vorrà  pure  ac- 
cordarle i suoi  studi  e le  sue  fatiche,  ed  arricchirla  di  que’  bel- 
lissimi ed  ingegnosbsimi  esperimenti,  che  sono  proprii  di  lui. 


(<i)  Da  per  tutto  nelle  presenti  Memorie  si  fa  scorgere  1‘  intimo  con- 
vincimento che  l’Autore,  quando  le  dettava,  aveva  della  verità  della 
sua  opinione,  ma  da  questo  luogo  forse  più  che  da  qualunque  altro,  e 
massime  da  quest'  ultima  espressione  ; i maggiori  argomenti , gli  argo- 
menti decisivi  contro  dell'  opinione  stessa  cosi  parziale  per  quella  elet- 
tricità, a cui  volle,  colle  medesime,  rendere  un  ultimo  omaggio,  non 
erano  allora  per  anche  conosciuti  ( V.  la  seconda  nota  alla  scg.  Me- 
moria ) . 

prof.  Gherardi. 
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Nuove  riflessioni,  ed  altre  esperienze 
sullo  stesso  argomento. 


Da  tutù  gli  esperimenti,  che  ho  avuto  1’  onore  di  riferirvi 
nella  scorsa  Memoria , si  rileva  chiaramente,  che  una  lunga  e 
costante  serie  di  contrazioni  muscolari , in  tutto  simili  a quelle 
che  si  ottengono  per  mezzo  de’  metalli , si  ha  senza  metalli , 
mediante  un  solo  e semplice  arco  di  sostanza  animale,  e che 
in  conseguenza  non  dipendono  queste  da  alcuna  delle  due  sup- 
poste cagioni^  di  sùmolo  cioè,  e di  forza  metallica.  Ma  qui 
il  signor  Volta  e i suoi  seguaci  dir  potrebbero  ; che , quantun- 
que queste  contrazioni  non  riconoscano  alcuna  delle  due  cagio- 
ni , può  nascer  però  dubbio  che  v’  abbia  parte  in  esse  la  ete- 
rogeneità che  corre  tra  il  nervo  ed  il  muscolo , alla  qual  virtù 
di  eterogeneità  finalmente  riferisce  egli  tutta  la  forza  dello  sbi- 
lancio de’  metalli  ; onde  se  dette  contrazioni  non  nascono  dai 
metalli , nascerebbono  però  da  una  simil  forza , a cui  egli  attri- 
bubee  tutto  1’  effetto  delle  contrazioni . Ma  io  a chi  così  obbiet- 
tasse  volentieri  dimanderei:  se  per  avventura  questa  eteroge- 
neità .tra  nervo  e muscolo  basù  da  se  per  ecdtare  le  contrazioni, 
oppure  richiegga  in  oltre  che  il  fluido  elettrico  faccia  circolo  nel- 
r animale?  Se  si  affermi  il  primo,  dimanderei  la  ragione,  per- 
chè nel  caso  di  un  nervo  d’  un  animale  preparato , messo  a 
leggier  contatto  con  un  pezzetto  di  muscolo  isolato , non  ri  pro- 
ducano le  contrazioni?  Perchè  similmente  se  questo  nervo  ri 
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faccia  blandemcnte  cadere  non  sui  muscoli  della  coscia  dello 
stesso  animale , come  dicemmo , ma  su  quelli  della  coscia  di 
un  altro  staccato  dal  primo , neppur  s’  abbiano  in  (juesio  caso? 
Che  se  poi  si  dica , che  1’  eterogeneità  richiede  inoltre  il  cir- 
colo indicato , citi  non  veile  allora  che  con  diversi  vocaboli  di- 
ciamo ognun  di  noi  lo  stesso  ? Poiché  una  eterogeneità , che , 
per  operare,  richieda  circolo,  dee  ridursi  finalmente  ad  una 
particolare  e determinata  struttura  di  pani  che  naturalmente 
tenga  in  un  dato  sbilando  il  Quido  elettrico,  come  da  me  è 
stato  fin  da  principio  congetturato . Poiché  dunque  par  tolto  o- 
gni  dubbio  di  forza  della  eterogeneità  tra  i nervi  ed  i musco- 
li dell’  animale  sulle  contrazioni,  passiamo  ora  a parlare  più 
da  vicino  della  eterogeneità  delle  armature,  su  cui  tanto  con- 
fida il  signor  Volta  nella  spiegazione  de’  fenomeni . Prima  di 
tutto , che  diremo  noi  se  pure  ottengonsi  le  contrazioni  anche 
senza  questa  eterogeneità?  Poiché  quale  eterogeneità  si  può  egli 
giustamente  ravvisare  tra  due  pezzetti  di  uno  stesso  muscolo 
che  servono  da  armature  e da  arco,  e come  un’eterogeneità  ta- 
le , che  possa  indurre  1’  elettricità  positiva  in  una  parte  dell’  ani- 
male, la  negativa  nell' altra,  onde  ne  insorgano  poi  quelle  con- 
trazioni che  dimostrano  gli  esperimenti  da  principio  proposti  ? 

lo  ben  m’  avviso  cosa  potrebbesi  forse  rispondere  a questi 
fatti  ; e ciò  sarebbe  il  dire , che  quantunque  conceder  si  pos- 
sa che  1’  arco , e le  armature  sieno  omogenee , o non  dotate  del- 
la necessaria  eterogeneità , pure  mettendosi  a contatto  in  tutti 
questi  sperimenti  il  nervo  dell’  animale  preparato  con  sostanza 
muscolare , si  pongono  sempre  a contatto  due  corpi  totalmen- 
te eterogenei,  e che  perciò  questi  esperimenti  non  escludono 
la  forza  della  eterogeneità . Una  tale  risposta  veramente  non 
ha  molta  forza  dopo  gli  esperimenti  sopra  indicati,  e le  rifles- 
sioni poc’  anzi  fatte  su  de’  medesimi:  pure  a distruggere  anche 
totalmente  quest’  ombra  di  dubbio , feci  1’  esperimento  seguen- 
te . Preparai  P animale  nella  solila  maniera;  tagliai  indi  1’  un 
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nervo  sciatico  e 1’  altro  presso  la  loro  escila  dai  canal  vertebra- 
le ; poi  divisi , e separai  1’  una  gamba  dall’  altra , in  modo  clic 
ciascuna  di  esse  rimanesse  coi  solo  suo  corrispondente  nervo  ; 
piegai  in  appresso  il  nervo  dell’  una  a modo  di  picciol  arco , 
indi  alzato  col  solito  cilindretto  di  vetro  il  nervo  dell’  altra,  lo 
lasciai  cadere  sopra  quest’  arco  nervoso , coll’  avvertenza , che 
il  nervo  nella  sua  caduta  toccasse  in  due  punti  1’  altro  piegato 
in  arco,  e che  la  boccuccia  di  quello  formasse  uno  dei  due 
pund.  Vidi  muoversi  la  gamba  il  di  cui  nervo  io  faceva  ca- 
dere sopra  il  nervo  dell’  altra,  talvolta  ancora  le  vidi  muoversi 
ambidue  ; 1’  esperimento  succede  essendo  esse  boiate  totalmen- 
te, e non  avendo  tra  loro  commercio  alcuno,  salvo  che  pel 
toccamento  de’  nervi  (a).  Or  quale  eterogeneità  potrà  qui  ri- 
chiamarsi in  aiuto  delle  insorte  contrazioni,  allorché  i soli  ner- 
vi vengono  tra  di  loro  a contatto?  Si  ricorrerà  forse  allo  sti- 
molo che  soffrono  1 nervi  nella  caduta  dell'  uno  sopra  dell’  al- 
tro . Ma  e perchè  percuotendo  uno  de’  medesimi  nervi  sopra 
di  un  arco  assai  più  duro  ed  aspro  fatto  di  materia  coibente , 
còme  se  formato  di  zolfo , o di  vetro , non  si  ottengono  le  con- 
trazioni? Eppure  in  questo  caso  dovrebbe  lo  stimolo  nato  dal- 
la percossa  essere  assai  maggiore  . Sembrami  pertanto  che  si 
possa  stabilire,  che  avvi  un  altra  serie  di  contrazioni  che  si 
ottengono  senza  stimolo,  senza  metallo,  e senza  il  minimo  so- 
spetto di  eterogeneità , e prodotte  dunque  da  un  circolo  di  e- 
lettricità  intrinseca  all’  animale  e naturalmente  in  esso  sbilan- 
ciata . 

Potrebbe  quindi  solo  restar  dubbio  che,  oltre  queste  con- 
trazioni dipendenti  da  questa  naturale  elettricità,  altre  ve  ne 
avessero  ancora  prodotte  dall’  elettricità  estrin.seca  e comune 
o esistente  negli  stessi  metalli  che  si  adoprano  per  armature, 

(a)  Vedi  il  precedente  Supplemento  per  contrazioni  simili  a que- 
.ste,  ottenute  senza  apparente  circuito  ec. 
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e questa  in  essi  natiu'almentc  differente  per  la  loro  diversità, 
o sparsa  nell’  animale , come  in  qualunque  corpo  deferente,  e 
sbilanciata  dalla  forza  di  eterogeneità  dei  metalli;  di  modo 
che , quantunque  le  contrazioni  precedentemente  esposte  ripe- 
ter si  dovessero  dalla  elettricità  animale , quelle  però  che 
si  ottengono  cogli  artifizi  qui  indicati  fossero  da  ascriversi  al- 
la elettricità  comune,  la  quale,  nel  restituirsi  per  mezzo  del- 
r arco  all’  equilibrio , passanilo  pel  nervo  lo  irritasse , ed  ecci- 
tando la  forza  nervea  ne  inducesse  le  contrazioni;  non  venendo 
certamente  di  legittima  conseguenza , che  se  alcune  contrazio- 
ni sono  prodotte  da  una  data  cagione,  altre  non  possano  esser 
prodotte  da  un’  altra  , massimamente  se  questa  abbia  una  gran- 
de somiglianza  e molto  rapporto  colla  prima , come  hanno  cer- 
tamente tra  di  loro  1’  elettricità  comune,  e 1’  animale.  Una  ta- 
le supposizione  avrebbe  accordata  molto  bene  1’  opinione  del 
signor  Volta  colla  mia,  e 1’  una  non  avrebbe  distrutta  1’  altra. 
Quindi  è che  io  mi  posi  con  tutto  lo  studio  e con  tutta  la  di- 
ligenza ad  esaminare  con  nuovi  esperimenti  e nuove  riffessio- 
ni  la  cosa,  desiderando  pure  che  ella  avesse  quella  verità, 
la  quale  di  primo  aspetto  dimostra.  Ma  ho  trovato  tali  difficol- 
tà nella  intlictita  supposizione , oltre  a quelle  esposte  nel  Libro 
anonimo  , che  io  non  ho  saputo  superarle,  nè  adottare  perciò 
quella  verbimiglianza  che  in  essa  appariva  (a) . Permettetemi 


(a)  Si  pensi  bene  che  allorquando  il  Galvani  dettava  le  presenti  Me- 
morie non  poteva  aver  cognizione  delle  esperienze  fondamentali  del 
Volta , eseguite  per  mezzo  del  Condensatore , che  mostrarono  questa 
elettricità  esterna  in  quistione  suscettibile  di  palesarsi  cogli  stessi  se- 
gni dell’  ordinaria  elettricità  ; in  fatti  sìmili  esperienze  vennero  in  lu- 
ce verso  la  fine  del  1797  (V.  Lettera  Seconda  del  Volta  al  prof.  Cren 
di  Halla  nel  Tom.  14*.,  An.  1797  degli  Annali  di  Chim.  del  Bnigna- 
tclli  ; e Collez.  delle  sue  Op.  Tom.  2.”  Part.  2.*  pag.  47).  Tutto  fa 
credere , che  se  Egli  non  fosse  mancato  alla  scienza  subito  dopo  que- 
sti primi  maggiori  passi  del  celebre  competitore  verso  la  massima  sua 
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adunque  che  tali  diiEcolià  ad  una  ad  una  venga  esponendo 
colla  maggior  brevità  e chiarezza  possibile . E qui  mi  si  pre- 
sentii tosto  dilTicile  a concepire , come  lo  sbilando  della  elet- 
tricità, indotto  dalla  diversità  de’  metalli  e da  alcune  loro  me- 
nomo difTerenze , possa  essere  si  grande  e forte  da  indurre  mu- 
scolari contrazioni , ad  onta  di  grandissimi  ostacoli . Or  per 
comprendere  la  gagliardia  di  tal  forza  basta  riflettere  allo  spe- 
rimento , da  me  proposto  nel  mio  Commentario,  in  cui  si  otten- 
gono le  contrazioni  mediante  una  catena  formata  di  più  e più 

scoperta , sarrbbcsi  appigliato  al  partilo  della  supposizione  da  se  stes- 
so propostasi  nel  presente  paragrafo , e reputata  non  priva  di  vcrisi- 
miglianza . È notevole  che  il  Volta  ancora , c forse  contemporanea- 
mente del  Galvani , proponesse  a se  inedesimo  un  somigliante  parti- 
to medio , ossia  di  conciliazione  delle  due  opinioni , e che  ancor’  es- 
so lo  respignesse , e con  più  asseveranza  c sicurezza  dell’  altro  ( V. 
Collez.  cit.  Tom.  2.”  Par.  1.*  pag.  215  e seg.  ) . Eppure  a nostri  dì, 
dopo  le  tante  e tante  scoperte  sul  Galvanismo  fatte  più  o meno  lun- 
gi da  questi  primordiali  studi , essendosi  rimontalo  a questi  studi  me- 
desimi , e cercalo  se  le  decisioni  su  di  essi  apportale  quaranta  anni 
addietro  fossero  inappellabili , si  è dovuto  dubitare  che  no  ; dal  che 
è conseguito j tra  le  altre  cose,  che  un  partito  simile  al  preposto  po- 
tesse benissimo  venir  riprodotto.  Talmenlechè  niuno  ora  ragionevol- 
mente contraddirebbe  chi  sostenesse,  che  il  Volta  non  meno  che  il 
Galvani  ebbero  torto  di  non  attenersi  alla  savia  riserva  del  par- 
tito islcsso.  Lo  poteva  il  Volta,  senza  provarne  freno  sensibile  nel- 
la carriera  in  cui  si  slanciò  con  tanto  successo  : lo  poteva  del  pari 
il  Galvani , col  rimanersi  contento  del  posto  che  pur  si  lasciava  al- 
la sua  elettricità  animale,  e della  gloria  di  avere  aperta,  c dissodata 
ben  anche  quella  carriera  medesima.  Non  à poi  degno  del  più  gran- 
de riQcsso , che , al  punto  della  scienza  in  cui  ci  troviamo , il  prin- 
cipio del  Volta  di  uno  sviluppamento  di  elettricità  per  puro  con- 
tatto di  conduttori  eterogenei  non  sia  più  raccomandato  che  ad  e- 
sperienze  dell’  ultima  delicatezza,  e suscettibili  di  non  lievi  dubbie- 
tà , che  perciò  possa  sembrare , conformemente  alle  sentenze  di  gra- 
vi autori , più  problematico  ancora  del  principio  del  Galvani  di  uiT  e- 
lellricità  inerente  e propria  dell’  animale  ? Ciò  può , senza  dubbio , 
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persone  che  si  tengono  a vicenda  per  le  mani,  e molto  più 
a quello  fallo  tlal  signor  Valli,  e da  me  lame  volle  replica- 
to e riirovato  costantemente  vero,  il  quale  esperimento  passo 
brevemente  a riferire . Si  armi , giusta  la  solita  maniera , ner- 
vo e muscolo,  o anche  il  solo  nervo  della  rana  preparala, 
con  due  armature  eterogenee,  come  per  esempio  una  foglia 
di  stagno  eil  una  foglia  d’  ollonella , oppure  una  lamina  d’  ar- 
gento ed  un’  altra  di  rinco  ; tocchi  una  persona  con  un  corpo 
deferente , come  con  un  pezzo  d’ argento , o di  ferro  ben  lu- 
stro , una  di  queste  armature , un’  altra  persona  con  simil  cor- 
j)o  deferente  tocchi  l’  altra  ; sieno  queste  persone  disgiunte  l’ i»- 
na  dall'  altra , e solo  comunichino  tra  di  loro  col  sottopo- 
sto terreno  : se  la  forza  della  rana  sari  vegeta  si  avranno  le 


stare,  quantunque  la  scienza  riconosca  direttamente  assai  più  dal  pri- 
mo principio  che  dal  secondo.  Il  grande  vantaggio  e merito  di  quel- 
lo era  rijiosto  nell’  includere  esso  e suscitare  1’  indagine , nei  feno- 
meni galvanici , di  un’  elettricità  estrinseca  all’  animale  , qualunque 
si  potesse  essere  la  sua  origine  vera,  fosse  pur  anche  diversissima  da 
quella  enunciata  nel  principio  stesso;  il  medesimo  faceva  luogb  im- 
mediatamente a cercare  una  tale  elettricità  anche  senza  V interven- 
to dell'  animale , e , trovata  questa , istigava  ad  accumolaria  , e po- 
teva in  somma  condurre  alla  Pila,  come  in  fatti  vi  condusse  : se  può 
credersi  che  senza  suflìcicnti  ragioni , all'  epoca  del  pieno  trionfo  del 
principio  medesimo  , venisse  esclusa  del  tutto  1’  elettricità  animale 
del  Galvani , non  può  certamente  dirsi  che  nelle  applicazioni  di  esso 
jKitcssc  sfuggire  la  vera  elettricità  maggiore,  quella  infine  ritrovata  dal 
Volta  tensiva  , scintillante , commuovente , qualun<;ue  si  voglia  esse- 
re la  reale  sua  origine.  Al  contrario,  il  principio  del  Galvani  esclude- 
va la  ricerca  di  questa  elettricità  , concedendo  tutto  all’  altra  per  cer- 
to minima,  c pur  ora  problematica  in  quanto  alla  sua  origine;  con 
esso  isolatamente  sarebbero  stati  impediti  i grandi  progressi  della  sco- 
perta galvaniana , che  ci  mostrano  1’  elettricità  in  un  mondo  di  feno- 
meni indipendenti  affatto  dall’  organismo  e dalla  vita  ; esso  non  pote- 
va direttamente  condurre  alla  Pila. 

prof.  Gherardi. 
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contraùoni:  si  Isoli  una  delle  due  persone , non  si  otterranno 
più  in  nissuna  maniera;  certo  argomento,  che  1’  arco  in  que- 
sto esperimento  si  fa  pel  terreno , e che  in  conseguenza  la  for- 
zit  dello  sbilancio , per  cui  scorre  1’  elettricità  dall’  una  parte 
dell'animale  all’altra,  è tale  da  passare  pel  terreno  e per 
ambedue  le  persone.  Or  come  potrà  mai  giustamente  suppor- 
si, che  la  differenza  di  sostanza  che  passa  tra  una  laminetta 
e r altra  possa  indurre  una  sì  fatta  e possente  forza  di  sbilan- 
do  <f  elcitridlà  sia  nell’  animale,  sia  tra  le  stesse  laminet- 
te  metalliche  , onde  simile  elettridtà  valga  a compiere  con 
una  sorprendente  velocità,  siccome  ha  notato  il  signor  Dottor 
Gio.  Aldini,  un  sì  difficile  ed  intralciato  cammino?  Eppure 
questo  è dò  che  nelE  ipotesi  del  signor  Volta  convien  sup- 
porre. Ma  che  dovrà  poi  dirsi,  se  gli  stessi  fenomeni  si  otten- 
gono servendosi  di  armature  e di  ardii  ai  sensi  totalmente  o- 
mogenei,  e in  tutte  le  estrinseche  loro  qualità  di  pulimento 
affatto  simili?  Questo  però  è a me  succeduto  più  volte,  ser- 
vendomi per  armature  di  due  lamine  di  ferro  egualmente  pu- 
lite e lucide,  e tratte  dallo  stesso  pezzo,  e indi  usando  io  e 
il  compagno  nello  sperimento  per  arco  due  pezzi  di  uno  stes- 
so ferro.  Come  potrà  giustamente  credersi,  che  la  piccolissima 
ed  insensibile  eterogeneità,  o dissimiglianza  tra  alcune  minime 
parti  del  detto  metallo  il  più  purgato  che  diasi,  iudur  possa 
un  sì  forte  sbilancio  di  elettricità  sia  ncH’  animale , sia  tra  le 
armature , per  cui  possa  essa  in  un  istante  compiere  il  suddet- 
to cammino?  Ma  questa  è pur  la  supposizione  che  dovreb- 
be farsi , allorché  si  volessero  , anche  in  questo  caso , nate  I e 
contrazioni  dalla  forza  dell’  eterogeneità . Egli  è per  altro  da 
avvertire,  per  1’ esito  febee  dell’ esperimento , esser  necessario 
che  chi  tiene  i due  pezzi  di  arco  metallico  non  abbia  la  pel- 
le della  mano  totalmente  arida,  e che  non  sia  interamente  a- 
rido  il  terreno  : quindi  è che  a tutta  sicurezza  del  buon  esito 
tornerà  bene  umettar  la  palma  della  mano,  e così  pure  le 
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suola  delle  scarpe , ed  il  terreno  che  è di  mezzo  ai  piedi  dei 
due  sperimentatori.  Or  questi  sperimenti  con  sì  fatte  cautele 
eseguiti,  difficilissimi  a spiegarsi  per  la  sola  forza  della  ete- 
rogeneità, o per  altra  ipotesi,  trovano  non  difficile  spiegazio- 
ne nella  supposizione  di  una  struttura  nel  muscolo  simile  a 
quella  della  boccia  di  Leida,  o di  altra  macchina  somiglian- 
te, per  forza  delle  quali  sappiamo  che  una  elettricità  anche 
minima  è capace  istantaneamente  di  compiere  un  sì  lungo  gi- 
ro, e in  mezzo  a tanti  impedimenti . E in  fatti , senza  aver 
ricorso  a tale  ipotesi , ninno  comprender  potrebbe , come  in 
un  tempo  inassegnabile  per  la  sua  piccolezza  potesse  1’  e- 
lettricità,  che  induce  le  contrazioni  muscolari,  percorrere  uno 
spazio  di  seicento  e più  piedi,  come  dimostrano  apertamente 
gli  esperimenti  del  signor  Aldini.  E siccome,  quantunque  nella 
delta  macchina  senza  le  armature  metulbche  1’  azione  dell’ 
lettricità  sia  minima,  ed  acquisti  poi  una  forza  sorprendente 
per  mezzo  di  queste , non  si  attribuisce  a queste  medesime  lo 
sbilancio  della  elettricità , ma  bensì  alla  ste.ssa  macclilna , per 
mezzo  della  quale  viene  artificiosamente  cumulata  in  una  del- 
le sue  superficie  1’  elettricità , nel  tempo  stesso  che  ne  rima- 
ne spogliata  r altra  ; così  sembra  doversi  dire  lo  stesso  rela- 
tivamente all’  eterogeneità  dei  metalli  nella  macchina  animale , 
in  cui  se,  a dilTerenza  della  boccia  di  Leida,  l’eterogeneità 
vale  ad  accrescere  cosi  notabilmente  la  forza  della  elettricità 
animale,  questa  differenza,  come  altrove  si  è detto,  vale  più 
a stabilire  un  nuovo  carattere  di  questa  stessa  animale  elettri- 
cità, che  ad  escluderne  1’ esistenza  (a) ; tanto  più  che,  come 

(a)  Non  nel  Commentario,  non  nella  Lettera  al  Carminati,  non 
prima  di  questo  punto  delle  presenti  Memorie  il  Galvani  ha  occasio- 
ne di  suggerire  , che  1’  influenza  dell’  eterogeneità  de’  metalli  sull’  elet- 
tricità animale  stabilisca  un  carattere  speciale  di  questa  elettricità 
medesima  , a fronte  della  comune.  Questa  cosa  è sì  chiaramente  sug- 
gerita nell’  Opuscolo  delV  Arco  conduttore  ( pag.  20G-207  , e 272  ) ; 
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avrò  V onore  di  dimostrarvi  in  seguilo , non  sembra  difficile  ad 
assegnare  una  verisimile  ragione  dell’  azione  che  ha  nel  fenome- 
no questa  stessa  eterogeneità.  Ma  ritornando  per  un  poco  su  le 
difficoltà  die  ho  trovale  contro  la  forza  che  si  attribuisce  alle 
differenze  ed  alla  eterogeneità  de’  metalli,  una  nuova  e forte 
obbiezione  mi  ha  somministrato  la  costante  esperienza , che  £1 
vedere  che  non  si  può  assolutamente,  nè  generalmente  am- 
mettere la  necessità  eli  queste  differenze  per  ottenere  le  con- 
trazioni, ma  bensì  solo  nel  caso  che  le  forze  animali  non  sia- 
no nel  loro  maggior  vigore;  mentre,  ove  queste  sieno  robu- 
ste , insorgono  le  contrazioni  con  tanta  frequenza , e direi  qua- 
si con  tanta  costanza,  alle  prime  applicazioni  dell’  arco,  che 
io  credo  potersi  generalmente  stabilire  questa  legge , che , a for- 
ze animali  vigorose , anche  i soli  metalli  perfettamente  omo- 
genei bastano  per  determinare  le  contrazioni , e che  solamen- 
te a forze  languide  sono  necessari  i metalli  eterogenei , o dis- 
simili. Infatti  tal  legge  viene  apertamente  comprovata  da  quan- 
to sta  esposto  nel  Libro  anonimo  ; la  conferma  pure  il  signor 
Aldini^  allorché  ottiene  le  contrazioni  col  solo  purissimo  mer- 
curio , facendolo  servire  da  arco  e da  armature  : e quantun- 
que r ingegnoso  Volta  ricorra  alla  ossidazione  che  si  fa  da  es- 
so mercurio  nella  superfide  ( mediante  1’  azione  dell’  ossigeno 
che  è nell’  aria  ) , e non  altrimenti  nelle  parli  interiori , pure  è 
facile  il  riconoscere , non  aver  parte  una  tale  supposta  ossida- 
zione nel  fenomeno,  ove  si  rifletta,  che  1’  esito  dell’  esperi- 
mento riesce  fuor  di  dubbio  costantemente  lo  stesso  se  si  ap- 
plicb'no , con  tutta  la  dèstrezza  ed  accuratezza  possibile , coscia 
e nervo  alla  sola  precisa  superflde . In  oltre  è noto  al  signor 

dunque  il  Galvani  nell’  esprimere  qui  di  avere  motivata  altrove  que- 
sta stessa  cosa,  tradì,  senza  accorgersene,  il  suo  proponimento  di  non 
manifestarsi  autore  dell’  Opuscolo  medesimo  ( V.  n.  (a)  pag.  305  ). 

prof.  Gherardi. 
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Volta,  che  per  ottenersi  tale  ossidazione  e decomposizione  v'ab- 
bisogna non  piccolo  intervallo  di  tempo,  quale  certo  non  è 
quello  che  s’ impiega  nell’  esperimento  : e di  fatto  in  tale  bre- 
vissimo tempo  non  si  vede  la  minima  mutazione  di  lucidezza 
e di  purezza  nel  medesimo  mercurio . 

In  fine  questa  legge  stessa  viene  comprovata  dalla  costan- 
za con  cui  succede  il  fenomeno , usando  eziantlio , oltre  i me- 
talli, altri  corpi  deferenti  affatto  omogenei.  Ma  per  assicurarmi 
poi,  per  quanto  è possibile,  della  omogeneitii  e somigliauza 
nelle  menomc  estrinseche  difierenze  de’  metalli  la  più  esatta 
ed  accurata  che  aver  si  possa,  mi  sono  servito  di  lamine  me- 
talliche, pinttostochè  di  foglie,  o listarelle,  perchè  in  tal  gui- 
sa le  dimensioni , le  superficie , il  levigamento  potevano  ren- 
dersi j)iù  comodamente  e più  sicuramente  eguali,  e in  conse- 
guenza il  paragone  più  esatto.  Inoltre  queste  laininette  potevano 
più  facilmente  maneggiarsi,  e trasferirsi  da  un  luogo  iill’ altro, 
senza  che  punto  si  alterasse  la  detui  eguaglianza , e senza  che 
altre  mutazioni  si  inducessero , dalle  quali  potesse  derivare  can- 
giamento ed  alterazione  nell’  esperimento  , ed  impetlirsene  l’ e- 
sattezza.  Riguardo  poi  alla  omogeneitìi  della  sostanza  degli 
stessi  metalli , ])rimieramente  ho  tratto  le  armature  sempre  tlallo 
stesso  pezzo  di  metallo,  e di  più  ho  dato  opera  che  tjuesto 
stesso  fosse  innanzi  spogliato  di  ogni  menoma  parte  di  metallo 
straniero  i il  che  più  comodamente  si  ottiene  nel  ferro  ben  lavo- 
rato, e nell'  argento  detto  a coppella.  Ma  prima  di  espoiTe  lo 
sperimento  fatto  con  tali  armature  mi  piace  di  avvertire,  come 
la  lunga  sperienza  ha  dimostrato  che  per  la  maggior  sicurezza  e 
costanza  dell’  esperimento  no-n  si  vuole  già  collocare  sopra  delle 
armature  il  solo  canal  vertebrale  della  rana , oppure  gl’  interi 
nervi  sciadei  unid  alla  loro  spinai  midolla  contenuta  entro  il 
canale,  ma  convien  prima  recidere  i detd  nervi  alla  loro  e- 
scita  incirca  dal  detto  canale , e cosi  separad  dalla  spinai  mi- 
dolla porli  sopra  le  dette  armature , avvertendo  di  più  che  la 
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boccucda,  per  cosi  dire , del  nervo  reciso  poggi  cosiiintemenie 
su  deir  armatura;  con  questa  precauzione  si  ottengono  quelle 
contrazioni , che  senza  di  essa  indarno  si  aspetierelihero  : il  die 
potendosi  assai  opportunamente  spiegare  per  la  ])iù  facile  e- 
scita  dell’  elettridtà  dal  nervo  reciso , che  non  dall’  intero  , sem- 
bra insultarne  un  nuovo  argomento  del  naturai  corso  della  me- 
desima pel  nervo,  e dell’  isolamento  che  a lei  ne  somniini- 
.strino  le  pareti  di  esso.  Adoperando  adunque  tali  lamine  le 
più  levigate  e risplendenti  che  aver  si  possano , e sovra  tf  es- 
se i recisi  nervi  collocanilo,  nella  maniera  già  detta,  quando 
le  forze  delle  rane  erano  vigorose  ho  io  veduto  insorgere  pres- 
so che  costantemente  le  contrazioni,  alle  prime  applicazioni  di 
archi  tratti  dal  metallo,  medesimo  delle  armature.  Appresso 
m’  è piaciuto  di  variare  lo  sperimento  servendomi  per  arma- 
ture di  lamine  cavale  da  altri  metalli  omogenei , per  quanto 
comportava  la  loro  natura,  come  per  esempio  di  stagno,  di 
ùnco,di  rame;  e sempre  ho  veduto,  che,  a forze  animali  vi- 
gorose, le  contrazioni  sono  state  pronte  sebbene  con  arco 
aifatto  omogeneo  colle  armature,  purché  fosse  ben  levigato  e 
risplendente.  Né  contento  di  servirmi  dei  metalli  perfetti , ho 
voluto  chiamare  ancora  alla  prova  i semimetalli,  come  sono  le 
piriti  di  ferro,  di  rame,  1'  antimonio  ptiro,  la  piombaggine, 
cc.;  e ancora  in  questo  caso  le  contrazioni  sono  comparse  co- 
stanti, o fosse  l’arco  di  vero  metallo,  o della  stessa  specie 
delle  armature . Egli  é però  vero , che  , essendo  1"  arco  etero- 
geneo relativamente  alle  armature,  sono  d’ordinario  e più  co- 
stanti e più  forti  le  contrazioni;  ma  questo  non  toglie  che  non 
nascano  ancora , siccome  ho  dimostrato , essendo  ed  armatu- 
re, ed  arco  omogenei;  e talvolta  ancora  le  ho  vedute  nasce- 
re più  forti  con  questa  seconda  combinazione,  che  colla  prima. 
Tuttavolta  non  è da  negarsi,  clie,  eccettuato  il  caso  in  cui 
le  armature  sono  ambe  d’  argento , nelle  altre  combinazioni , 
migliori  ardii  non  siano  d’  ordinario  quelli  formati  di  filo  di 
rame  inargentato , purché  sia  esso  ben  lucido  e levigalo. 
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Ma  passando  d:dle  sostanze  metalliche  ad  altre  di  diversa 
natura,  ho  io  osservato,  che,  prendendo  due  pezzi  di  carbone 
di  legno , purché  non  sieno  molto  porosi , nè  abbiano  in  se 
alcuna  parte  oleosa  non  ben  anche  consumata  dal  iìioco , e fa- 
cendoli servire  da  armature , si  hanno , a forze  dell’  animale  ve- 
gete , le  contrazioni , applicando  loro  un  arco  mctaUico  sia  di 
rame  argentato,  sia  di  puro  stagno.  Or  siccome  tai  pezzi  so- 
no ambi  {Iella  stessa  sostanza  e natura , cioè  ambi  di  carbo- 
ne, così  formano  due  armature  quanto  mai  simib  ed  omoge- 
nee ; e quand’  anche  qualche  accidentale  differenza  vi  avesse 
tra  r un  carbone  e l’altro,  abbiamo  di  già  dimostrato  cogli 
esperimenti,  e colla  ragione,  che  tali  minime  differenze  non 
possono  produrre  uno  sbilancio  tale,  sia  nell’  elettricità  dell’a- 
nimale , sia  nell’  elettricità  delle  armature , che  bastevol  sia  a 
produrre  le  contrazioni . Kè  il  carbon  solo  è rpiello  che  esclu- 
de la  pretesa  forza  dell’  eterogeneità  delle  armature;  le  esclu- 
de ancora  (jualunque  sostanza  umida,  mentre,  a forze  vigo- 
rose dell’  animale  preparato , servendosi  a cagion  d’  esempio 
per  armature  di  due  pezzi  di  una  stessa  carta  bagnata,  o di  mu- 
scolo fresco,  o di  pelle  fresca  o almeno  prima  bene  inumidi- 
ta, come  anche  di  due  pezzi  di  fresco  e succoso  frutto,  <b 
fresca  e succosa  radice , di  albume  d’  ovo , e 1’  un  pezzo  col- 
locato sotto  i nervi , 1’  altro  sotto  i muscoli , applicato  ai  me- 
desimi pezzi  un  arco  metallico  ben  pulito  e lucente , bastano 
essi  per  far  insorgere  i consueti  moli  muscolari.  Chi  potrà  mal 
in  tali  sostanze  ravvisare  a buona  ragione  eterogeneità?  Vi  ha 
eterogeneità , è vero , tra  loro  e 1’  arco  : ma  una  tale  etero- 
geneità essendo  la  stessa  tanto  relativamente  all’  una  armatu- 
ra , quanto  relativamente  all’  altra , il  contatto , e la  differen- 
za sarà  la  stessa  sì  dall’  una  parte , che  dall’  altra  ; tutto  sarà 
eguale , e con  ipiesta  eguaglianza  non  potrà  certo  fondatamen- 
te sperarsi  il  richiesto  sbilancio.  Questo  genere  d*  esperimenti 
toglierà  pure  ogni  forza  all’  opinione  di  alcuni,  clie  suppongono 
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svilupparsi  nell’  alto  del  contatto  de’  metalli  tra  di  loro , e mas- 
sime se  sono  eterogenei,  una  qualche  elettricità,  la  quale  poi 
trasferita  ali'  animale  divenga,  per  mezzo  della  sua  forza  sti- 
molante, cagione  delle  svegliale  contrazioni. 

In  questi  esperimenti  certamente  non  havvi  alcun  contatto, 
come  è ben  chiaro , tra  metallo  e metallo.  Ma  di  contrazio- 
ni nate  senza  di  questo  contatto  ve  n'  hanno  ancora  altri  e- 
sempi  sparsi  singolarmente  nel  Libro  anonimo , per  non  ram- 
memorare qui  di  nuovo  quelli,  che  vi  ho  riferiti  da  prima. 

Tornando  per  tanto  in  carriera,  Voi  ben  conoscerete,  cor- 
tesis^mo  amico,  quanto  mai  si  estenda  nel  fenomeno  di  cui 
trattiamo  la  legge  propostavi,  e quanto  nel  produrlo  possa  la 
forza  sola  dell’  omogeneità  ; e quindi  non  potrete  non  accor- 
gervi quanto  male  si  attribuisca  il  medesimo  al  supposto  svi- 
luppo , e sbilancio  della  comune  elctuicità , indotto  dalla  ete- 
rogeneità dei  metalli . Ma  di  questo  stesso  vi  persuaderete  an- 
che vie  più , se  avrete  la  bontà  di  venir  meco  considerando  al- 
cune ulteriori  ragioni,  e alcuni  nuovi  fatti,  che  sono  per  ad- 
durvi. Per  iscoprir  dunque  la  cosa  colla  maggior  sicurezza 
possibile,  io  mi  feci  meco  stesso  a ragionare  in  questo  modo  : 
trattandosi  di  armature  metaUiclie  in  tutto  simili,  ed  al  senso 
omogenee , volendo  pure  anche  in  questo  caso  riferire  il  fe- 
nomeno a qualche  insensibile  ed  incognita  eterogeneità,  è (f  uo- 
po supporre  una  tale  eterogeneità,  o sparsa  per  luna  la  la- 
mina, o esistente  nel  luogo  in  cui  cade  a contatto  con  essa 
r arco,  o ristretta  finalmente  nel  luogo  su  cui  poggia  1’  ani- 
male . 

Sottoposi  per  tanto  ad  esperimento  tutti  questi  casi , serven- 
domi di  lamine  a bella  posta  rese  eterogenee  nelle  tre  indi- 
cate maniere.  E in  quanto  alla  prima,  essendo  cioè  1’  etero- 
geneità sparsa  per  tutta  1’  armatura,  feci  una  mbtura  di  zin- 
co, e di  stagno , e di  questa  formai  due  lamine , che  usai  per 
armature;  per  mezzo  di  queste  ouenni , adoperato  1’  arco , 
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vivaà  contrazioni.  Ma  siccome  in  questo  caso  1’  eierogeneiik  ca- 
de tanto  nel  luogo  del  contatto  dell’  arco , quanto  in  quello 
su  cui  poggia  r animale , così  è facile  comprendere , che  non 
si  poteva  inferire  cosa  alcuna  con  sicurezza  della  forza  di  quel- 
la porzione  di  elerogeiieiih , che  rimanesse  fuori  dei  due  indi- 
cati luoghi  di  contatto  dell’  arco , e dell’  animale.  Quindi  vo- 
lendo pur  chiarirsi  della  cosa,  era  necessario  il  formar  due  la- 
mine in  tutto  omogenee,  indi  rendere  eterogenea  a bella  po- 
siti una  data  porzione  o di  una,o  di  ambedue  le  stesse  lamine, 
e sovra  d’  essa  applicare  qntindo  1’  animale,  quando  1’  arco  ; 
onde  conosciuta  in  siniil  maniera  1’  attività  di  questa  eteroge- 
neità ptirzitde , e paragonata  con  quella  dell’  eterogeneità  totale 
di  tutta  la  lamina,  dedurre  poi  con  sicurezza  1’  efficacia  della 
predetta.  A questo  effetto  pertanto,  fatto  un  pertugio  in  una  di 
tali  lamine , feci  introdurre  nel  vano  rimasto  ed  inserire  a 
forza  di  colpi  di  martello  una  porzione  di  altro  metallo,  la 
quale  fosse  in  tutto  simile  ed  eguale  alla  porzione  di  già  le- 
vata; cercai  che  1’  adattamento  fosse  così  esatto,  che  la  por- 
zione aggiunta  sembrasse  la  naturale  levata , eccettuato  il  dif- 
ferente colore  del  metallo;  ciò  fatto,  applicai  su  la  lamina  non 
tocca  la  gamba  dell’  animale  preparalo,  sovra  1’  allra,  resa  ar- 
tificiosamente eterogenea , il  suo  nervo  corrispondente  reciso 
dalla  spinai  midolla,  e variai  l’esperimento  nelle  tre  seguen- 
ti inanierc.  Primieramente  collocai  il  nervo  su  la  parte  omo- 
genea della  lamina  pertugiata,  indi  posi  a contatto  1’  arco  con 
una  sua  estremità  colla  lamina  del  muscolo , e coll’  altra  e- 
stremità  toccai  ora  la  parte  omogenea,  ora  1’  eterogenea  in- 
serita nell’  altra  lamina  del  nervo  . Se  le  forze  animali  erano 
vegete,  riescivano  le  contrazioni  pronte  e vivaci  in  ambi  i ca- 
si: se  dette  forze  erano  languide,  egualmente  mancavano  in 
entrambi . Da  questi  prima  maniera  pertanto  di  sperimentare 
rilevasi , che  quand’  anche  1’  armatura  àa  in  qualche  parte  ete- 
rogenea , se  però  una  tale  eterogeneità  dell’  armatura  cada 
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solamente  nel  luogo  del  contatto  dell’  arco,  essa  poco,  o nulla 
vale  ad  eccitare  le  contrazioni.  Nè  V esito  dello  sperimento 
fu  diverso , qitand’  lo  m’  argomentai  di  variare  1'  eterogeneità 
delle  lamine  fondendo  sovra  d’  esse  metallo  di  altra  natura, 
iu  vece  d’  inserirvelo;  e cosi  pure  quando  vi  colai  sopranna 
goccia  di  mercurio,  sostanza  tanto  adatta  ad  eccitare  le  con- 
trazioni. La  seconda  maniera  con  cui  tentai  1’  esperimento  fu 
di  collocare  il  nervo  su  l’ iiulicata  parte  eterogenea  dell’  ar- 
matura , indi  di  applicare  un’  estremità  dell’  arco  alla  parte  me- 
desima, r altra  di  portarla  sull’  armatura  omogenea  del  mu- 
scoli ; si  ebbero  allora  le  contrazioni , non  solo  essendo  le  for- 
ze animali  vigorose,  ma  eziandio  allorquando  erano  languide, 
e riesciva  l’ esperimento  costantemente , purché  non  fossero  le 
prerlette  forze  ridotte  ad  uno  stato  di  soverchia  languidezza . 
Lo  stesso  pure  avveniva , sebbene  con  minore  energia , se  alla 
parte  eterogenea  dell’  armatura  in  vece  del  nervo  fosse  aj> 
plicato  il  muscolo . Dopo  questi  due  fatti  era  facile  il  rileva- 
re qual  dovea  essere  il  rbultato  della  terza  combinazione  del- 
1’  eterogeneità,  quando  ella  era  sparsa  per  tutta  la  lumina;  do- 
vevano cioè  aversi  le  contrazioni  costantemente,  tanto  a for- 
ze vigorose,  quanto  a forze  langiudè,  in  qualunque  luogo  si 
toccasse  la  lamina  coll’arco;  mentre,  atteso  la  supposta  inti- 
ma miscela  dei  metalli  eterogenei , non  poteva  la  lamina  non 
essere  eterogenea  nel  luogo,  su  cui  poggiava  il  nervo,  o il 
muscolo  : infatti , formando  mediante  la  hisione  vari!  metalli 
misti  e composti , come  zinco  e stagno , argento  e stagno,  piom- 
bo e stagno,  V esito  fn  tale,  quale  si  è detto  qui,  e le  con- 
trazioni sempre  comparvero.  Cosi  pure  costantemente  si  osserva- 
vano , quand’  anche  tutte  e due  le  armature  fossero  formate 
della  stessa  mistura:  e la  ragione  è la  stessa,  che  si  è portata 
di  sopra;  perchè,  quantunque  in  apparenza  potessero  aver- 
si per  omogenee  confrontandole  insieme,  in  sostanza  però  è 
da  credere  che  i punti  delle  due  lamine , in  grazia  de’  quali 
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nascevano  le  contrazioni , fossero  quelli  che  erano  tra  di  loro 
eterogenei.  Sembrercbbono  adunque  avvisare  questi  fatti,  esser 
necessario  che  1’ eterogeneità  dell’ armatura  fosse  assolutamente 
all’  immediato  contatto  coll’  animale  ; il  che  ove  fosse  vero , 
potrebbe  forse  il  Volta  trarne  una  qualche  prova  a favore  del- 
la sua  ipotesi;  ma  la  cosa  non  è cosi . Poiché , quantunque  si 
conceda  che  questo  contatto  colle  parti  eterogenee  delle  ar- 
mature contribuisca  non  poco  all’  effetto,  tuttavolta  da  quanto 
passo  a dire  , si  rileva  che  le  contrazioni  si  hanno  , anche 
quando  l’ eterogeneità  delle  armature  non  tocchi  1’  animale.  Di 
fatto , a chiarirsene  bene , pongansi  prima  due  armature  eteroge- 
nee sotto  r animale;  indi,  applicato  1’  arco,  si  osservino  con 
attenzione  i moti  che  ne  insorgono.  Portinsi  poi  tali  armature 
lontane  dall’animale,  a qualunque  disianza,  e s’accostino  al 
vicendevole  contatto  sul  consueto  piano  coibente  ; si  prenda  da 
una  persona  un  pezzo  d’  arco  metallico , per  esempio  di  sta- 
gno , da  un  altra  un  siniil  pezzo  dello  stesso  metallo  ; apph'chi 
ciascuna  persona  un’  estremità  di  detto  arco  all’  animale  nei 
consueti  luoghi , di  poi  porti  1’  altra  estremità  a contatto  dcl- 
r armatura  che  gli  è più  vicina , cosicché  formisi  un’  arco  in- 
tero , una  porzione  del  quale  venga  fatta  dalle  armature , 1’  al- 
tra dai  due  pezzi  tenuti  in  mano  dalle  dette  persone:  al  con- 
tatto di  cpielli  colle  armature,  ossia  al  compimento  dell’arco , 
si  vedranno  spiccare  moti  nella  rana  preparata  pressoché  simili 
ai  precedenti,  purché  siano  lo  forze  animali  vegete , e le  armatu- 
re tra  loro  ai  dovuti  contatti.  Che  se  pur  l’una,  o l’altra  man- 
casse delle  dette  condizioni , si  frapponga  alle  armature  un 
po’  di  umidità;  chè  questa  supplirà  ad  un  tal  difetto,  e ve- 
drannosi  i moti,  al  preindicato  contatto  dei  due  pezzi  di  me- 
tallo, insorgere  vivaci  e costanti,  come  se  le  armature  fossero 
sopra  r animale  stesso. 

Or  quale  sbilancio  di  elettricità  nell’  animale  indur  po- 
tranno, secondo  il  Volta,  le  dette  armature  eterogenee,  se  dal 
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meilesimo  sono  aflatto  lontane  e disgiunte?  Quale  sbilancio  si 
può  fingere  in  esse,  atto  a svegliare  le  contrazioni  dell’ anima- 
le, mentre,  quando  cpiello  vi  fosse  pur  stato  prima  per  la  loro 
eterogeneità , dovrebbe  essere  affatto  tolto  dopo  il  molto  tempo 
di  scambievol  contatto,  e dopo  che  1’  umidità  interposta  non 
può  non  avere  aperto  tra  1’  una , e 1’  altra  armatura  un  Ubero 
e facile  commercio  di  elettridtà?  Vorrà  forse  ascriversi  1’  effetto 
ai  pezzi  d’  arco  che  si  pongono  a contatto  colf  animale?  Ma 
questi  sono  di  già,  come  abbiam  detto,  omogenei.  L’  azione 
dei  metalli  eterogenei  non  sembra  adunque  esser  quella  che  in 
duca  lo  sbilancio  di  cui  si  tratta,  e che  è pure  assolutamente  ne- 
cessario per  ottenere  il  giro  dell’  elettricità,  e in  conseguenza  le 
contrazioni  ; ma  sembra  verisimilmente  che  essi  abbiano  altra  a- 
zione,  (U  cui  vi  parlerò  poscia  in  altra  Memoria.  Questa  mia  opi- 
nione poi  del  ninno  influsso  de’  metalU  eterogenei  sullo  sbilancio 
dell’  elettricità,  par  vie  più  confermata  dalla  facilità  e sem- 
pUcità  del  mezzo , col  quale  la  stessa  omogeneità  metallica  può 
rendersi  attiva,  al  pari  dell’  eterogeneitìt , per  indurre  le  contra- 
zioni. Questo  mezzo  è la  levigatezza  e lucidezza  della  super- 
ficie de’  metalli  che  s’  usano:  però  le  contrazioni  comparisca- 
no assai  bene,  adoperando  per  arco  e per  armature  il  solo 
stagno,  il  solo  piombo,  il  solo  ottone,  il  solo  rame,  il  solo 
zinco,  il  solo  ferro,  quando  questi  sieno  ben  puliti  e leviga- 
ti ; tra  questi  per  altro  si  distinguono  singolarmente  il  ferro , 
lo  stagno,  lo  zinco.  Si  hanno’parimente  simili  contrazioni  ap- 
plicando all’  animale  il  solo  arco  omogeneo  senza  armatura , 
purché  sia  esso  ridotto  ad  egual  pulimento  e lucidezza  in 
tutta  la  superficie , come  è riferito  nel  Libro  anonimo.  I me- 
talli poi  che  meglio  riescono  all’  esperimento  del  solo  arco, 
sono  il  ferro,  lo  stagno,  1’  argento.  Che  se  col  tempo  tali  me- 
talli si  rendono  inefficaci  ed  inoperosi  ad  eccitare  tali  con- 
trazioni, basta  pulirli  di  nuovo,  che  tosto  acquistano  la  pri- 
miera loro  forza  ed  energia.  Forse  per  ispiegare  il  fenomeno 
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dipendeniemente  dalla  forza  de’ mclalli , e non  dalla  eleuncitli 
propria  dell’  animale , vorrà  anche  qui  supporre  taluno  qualche 
dili'erenza  di  pulimento  nella  stessa  superficie  de’  metalli?  Ma 
a chi  piacesse  di  simil  maniera  opinare  si  può  rispondere,  in 
primo  luogo,  che  si  è cercato  colla  diligenza  possibile  che  la 
pulitezzti  della  superficie  de’  metalli  usali  fosse  la  medesima 
in  ogni  punto  ; in  secondo  luogo , che  posta  una  tale  cura , 
quaml’  anche  vi  avesse  una  qualche  diflTcrenza,  non  potrebbe 
olla  essere  che  minima  ed  insensibile,  e tale  perciò,  da  cui 
non  potrebbesi  a buona  ragione  ripetere  1’  aversi,  o il  non 
aversi  le  contrazioni:  senza  di  che,  le  ragioni  di  sopra  espo- 
ste , nel  trattare  della  eterogeneità  di  sostanza  dello  stesso  me- 
tallo, valgono  qui  pure  a dimostrare  assai  piu  sicuramente  la 
inerticacia  delle  monome  dllìerenze  che  potessero  aver  luogo 
nel 'pulimento  delle  superficie;  dovendo  essere,  in  qualunque 
ipotesi,  assai  minore  la  forza  di  queste  differenze  nel  produr 
le  contrazioni , che  quella  della  eierogeiieiiii , la  quale  si  è pur 
dimostrata  ineinc.ace. 

Ma  io  ben  m’  avveggo  che  quantunque  queste  ragioni  ab- 
biano non  piccola  forza  contro  1’  azione  di  una  eletiricilit  co- 
mune, tuttavolta  non  bastano  esse  a distruggere  direttamente 
e pienamente  certi  altri  argomenti  portali  ilal  signor  Volta, 
che  favoriscono  1’  tmzideita  elcltricitìi , e che  atterrar  sembrano 
totalmente  la  propria  ed  animale  di  cui  trattiamo.  Uno  de’  prin- 
cipali è certo  ijucllo  delle  contrazioni  che  si  ottengono  col- 
r applicazione  dell’  arco  e delle  armature  eterogenee  allo  stesso 
nervo.  Qui  chiede  egli  con  tutta  forza  : come  può  negarsi  che 
queste  non  vengano  da  uno  stimolo  fatto  dalla  elettricità  sbi- 
lanciata per  ragione  delle  due  armature  eterogenee,  la  quale  per 
restituirsi  ad  equilibrio  non  può  non  passare  per  la  porzione 
di  nervo  interposta  alle  due  armature  ? Si  ha  forse  da  supporre 
nello  stesso  nervo , in  tutto  simile  a se  stesso , una  elettricità  di 
un  dato  suto  nel  punto  A,  di  un  altro  diverso  nel  punto  B? 
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Si  hanno  a supporre  queste  due  elettriciih  sì  vicino  esistenti  in 
una  parte  tutta  deferente , per  cagione  dell’  umidità , senza  che 
r una  comunichi  coll’  altra  e con  essa  si  equilibri  ? Non  è que- 
sta una  supposizione  totalmente  irragionevole?  E chi  potrà  di 
fatto  a buona  ragione , per  ispiegare  questo  fenomeno,  cercare 
una  dissimiglianza  in  un  corpo  totalmente  simile , qual  si  è il 
nervo,  e trascurarne  una  certa  e patente  in  due  corpi  total- 
mente dissimili,  quali  sono  le  due  armature  eterogenee?  Non 
posso  io  certamente  negare  che  questo  esperimento,  e queste 
ragioni  non  facciano  una  gran  forza  per  escludere  le  due  elet- 
tricità contrarie,  ossia  lo  sbilancio  esistente  naturalmente  nel 
muscolo.  Fecero  di  fatto  anche  nella  mente  mia  una  grande 
impressione,  allorché  vidi  io  il  piamo  un  tale  fenomeno.  Ma 
rifleitel  in  seguito , che  poteva  1’  una  armatura  trar  fuori , per 
mezzo  dell’  una  estremità  dell’  arco  a lei  applicata , 1’  elettrici- 
ciià  del  nervo,  che  poteva  la  seconda  armatura,  per  mezzo 
dell’  altra  estremità  dello  stesso  arco , riceverla , e 1’  umiiUtà 
trasferirla  al  muscolo,  ove  io  supponeva  risedere  il  naturale 
sbilancio.  In  tal  modo  potendosi,  pel  corso  violento  nato  nel 
resiltuimento  di  essa  eleUricilà  all’  equilibrio , eccitare  la  con- 
trazione, mi  sembrò  la  prenunziata  difficoltà  se  non  tolta  af- 
fatto, almeno  resa  tale,  che,  a fronte  di  tanti  altri  argomenti 
ed  esperimenti  favorevoli  alla  mia  opinione,  non  valesse  a di- 
struggere la  fatta  congettura.  Tale  esperimento,  e tale  conget- 
tura pubblicai  nel  mio  Commentario,  e non  posso  non  saper 
grado  al  signor  Volta  che  abbia  ritentato  e variato  quello, 
mostrando  di  stimarlo  pure  qualche  cosa , quando  se  n’  è ser- 
vito a conferma  della  sua  opinione  ( V.  pag.  113-114  ec.  ) 
Tornando  alla  spiegazione,  che  poco  innanzi  ho  data  del  fe- 
nomeno, confesso  ingenuamente  che  mi  rimaneva  nell’ animo 
qualche  dubbio , e tale , che  io  era  quasi  sull’  abbandonare  la 
mia  opinione  ed  abbracciar  quella  del  Volta,  se  non  avessi 
avuto  in  vista  che  lo  stesso  fenomeno  succede  adoperando 
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ancora  armature  in  mito  slmili  ed  omogenee,  e servendosi  pari- 
ineiue  di  un  solo  e semplice  arco , in  tutte  le  sue  pani  simile 
ed  omogeneo , come  ho  riferito  altre  volte  ; e se  inoltre  non 
mi  fosse  venuto  alla  mente  un  nuovo  esperimento , e da  que- 
sto non  fossi  stalo  condotto  ad  altri , i quali  mi  sembrarono 
torre  alfalto  la  forza  agli  argomenti  del  Volta,  ed  i quali  ora  io 
sottopongo  di  buon  grado  al  giudizio  e discernimento  vostro. 

Il  primo  esperimento  fu  il  seguente.  Presi  un  nervo  sciatico 
staccato  da  una  rana , e adattai  questo  ad  un’  altra  rana  ( pre- 
parata nella  consueta  maniera)  in  tal  guisa,  che  con  una  e- 
strcinità  le  triccasse  un  nervo  sciatico , e coll’  altra  i muscoli 
della  coscia  corrispondente;  a questo  pezzo  di  nervo  staccato 
adattai  indi  le  arniamre  eterogenee , ed  a queste  1’  arco  : quan- 
d’  ecco  ebbi  le  contrazioni  poco  dissimili  da  quelle,  che  avrei 
ollenule  se  avessi  applicato  le  armature  e 1’  arco  allo  stesso 
nervo  intero  e naturalo  appartenente  alla  coscia.  Ov’  è qui  la 
forza  stimolante  dell’  elellriciUi  sul  nervo  ? In  questo  caso  la 
parte  di  nervo , per  cui  passar  deve  e circolare  1’  elettricità , 
è quella  interposta  fra  le  due  armature , e per  conseguente 
quella  del  nervo  staccato;  onde  il  nervo  proprio  della  rana 
preparata  rimane  affatto  fuori  del  giro  dell’  elettricità,  nè  può 
essere  dalla  torrente  («)  della  medesima  punto  ed  irritalo. 

Potrebbe  però  qui , forse  non  senza  sembianza  di  vero , op- 
porsi da  qualcuno:  che  quantunque  per  questa  ragione  il  ner- 
vo proprio  della  rana  non  possa  essere  irritato  immediatamen- 
te dalla  torrente  dell’  elettricità , che  si  vuol  somministrata  dal- 
le due  armature,  lo  potrebbe  però  essere  da  quelle  particelle 

(o)  Si  è creduto  di  dover  conservare  c adottare  questa  espressione 
torrente , impiegata  sempre  dall’  Autore , invece  di  corrente,  nel  su- 
periore Opuscolo  deW  Arco  conduttore  ( pag.  181,  noL  (a)),  quan- 
tunque nella  prima  edizione  di  queste  Memorie  le  due  espressioni 
s’incontrino  talvolta  promìscuamente. 
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esteriori  della  stessa  torrente , che , uscendo  dalla  medesima , 
fuggono  qua  e là,  e formano  una  specie  di  atmosfera,  le  ([ua- 
li  paiiicelle,  benché  non  fossero  atte  ad  irritare  il  nervo  con 
quella  forza  con  cui  lo  può  la  torrente , tuttavolia  bastar  po- 
trebbero a stimolarlo  in  modo , che  ne  nascessero  le  accenna- 
te contrazioni;  le  quali  contrazioni  finalmente  non  sono  mai 
del  valore  e della  energia  di  quelle , che  si  eccitano  dall’  arco 
e dalle  armature  applicate  immediatamente  ad  esso  nervo.  Ma 
questa  obbiezione  vien  tolta  dal  seguente  esperimento.  Si  ap- 
plichi perpentlicolarmente  a questo  nervo  una  piccola  porzio- 
ne del  nervo  staccato;  si  adattino  a questa  le  armature  e l’arco; 
niuna  contrazione  si  sveglia  ; eppure  nel  portarsi  la  torrente  elet- 
trica in  giro  per  la  delta  porzione  del  nervo  staccilo  passa  si- 
curamente presso  il  nervo  della  rana  preparata,  e quinili  le 
supposte  particelle  esteriori  della  medesima  dovrebbono  da  es- 
sa staccarsi,  e lanciarsi  contro  il  nervo,  ed  irritarlo  («).  Lo 
stesso  succede  se  si  renda  a bello  studio  molto  piu  am[)i.'i  e 
più.  forte  la  detta  torrente,  come  per  esempio  se  alla  piccola 
porzione  di  nervo , applicata  nella  preposta  maniera  all’  altro 
nervo,  si  applichi  traversalmente  un’  .altra  simile  porzione  assiri 
maggiore,  oppure  un  corpo  umido  deferente  di  Utle  estensione. 


(il)  La  presente  esperienza  con  la  precedente  e le  consecutive,  non 
che  le  analoghe,  ma  più  concludenti,  descritte  nelle  ultime  p.agine  della 
quinta  di  queste  Memorie,  potevano  di  leggieri  suggerire  il  tcnialivu 
d’ indirizzare  la  corrente  elettrica  perpendicolarmente  alla  lunghezza 
del  nervo  della  rana,  e far  presagire  pur’  anche  l’esito  del  tentativo. 
Sono  dunque  persuaso  che  qualora  il  eh.  sign.  prof.  Matteucci  avesse 
avuto  cognizione  di  queste  antiche  esperienze , si  sarchile  fatto  un 
pregio  di  rendere  onore  all’  autore  delle  medesime  in  quel  capitolo 
del  suo  Saggio  sui  fenomeni  elettrici  degli  animali,  nel  quale  discor- 
re appunto  di  un  sìmile  tentativo  da  lui  stesso  eseguito  (V.  Essai  sur 
les  pbdn.  élcctri.  des  Animaux  Gap.  3°.,  pag.  C e 7 ). 

prof.  Ghcrart/i, 
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per  cui  vi  si  possano  adattare  due  grandi  arinaiure  eteroge- 
nee, ed  a queste  un  arco  proporzionato.  Come  mai,  in  que- 
sto caso , un  numero  tanto  maggiore  di  particelle  elettriche , 
che  nccess;iriamente , nplla  data  ipotesi,  dovrebbero  staccarsi 
dalla  torrente,  e portarsi  ad  irritare  il  nervo,  non  vale  ad  ec- 
citare la  minima  contrazione?  Che  se  le  contrazioni  che  si  han- 
no nel  primo  esperimento  volessero  attribuirsi  ad  un  moto, 
che  lo  stimolo  della  torrente  elettrica  inducesse  in  una  materia 
sottile  elastica  qualunque,  esistente  nel  nervo  t.agliato,  il  tpal 
moto  si  propagasse  poi,  per  la  detta  materia , dal  luogo  dello 
stimolo  all’  altro  nervo,  io  chiederei:  in  primo  luogo,  come  pos- 
sa esistere  tuttavia  una  tale  materia  in  un  pezzo  di  nervo  ta- 
gliato e staccato  dall’ animale  ? in  secondo  luogo,  quand'an- 
che si  volesse  che  simile  materia  esistesse  pure  in  colai  pezzo 
di  nervo,  perchè  dunque  lo  propagherebbe  essa  questo  moto 
nel  primo  esperimento , quando  questo  nervo  staccato  forma 
arco , e non  altrimenti  nel  secondo , quando  questo  nervo  stac- 
calo, benché  non  formi  arco,  è però  ad  un  perfetto  ed  indubi- 
tato contatto  col  nervo  della  rana  ? Si  ascriverebbe  ciò  forse  al 
doppio  contatto  nel  primo  esperimento,  ed  ai  semplice  ed  unico 
nel  secondo?  Ma  se  è cosi,  si  applichino  al  detto  nervo  della 
rana  perpendicolarmente,  come  si  è proposto,  in  vece  cT un  pez- 
zo solo  di  nervo,  due,  o tre,  o quattro  pezzi  simili;  se  que- 
sti saranno  ben  uniti , in  modo  che  formino  come  un  pezzo  so- 
lo, ninna  contrazione  si  ecciterà,  quaniuntpie  i punti  di  con- 
tatto , e per  conseguenza  le  strade  al  moto  della  materia,  che 
.si  vuole  inchiusa  in  essi,  sieno  di  tanto  moltiplicale.  Neppur 
dunque  dal  molo  di  questa  materia  immaginata  può  venir  l’ ir- 
ritamento , e la  contrazione  che  si  eccita  ne’  muscoli , allor- 
lorchè  il  nervo  estraneo  forma  arco  col  nervo  intero  e pro- 
prio dell’  animale , su  cui  si  fa  lo  sperimento  . 

Ma  a togliere  ogni  benché  minimo  sospetto  di  fjuesto  irri- 
tamento e di  questa  metallica  elettricità,  in  vece  delle  due 
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armature  metalliclie  e dell’  arco  metallico , si  adoprino  due  ar- 
mature ed  un  arco  di  sostanza  puramente  animale.  A ciò  fa- 
re , si  applichino  al  nervo  proprio  della  rana  preparata  due 
pezzetti  di  muscolo , lunghi  in  guisa , che  sporgano  non  poco 
fuori  di  esso  nervo;  indi  si  collochi  a traverso  de’  medesimi 
un  terzo  pezzetto,  cosicché  si  compia  4’  arco;  si  alzi  poscia  con 
un  cilindretto  di  vetro  una  delle  estremità  di  questo  pezzet- 
to , e poi  sia  lasciata  cadere  sull’  altro  da  cui  s’  era  distolta: 
al  momento  del  loro  scambievole  contatto  si  vedranno  im- 
mediatamente insorgere , non  apparenti , ma  vere  e reali  con- 
trazioni, non  di  alcune  fibre  mtiscolari,  ma  di  tutti  i musco- 
li, benché  più  languide  di  quelle  svegliate  per  mezzo  delle 
armature  metalliche  e dell’  arco  parimente  metallico  . Ecco  per- 
tanto rimosso  qui  pure  ogni  sospetto  di  elettridtà  metallica , 
e di  irritamento  da  essa  indotto  nel  nervo . Tutto  é dunque 
effetto,  in  cpiesti  sperimenti,  della  forza  dell’  arco  applicato  al 
nervo.  Ma  veggo  cosa  potrebbesi  qui  obbiettare,  e chiedere 
da  taluno  col  signor  Volta,  e con  altri:  se  dunque  codeste  con- 
trazioni non  voglionsi  eccitate  dalla  forza  stimolante  di  una 
estrinseca  clettricitìi  applictita  al  nervo  per  mezzo  dei  metalli, 
ma  bensi  nate  dalla  forza  dell’  arco , che  ponga  in  giro  una 
elettricità  intrinseca  esistente  singolarmente  nel  muscolo,  come 
mai  potrà  ciò  avvenire  applicando  armature  ed  arco,  non  al 
nervo  insieme  ed  al  muscolo,  ma  al  solo  c semplice  nervo, 
siccome  nel  caso  nostro  si  suppone?  Questo  è ciò  che  passo 
a dimostrarvi  ed  a porvi  sott’ occhio  con  alcune  Tavole,  ed 
ulteriori  esperimenti,  nella  scgtiente  Memoria.  Ma  permettetemi 
che  prima  io  addimandi,  a chi  di  questa  maniera  opponesse , co- 
me mai  in  due  armature  in  tutto  simili  ed  omogenee  tra  di 
loro,  ed  in  un  arco  parimente  del  tutto  simile  ed  omogeneo  alle 
medesime,  applicato  poi  allo  stesso  stessissimo  tronco  di  ner- 
vo, in  cui  tra  una  parte  sua  e l’altra  non  si  dà  la  menoma  dif- 
ferenza, come  mai,  dissi,  in  tanta  eguaglianza  d'  artifizi,  e in 
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tanta  unirormità  di  natura  e di  sostanza  della  parte  animale 
su  cui  essi  artifizi  si  adoprano , può  supporsi  sbilancio  o pre- 
esistente nella  medesima  parte , o indotto  dai  medesimi  artifi- 
zi, e sbilancio  tale,  che  ponga  in  giro  ed  in  sì  veloce  cor- 
so r elettricità  comune,  come  d’uopo  è che  avvenga,  stante 
la  somma  prontezza  ed  istantaneità  con  aii  si  svegliano  le  ac- 
cennate contrazioni?  Ma  io  veggo  bene,  che  questo  non  sa- 
rebbe togliere  la  diilicoltà,  nè  rispondere  alla  richiesta  fatta, 
ma  bensì  opporre  alla  medesima  una  difficoltà  di  altra  natu- 
ra. Mi  riserbo  pertanto  a darne  la  spiegazione,  ed  a por  la 
cosa  nel  suo  maggior  lume  e schiarimento  nella  Memoria  che 
verrà  appresso,  come  vi  ho  promesso. 
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Del  circolo  che  descrìve  naturalmente  t elettricità 
nell’  animale,  passando  dal  muscolo  al  nervo 
e da  questo  facendo  ritorno  al  muscolo. 


!N^on  bastava  a mio  credere,  per  la  facile  e chiara  intel- 
ligenza de’  fenomeni  della  elettricità  animale,  F aver  prova- 
to generalmente,  tutti  i moti  muscolari  fin  qui  eccitati  dipen- 
dere da  un  particolar  circolo  della  elettricità  medesima  fatto 
nel  muscolo  per  mezzo  del  nervo  e dell’arco,  ma  sembrava 
necessario  il  porre  sott’  occhio  questo  stesso  circolo , ed  il  di- 
mostrarlo in  ciascun  caso  particolare.  Questo  è ciò  che  io  ho 
destinato  di  fare  nella  presente  Memoria  per  mezzo  di  alcu- 
ne Tavole , e di  nuove  sperienze , che  tutte  ho  1’  onore  d’  in- 
dirizzare a Voi , dottissimo  amico , e di  sottoporre  al  vostro 
fino  discernimento . 

Ma  prima  di  tutto,  per  porre  la  cosa  nella  maggior  chia- 
rezza possibile,  bisogna  ricondurre  a mente  quanto  nel  Com- 
mentario , e nell’  Opuscolo  anonimo  viene  proposto , e che  i 
nuovi  tentativi  in  seguito  mi  hanno  apertamente  svelato  e di- 
mostrato, circa  lo  stesso  anzidetto  circolo. 

I.'  Che  r elettricità,  la  quale  induce  le  muscolari  contrazio- 
ni j sta  di  già  raccolta  singolarmente,  e cumulata  nel  musco- 
lo , ossia  nella  fibra  muscolare , ma  in  un  difierente  stato , di 
positiva  cioè,  e di  negativa,  ossia  in  istato  di  sbilancio,  qua- 
lunque ne  sia  poi  la  cagione.  Questa  potrebbe  forse  essere 
o la  particolar  struttura  ed  intima  fabbrica  di  essa  fibra , o la 
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doppia  e differente  sostanza  che  la  compone,  gommosa  l’tina, 
come  ne  dimostra  1’  osservazione , nervea  1’  altra , come  ne 
addita  il  senso  di  cui  gode  indubitatamente , oppure  qualsivi»- 
glia  altro  pariicolar  meccanismo  tutt’  ora  ignoto . 

II. ’  Che  in  grazia  di  questo  sbilancio  si  fa  appunto  1’  indi- 
cato circolo  della  elettricità  in  esso  muscolo . 

III. ’  Che  un  tal  circolo  consiste  nel  partir  1’  elettricità  dal 
muscolo,  e nel  ritornare  con  ogni  sforzo,  per  inviolabil  legge,  al 
medesimo , non  altriinend  che  avviene  nella  boccia  di  Leida, 
o nel  quadro  magico . 

IV. ’  Che  un  tal  circolo  conipiesi  nella  seguente  maniera  : si 
parte  l’  elettricità  dal  muscolo  per  la  via  del  nervo;  accorre 
a quel  luogo  di  esso  nervo  in  cui  è richiamata  dalla  forza 
dell’  armatura  e dell’  arco;  esce  dal  nervo  in  questo  stesso  luo- 
go, tratta  fuori  dalle  medesime  forze;  entra  nell’ arco , e per 
mezzo  di  esso  ritorna  finalmente  a tutto  potere  al  muscolo, 
donde  parti. 

V. ’  Che  a cagione  <li  questa  tendenza  c di  questo  sforzo 
che  adopera  l’elettricità  per  ritornare  al  muscolo  j sceglie  sem- 
pre la  strada  più  breve  per  gitignervi,  proprietà,  che  niuno 
certo  può  negare  essere  quella  stessa  che  si  osserva  nella  e- 
lettricità  raccolta  nella  boccia  di  Leida , o nel  quadro  magico. 

VI. ’  Che  i nervi , come  chiaro  si  rileva  da  quanto  abbia- 
mo esposto,  sono  i naturali  e particolari  conduttori  di  detta  e- 
lettricità , come  quelli  che  colle  loro  estremità  si  insinuano  nel- 
la intima  fabbrica  e sosuinza  della  fibra  muscolare,  ove  la 
stessa  elettricità  sembra  esser  raccolta  e cumulata. 

VII. ’  Per  ultimo , che  un  tale  uffizio  i nervi  naturalmente  e- 
sercitano  colla  intima  loro  parte  e sostanza  midollare;  e quin- 
di è che,  divisa  questa  ed  interrotta  per  mezzo  della  legatura , 
o in  altra  maniera,  generalmente  il  circolo  della  elettricità  si 
sospende , quantunque  nei  nervi  legati , o in  altro  modo  viziati, 
restino  le  membrane , e siavi  sempre  1’  umidità , che  condur  po- 
trebbero fuori  del  muscolo  1’  elettricità. 
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Premessi  e stabiliti  generalmente  t{uesti  principii , vengo  ora 
alla  spiegatone  e diinostrazione  di  detto  drcolo  in  ciascun  ca- 
so particolare.  Ed  incominciando  dal  primo  caso  in  cui  per 
mezzo  delle  armature  e dell’  arco  scopersi  il  detto  circolo , os- 
servale di  grata  come  in  esso  si  faccia , e vedete  la  strada  che 
tiene  la  torrente  elettrica  nel  partksi , e nel  ritornare , per  mez- 
zo de’  nervi  e dell’  arco , ai  muscoli. 

Ma  qui  cade  in  acconcio  prima  d’  ogni  altra  costi  1’  avverti- 
re ^ che,  acciò  riescissero  più  sicuri  e più  facili  gli  esperimenti, 
mi  sono  quasi  sempre  servito  per  armatura  in  ciascuno  di  essi 
di  una  laminetta  o moneta  d’  argento , e di  un’  altra  simile  di 
zinco , e per  arco  di  un  filo  di  rame  inargentato , essendo  que- 
sta la  combinatone  de’  metalli  più  efiicace  cf  ogni  altra  per 
eccitare  le  contrazioni  e renderle  più  sensibili. 

Sia  dunque  applicata,  Tav.  VII.  Fig.  al  nervo  I 1’  arma- 
tura di  tnco , ed  alla  sua  corrispondente  gtimba  G 1’  armatura 
di  argento;  indi  venga  adattalo  1’  arco  ad  ambedue  le  arma- 
ture: al  momento  che  questo  viene  a conUilto  per  mezzo  delle 
sue  estremiti!  colle  stesse  armature,  si  svegliano  immediatamente 
le  contrazioni , come  ben  sapete , si  nell’  una , che  nell’  altra 
gamba.  È facile  in  questo  caso  il  concepire  il  circolo  della  e- 
Icttricità  per  cui  esse  nascono  nella  gamba  G;  si  parte  cioè 
r elettricità  dai  muscoli  di  questa  corrispondenti  al  nervo  I , a- 
scende  per  1’  inuma  sostanza  di  questo  fino  all’  armatura , esce 
dalla  medesima  sostanza , tratta  dalla  forza  di  essa  armatura  e 
dell’ arco , scorre  per  l’arco  stesso,  e cosi  ritorna  ai  muscoli 
donde  è partita.  Un  tale  cammino  viene  indicato  dalla  serie 
dei  punti  a b c e-,  sì  dimostra  la  torrente  nella  fine  del  suo 
circolo , ossia  nel  ritorno  ai  muscoli , divisa  in  varie  diramazio- 
ni, si  perchè  meglio  si  distingua  il  termine  suo  dal  suo  prin- 
cipio, si  ancora  perchè  sembra  molto  verisimile,  che,  dovendo- 
si la  detta  torrente  restituire  a ciascun  muscolo  da  cui  è par- 
tila, ed  essendo  questi  così  vari!,  debba  ella  pure,  giunta  alla 
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gmiiba  , dividersi  in  varie  parti , ossia  in  varie  diramazioni . 
Che  realmente  poi  si  tenga  una  ude  strada  dalla  torrente  elet- 
trica , basta  a dimostrarlo  evidentemente , 1’  ottenersi  per  1’  una 
parte  le  stesse  contrazioni  ancorché  sia  la  gamba  G col  suo 
nervo  I staccata  touilmente  e divisa  dall’  altra,  come  nella  /’/g-. 
2.,  ed  il  mancare  inoltre  le  medesime  affatto  ove  1’  arco  ven- 
ga in  (jualunque  luogo  interrotto , come  in  c.  11  circolo  che  in 
questa  preparazione  ella  descrive  è il  seguente  a b c e. 

Venendo  ora  al  circolo  che  fa  1’  elettricità  nella  gamba  M 
Fig.  l.,  questo  non  si  offre  così  immeiliatamente  all’animo; 
pure  per  poco  che  si  consideri  la  cosa  si  vedrà  chiaramente, 
che,  partendo  1’  elettricità  dalla  gamba  M,  ascende  pel  nervo 
H,  attraversa  la  spinai  midolla  nel  luogo  in  cui  si  uniscono 
ambi  i nervi  sciatici , intli  discende  pel  nervo  1 fino  all’  arma- 
tura , di  lì  esce  e j)assa  idi’  arco , e per  esso  scorre  fino  :dl’  ar- 
matura de’ muscoli  nella  gamba  G;  ivi  però  non  id  arresta, 
come  nel  primo  caso,  ma  scorre  più  oltre,  ascende  fino  al 
luogo  della  unione  delle  coscio , ed  attraversando  un  tal  luogo 
torna  finalmente  ai  muscoli  della  gamba  M dai  quali  è partita. 
Viene  espresso  questo  circolo  colle  lettere  n o r s t u , che  so- 
no poste  a Itello  studio  alla  curva  formatti  dalle  lineette,  per 
distinguerla  più  prontamente  e facilmente  dall'  altra  indicata  dal- 
la serie  dei  punti  (a).  Si  prova  egli  evidentemente  un  ud  cir- 
colo , taglitmdo  in  qualunque  luogo  il  nervo  I al  di  sopra  del- 
l’  armatura  ; poiché  in  questo  caso  essendo  interrotto  1’  indicato 
cammino , m:mc:ino  le  contrazioni  nella  gamba  M , quantunque 
r arco  si  applichi  alla  stessa  maniera , e negli  stessi  luoghi  di 
prima.  Quindi  è ancora  che  cessano  affatto,  se,  tagliati  i nervi 


(a)  A.  piciiissima  intelligenza  delle  figure,  c delle  cose  che  1’  Auto- 
re ha  voluto  con  esse  indicare,  si  consulti  una  Nota  dell’ Autore  stes- 
so sulla  fine  della  presente  Memoria , ed  anche  la  spiegazione  delle 
Tavole  posta  dopo  la  quinta  ed  ultima  Memoria. 
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presso  la  loro  escila  del  canal  vertebrale , come  nella  Tav. 

Fig.  6.,  o tagliata  per  metà  la  spinai  midolla,  giusta  la 
sua  lunghezza , rimanga  ciascun  nervo  diviso  dall’  altro  ; come 
pure  se , per  mezzo  del  taglio  fallo  nel  luogo  dell’  unione  del- 
le coscie,  r una  gamba  si  separi  dall’  altra,  come  nella  Fig. 
7.,  tenendo  però  sempre  applicate  le  armature,  e similmente 
r arco  alla  stessa  maniera  indicata  nella  Tav.  V II.  Fig.  1 . 
Viene  poi  egli  altresì  confermato  a meraviglia  un  tal  circolo  d;d 
comparire  nuovamente  le  contrazioni , se  artificialmente  si  riu- 
niscano e si  pongano  a contatto  i separali  nervi , e le  divise 
coscie;  mentre,  facendosi  in  allora  continuato  quel  cammino  che 
prima  era  interrotto , debbono  appunto  le  indicate  contrazioni , 
come  fanno , di  nuovo  comparire.  Alla  stessa  maniera  si  dimo- 
stra un  tal  circolo  per  la  siiperior  parte  del  nervo  1 , se  nel 
luogo  indicato , in  cui  sia  stato  tagliato  il  nervo  ed  interrotto 
il  cammino,  si  ponga  un  corpo  deferente  qualun([ue  che  comu- 
nichi colle  estremità  del  nervo  reciso  ; mentre  rinascono  allora  ^ 
all’  applicazione  dell’  arco , le  contrazioni  come  prima , essen- 
do tolta  1’  interruzione  del  cammino . Finalmente  a provare 
il  detto  circolo  dal  nervo  II  per  la  superior  parte  del  nervo  1 , 
nulla  avvi  di  più  acconcio  che  il  tagliar  questo  affatto  e torlo 
via,  ed  in  sua  vece  sostituire  un  corpo  deferente  qualunque,  ed 
applicarlo  con  una  estremità  al  canal  vertebrale,  ed  all’  altra  e- 
stremiià  lasciata  libera  adattare  1’  armatura , che  prima  era  al 
nervo  ; poiché  vetirannosi  in  cpiesto  caso , all’  adattamento  del- 
r arco  colle  armature,  svegliarsi  le  contrazioni  egualmente  che 
quando  vi  aveva  il  nervo. 

Descritto  e dimostrato  il  cammino  dell’  elettricità  in  questo 
primo  caso , giova  considerare  alcune  particolari  combinazioni 
che  in  esso  accadono , degne  di  tutta  la  considerazione.  Ed  in 
primo  luogo  è da  avvertirsi,  che  ambe  le  torrenti,  quella  cioè 
della  gamba  M , e quella  della  gamba  G escono  dal  medesimo 
punto  e dalla  medesima  armatura  del  nervo  I , ed  entrano  pel 
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meclcsiino  punto  del  muscolo  e per  la  medesima  armatura  del- 
la gamba  G : in  secondo  luogo , che  scorrono  arabe  per  lo  stes- 
so arco,  e In  esso  colla  medesima  direzione,  cioè  da  1 verso 
G : in  terzo  luogo , che  la  torrente  della  gamba  G scorre  per 
un  cammino  più  breve,  quale  c quello  indicato  colle  lettere 
ab  c e,  e per  un  più  lungo , cioè  per  n o r s t u,  quella  della 
gamba  M. 

Posta  una  tale  difierenza  di  cammino , resterebbe  ora  a cer- 
carsi se  r una  torrente  giunga  più  presto  al  punto  dell’  armatu- 
ra della  gamba  , 1'  altra  più  tardi;  oppure  se  vi  arrivino  ambe- 
due nello  stesso  tempo.  Se  si  voglia  il  primo  supjiosto,  scor- 
reranno esse  per  1’  arco  successivamente  1’  una  dopo  1’  altra, 
e in  conseguenza  disgiunte,  benché  di  ciò  avveder  non  se  ne 
possa  r osservatore,  per  la  somma  velocità  con  cui  cammina- 
no ; se  poi  si  voglia  1’  altro , si  troveranno  ambe  unite  allo  stes- 
so tempo  nell’  arco , e nelle  armature  senza  che  1’  una  pertur- 
bi r altra.  Riescirebbe  al  certo  più  comoda  e più  facile  all’  in- 
lendiiiiento  dei  fenomeni  la  prima  supposizione , che  V altra  ; ma 

10  lascierò  giudicar  la  cosa  ai  dotti  fisici,  ed  a Voi  singolarmen- 
te, che  siete  uno  de’  più  eccellenti. 

Ora  tornando  in  carriera,  prima  di  passar  oltre  avvertirò  rjui , 
solo  alla  sfuggila , clic  il  circolo  delle  due  torrenti  è a un  di- 
jircsso  Io  stesso , quando  1’  armatura  che  era  al  nervo  si  appli- 
chi o al  canal  vertebrale,  o alla  spinai  midolla;  il  che,  consi- 
derando alcun  poco  la  cosa,  può  ciascuno  facilmente  compren- 
dere . Ma  venendo  a que’  casi , ne’  quali  il  detto  circolo  non 
si  offre  si  prontamente  alla  vista  ed  alla  considerazione  dell’  os- 
servatore , e che  fanno  maggiore  difficoltà  al  signor  Volta  per 
jiotermelo  accordare , vedete  di  grazia  come  anche  in  questi  es- 
so circolo  pure  si  faccia.  Sono  questi  casi,  come  vi  è noto,  (juel- 

11  ne’  quali  1’  arco  c le  armature  si  applicano  ai  soli  nervi.  Sia 
dunque,  in  primo  luogo,  armato  il  solo  nervo  I,  Fìg.  3.,  colle 
due  armature  eterogenee  di  sopra  usate,  e si  applichi  alle 
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medesime  1’  arco  : se  le  forze  dell’  animale  preparato  saranno 
vegete , si  contrarranno  non  solo  tulli  i muscoli  della  gamba  G , 
ma  quelli  ancora  della  gamba  M , ed  ambiduc  gli  arti  move- 
rannosi  gagliardamente.  Dunque  fa  di  me.sticri , posta  la  legge 
di  detto  circolo,  che  in  ambe  si  parta  1’  elettricità  dai  muscoU, 
cd  a questi  ritorni.  Ora  veggiamo  come  ciò  avvenga , quale 
strada  ella  tenga , e come  scorra  in  ciascuna  tli  esse  gambe  : e 
per  maggior  chiarezza  consideriamo  il  detto  circolo  solo  rela- 
tivamente alla  coscia,  siccome  viene  espresso  in  questa  ed  in  al- 
tre figure.  Nella  gamba  G ella  parte  dalla  coscia , ossia  dai 
muscoli  che  la  compongono , ascende  pel  nervo  I fino  alle  ar- 
mature, e verisimilmente  fino  alla  supcriore,  massimamente  .se 
a questa  per  la  prima  si  applichi  1’  estremità  tlell’  arco,  o se 
questa  stessa  sia  formata  di  un  metallo  più  attraente  1’  animale 
elettricità,  che  quello  dell’altra;  ivi  giunta,  esce  dall’ interno 
del  nervo,  e uscita  eh’  ella  è scorre  per  1’  arco,  poi  da  questo 
si  porta  all’  altra  armatura , indi  discende  per  la  superficie  del- 
la porzione  inferiore  del  nervo  I,  e torna  per  questa,  come  per 
la  strada  più  breve,  alla  stessa  coscia,  ossia  ai  suoi  muscoli,  <le- 
scrivendo  il  circolo  ab  c e indicato  dalla  serie  dei  punti.  Che 
se  poi  l’elettricità  uscisse  dall’inferiore  armatura,  perchè  da  que- 
sta fosse  per  la  qualità  del  metallo  più  fortentcnle  attratta,  o 
perchè  alla  mede.sima  per  la  prima  si  applicasse  1’  estremità 
dell’  arco , o fimJmente  perchè  nel  luogo  ili  essa  medesima  tro- 
vasse una  maggior  facilità  ad  uscire,  allora  ella  descriverebbe 
il  circolo  a c b e,  scorrendo  esternamente  per  tutta  la  porzione 
di  nervo  che  resta  al  di  sotto  dell’  armatura  superiore  fino  al 
di  lui  ingresso  nella  coscia.  Comunque  la  cosa  sia,  che  essa  elet- 
tricità compia  tutto  il  suo  giro  parte  per  lo  stesso  nervo , parte 
per  r arco , lo  dimostrano  le  contrazioni  che  si  avranno  ancor- 
ché si  tagli  il  nervo  I nel  luogo  superiore  alle  armature,  indi 
» applichi  come  prima  alle  medesime  1’  arco  ; oppure  se , la- 
sciando intero  il  nervo  I,  si  tagli  il  nervo  H in  qualunipte 
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punto.  Egli  è clilaro  pertanto  che  anche  quando  i nervi  sono 
interi  l’  elettricità  tiene  lo  stesso  cammino. 

Passiamo  ora  a considerare  il  circolo  della  elettricità  allor- 
ché induce  le  contrazioni  nella  gamba  M.  Questo  è totalmen- 
te differente  dal  primo  : ma  vedrete  anche  qui  osservata  invio- 
labilmente la  legge  di  seguir  la  strada  più  breve  e più  facile 
per  far  ritorno  al  muscolo.  Il  circolo  è il  seguente,  eviden- 
temente dal  fatto , se  mal  non  m’  appongo , dimostrato , n o r 
s t u,  quello  cioè  che  è marcato  dalla  serie  delle  lineette . 
Di  iàito,  se  si  tagli  il  nervo  I al  di  sotto  delle  urmatm'e,  e 
si  applichi  r arco  come  prima  alle  stesse,  se  sarà  ben  sepa- 
rata r estremiti!  del  nervo  reciso,  nè  v’  abbia  nel  piano  coi- 
bente , su  cui  si  fa  r esperimento , alcuna  umidità  che  supplir 
possa  alla  porzione  inferiore  del  nervo  reciso , niun  moto  na- 
sce nella  gamba  M , resUmdo  allora  interrotto  il  cammino , o 
sia  r arco  fra  il  nervo  II,  e la  gamba  M.  Che  se  o le  estre- 
mità del  nervo  reciso  si  pongano  ambe  artificialmente  tra  di  lo- 
ro a contatto , o , tagliata  tutta  la  porzione  inferiore  del  nervo 
sino  al  suo  ingresso  nella  coscia  G , si  adatti  in  sua  vece  un 
corpo  deferente  qualunque , come  una  porzione  di  pelle , o di 
muscolo , od  una  strisda  d’  acqua , e questa  si  porti  a contat- 
to della  cosda , onde  suppliscasi  in  qualche  modo  alla  porzione 
tli  nervo  separato,  ritornano  tosto,  ad  una  nuova  applicazio- 
ne dell’  arco  alle  armature , le  contrazioni  pronte  e vigorose 
come  prima,  compiendosi  per  tal  modo  la  strada  che  prima 
restava  interrotta.  Questo  sperimento  a me  sembra  non  solo 
comprovare  pienamente  il  proposto  drcolo  della  elettricità , 
ma  opporsi  non  poco  a quel  circolo,  che  il  Volta  suppone 
farsi  nella  porzione  di  nervo  frapposta  alle  armature,  ed  al- 
lo stimolo  già  indicato.  Mentre  se,  allorché  si  applicano  le 
armature  e 1'  arco  ad  un  solo  nervo,  si  muovono  ambedue  le 
gambe,  come  il  fatto  dimostra,  per  spiegare  in  questo  caso 
il  fenomeno  par  certo  non  v’  abbia  altra  strada , fuori  che  il 
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supporre  che  lo  stimolo  fatto  dalla  torrente  elettrica  nella  detta 
porzione  del  nervo  I si  propaghi  al  nervo  H,  per  la  comu- 
nicazione che  avvi  fra  V un  nervo  e F altro  mediante  la  spi- 
nai midolla . Ma  se  ciò  fosse , perchè  non  succede  egli  lo  stes- 
so anche  allorquando  è interrotta  inferiormente  la  strada  alla 
gamba  G?  Eppure  rimane  anche  allora  la  prenunciata  comu- 
nicazione. Chiedrei  poi  inoltre  al  agnor  Volta,  come  mai,  es- 
ser dovendo  nella  sua  ipotesi  una  sola  la  torrente  formata  dal- 
la elettricità  delle  due  armature,  o da  quella  dell’  animale  di- 
versamente smossa  ed  attratta  dalle  medesime , come  mai,  dis- 
si, si  possa  ciò  accordare  colla  doppia  torrente  da  noi  fin  qui 
cliiaramente  dimostrata?  Quanto  non  è piu  consentaneo  al  ve- 
ro ed  alla  ragione , il  credere  che  le  dette  contrazioni  insor- 
gano in  grazia  del  circolo  di  già  proposto  per  ciascun  arto,  e 
non  già  ideato,  ma  dimostrato?  Ma  passando  a farlo  cono- 
scere vero  e reale  eziandio  in  varie  altre  combinazioni , in  cui 
si  applichino  F arco  e le  armature  ai  soli  nervi,  un’  altra  tosto 
ve  ne  proporrò  che  serve  a confermare  vie  più  la  verità  della 
cosa,  ed  a dimostrarvi  F insussistenza  dell’  ipotesi  del  Volta. 

Si  tagli  in  una  rana  preparata  uno  de’  nervi,  come  il  nervo 
I Fig.  4.,  nel  luogo  in  cui  più  v’  aggrada;  si  armino  colle 
suddette  listarelle  eterogenee  le  estremità  del  nervo  reciso, 
indi  si  applichi  alle  armature  F arco  ; voi  otterrete  immediata- 
mente i consueti  movimenti  in  ambedue  le  gambe  M , G.  Os- 
servate ora  il  circolo  che  in  ciascuna  di  esse  tiene  F élettridià 
per  indurre  tali  movimenti  : nella  gamba  G,  ella  passa  dai 
muscoli  della  coscia  nell’  interno  del  loro  nervo  corrùspondeu- 
te  I , avanza  occultamente  il  suo  corso  pel  medesimo  , indi , 
giunta  all’  estremità  recisa,  esce  iiiori  e va  all’armatura,  po- 
scia, scorrendo  per  F arco,  giugne  all’  altra  armatura,  di  U 
segue  il  suo  cammino  per  la  porzione  supcriore  dello  stesso 
nervo  I,  indi  attraversando  la  spinai  midolla  scorre  esterna- 
mente pel  nervo  H,  finché  giunta  all’  unione  delle  cosde  si 
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riconduce  finalmente  alla  sua  gamba  G;  in  somma  ella  tiene 
il  cammino  ab  c d e.  Ne  volete  una  prova  indubitata.^  taglia- 
te il  nervo  H in  qualunque  luogo  più  vi  aggrada , e tosto  re- 
plicando r esperimento  vedrete  mancarvi  le  contrazioni,  re- 
stando allora  interrotta  1’  indicata  strada;  riunite  indi  le  recise 
estremità  per  mezzo  di  un  corpo  deferente , come  di  un  pez- 
zetto di  carne , di  pelle , o conducendole  a bella  posta  a con- 
tatto, e rifatto  1’  esperimento,  risorgeranno  di  nuovo  le  con- 
trazioni. Che  se  mai  dubbio  nascesse  che  tali  contrazioni  non 
già  dipendessero  dalla  elettricità  della  coscia  G , ma  bensì  da 
quella  della  coscia  M,  che,  per  compire  il  suo  giro,  ascendes- 
se pel  suo  nervo  H , di  poi  discendesse  pel  nervo  I reciso , e 
irritando  la  sua  porzione  inferiore  eccitasse  così  le  indicate  con- 
trazioni; a togliere  su  di  ciò  ogni  dubbio,  basta  levare  affatto 
il  predetto  nervo  II,  ed  in  sua  vece  collocarvi  un  pezzetto 
di  carne,  che  tocclii  con  una  estremità  il  canal  vertebrale,  col- 
r altra  la  coscia,  mentre  vedrannosi  allora  svegliate  le  con- 
trazioni egualmente  come  se  vi  fosse  il  nervo  intero , anzi 
assai  meglio,  per  la  maggior  ampiezza  del  nuovo  conduttore; 
indubitata  prova  che  ninna  parte  aveva  neUe  medesime  la  e- 
lettricltà  del  nervo  H. 

Ora  veniamo  a descrivere  il  giro  che  tiene  I’  elettricità  nel- 
la gamba  M.  Esce  ella  adunque  dalla  gamba,  cammino  fa- 
cendo entro  il  nervo  sino  all’  inserzion  sua  nella  spinai  midol- 
la ; escila  da  questa , passa  alla  poràon  superiore  del  nervo 
I reciso,  indi  alla  sua  armatura,  poi  s’incammina  per  1’  arco, 
e ^ugne  così  all’  altra  armatura , da  questa  discende  esterna- 
mente per  la  porzione  inferiore  del  nervo  I fino  all’ unione  del- 
le cosde,  d’  onde  poi  fa  ritorno  alla  sua  gamba  M.  Eccovi 
brevemente  indicato  lo  stesso  cammmo  colle  seguenti  lettere 
tt  0 r s t u . 

Ho  io  dimostrato  pertanto  e 1’  origine , e la  cagione  di  tali 
contrazioni.  Or  mi  farei  a chiedere  al  Volta,  come  possa 
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egli  in  questo  esperimento  far  vedere  egualmente  T origine  di 
queste  stesse  contrazioni,  secondo  1’  opinion  sua,  e come  pos- 
san  queste  ripetersi  dalla  elettricità  sbilanciata  per  mezzo  del- 
le armature , nel  passaggio  che  ella  fa  per  la  porzione  di  ner- 
vo frapposta  alle  stesse  armature,  affine  di  porsi  in  equilibrio, 
quando  una  tal  porzione  raanea  totalmente  ? Ma  tornando  al- 
la considerazione  del  circolo  che  descrivono  in  questo  caso  le 
due  torrenti,  fa  di  mestieri  osservare,  essere  necessario  che 
ambedue  scorrano  non  solo  per  lo  stesso  arco  e le  stesse  ar- 
mature, ma  che  vi  scorrano  con  direzione  totalmente  contra- 
ria; mentre,  allorché  la  torrente  della  coscia  G passa  dal  ner- 
vo I alla  prima  armatura,  ed  ascende  per  1’  arco  per  portar- 
si all’  altra  armatura , e di  h , per  la  spina  del  dorso , al  nervo 
H,  onde  ritornare  alla  istessa  coscia,  la  torrente  della  coscia 
M,  uscendo  dal  nervo  H,  passando  per  la  stessa  spina  del 
dorso , e di  li  alla  superior  armatura  del  nervo  1 , discende 
poi  per  lo  stesso  arco  per  restituirsi  alla  sua  coscia  ; cosicché  la 
prima  torrente  scorre  nell’  arco  per  la  direzione  & c , e la  tor- 
rente dell’  altra  per  la  direzione  totalmente  opposta  orsi. 
Quanto  ho  detto  dell’  arco  intender  devesi  ancora  delle  ar- 
mature, e della  spina  del  dorso;  in  queste  parti  pure  ed  in 
questi  luoghi  le  torrenti  non  possono  non  iscorrere  con  direzione 
contraria.  Or  ciò  posto , siccome  queste  torrenti  sono  libere , e 
debbono  pure  incontrarsi,  fa  d’  uopo  conchindcre  o che  esse 
scorrono  per  lo  stesso  arco  in  diversità  di  tempo  innassegnabi- 
le , 0 se  nello  stesso  tempo , che  1’  una  tiene  per  1’  arco  un 
cammino , e 1’  altra  ne  tiene  un  altro  : quando  non  si  volesse 
supporre,  che  elleno  si  potessero  incontrare  ed  incrociarsi , senza 
che  si  estinguesse  il  loro  moto , e che  per  1’  urto  si  diminuis- 
se soltanto,  onde  minori  ne  nascessero  le  contrazioni.  Forse  la 
diversità  delle  armature,  e la  prima  applicazione  che  si  fa  di 
un  estremità  dell’  arco  piuttosto  ad  un  nervo,  che  all’  altro 
potrebbero  condurre  ad  intendere  la  difierenza  della  velocità , 
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e quindi  del  tempo  con  cui  le  due  torrenti  camminano:  di 
qui  forse  nascerebbe  la  varietà  delle  contrarioni,  che  spesso 
nelle  due  gambe  si  ravvisa;  anzi  la  total  quiete  in  una,  il 
moto  nell’  altra , come  non  di  rado  si  osserva  in  questi  espe- 
rimenti. Ma  queste  sono  cose  troppo  difficili  a decidersi  e a 
porsi  in  chiaro;  non  lasciano  però  di  meritare  ogni  piu  solle- 
cita attenzione  ed  ogni  più  esatta  ricerca  per  esser  appieno 
conosciute,  poiché  condur  potrebbero  a nuove  ed  interessantis- 
sime cognizioni  su  1’  azione  di  questo  fluido  elettrico  nell’  ani- 
male economia.  Io  intanto  le  ho  volute  proporre,  avendo  es- 
se luogo , siccome  vedrete , nella  maggior  parte  degli  esperi- 
menti , che  passo  ora  a sottoporre  alla  cortese  attenzion  vostra  ; 
e benché  in  questi  esperimenti  si  applichino  ai  soli  nervi  le 
armature  e 1’  arco,  pure  è facile  il  conoscere  il  giro  che  in 
uitti  fa  r elettiicilà.  Esso  comincia  dal  muscolo,  e ivi  termina; 
e F uffizio  che  prestano  i nervi  è quello  solo  di  servire  da  con- 
duttori della  medesima  elettricità , né  della  propria  soltanto , 
ma  r uno  a vicenda  di  quella  dell’  altro,  con  questa  differen- 
za però,  che  la  torrente  propria  scorre  internamente,  esterna- 
mente F altra. 

Tutti  questi  esperimenti , e questi  circoli , per  non  trattener- 
mi troppo  a lungo , io  qui  vi  pongo  sott’  occhio  colle  seguen- 
ti figure.  Osservate  la  cosa  primieramente  nella  Tav.  Vili. 
Flg.  5.,  in  cui  nella  rana  preparati!  sono  armali  i nervi  con 
due  lislerelle  eterogenee,  F una  <11  stagno,  di  ottonella  F altra; 
condotto  F arco  dall’  una  all’  altra  di  queste  listerelle , il  cir- 
colo che  descrive  F elettricità  nella  coscia  M è segnato  dalla 
serie  delle  lineette , e indicato  dalle  lettere  n o r s t w,  <ptello 
poi  che  tiene  nell’  altra  coscia  G é espresso  colla  serie  dei  pun- 
fi , e colle  lettere  a b c d e.  Nella  Fig.  6. , in  cui  sono  recisi 
i nervi  dalla  spinai  midolla , e separati  F uno  dall’  altro , e le 
stesse  armature  sono  collocate  alle  estremità  dei  nervi  taglia- 
ti , viene  parimente  il  detto  giro  notato  nella  coscia  M per 
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mezzo  della  serie  delle  lineette , e colle  lettere  n o r s t u-,  e 
nella  coscia  G per  mezzo  della  serie  de!  punti,  e colle  lette- 
re ab  c d e. 

Tale  circolo  nella  Fig.  5.  viene  bastantemente,  a mio  giu- 
dizio, comprovato  dai  principii  di  sopra  stabiliti,  e dagli  e- 
speiimenti  poc’  anà  proposti  : pure  ad  accertarsene  anche  più , 
basta  tagliare  1’  uno  de’  due  nervi , come  il  nervo  H , al  di 
sotto  dell’  armatura , indi  applicar  1’  arco  come  prima  alle  due 
armature  ; mentre  venendo  allora  interrotto  nella  gamba  M 
r indicato  cammino , mancano  in  essa  costantemente  le  contra- 
zioni, le  quali  parimente  o mancano,  od  a stento  comparisco- 
no nella  gamba  G , ove  le  forze  dell’  animale  sieno  languide 
d’  assai , ma  nuovamente  poi  tornano  in  ambedue  se  si  unisca- 
no come  prima  le  estremità  del  nervo  tagliato , o si  frapponga 
a queste  un  pezzetto  di  pelle , o di  muscolo , o di  carta  ba- 
gnata. E qui  vi  prego  a riflettere  che  la  cosa  cammina  con 
molta  difierenza  nelle  dette  coscie.  Mentre,  relativamente  alla 
coscia  G,  mediante  il  taglio  del  nervo  H s’  interrompe  bensì 
la  strada  alla  sua  torrente  elettrica  da  a , in  e , ossia  quella 
che  viene  formata  parte  dal  nervo  H,  parte  dall’  unione  delle 
due  coscie,  ma  un’  altra  gliene  rimane  per  far  ritorno  alla 
medesima  coscia:  di  fatto  può  delta  torrente  escire  dal  nervo 
I , e per  1’  arco  portarsi  all’  armatura  del  nervo  H , e di  qui , 
ascendendo  per  la  rimasta  porzione  del  nervo  H alla  spinai 
midolla , ricondursi  poi  per  1’  esterna  superfìcie  del  nervo  I alla 
sua  coscia;  oppure  può  anche  far  prima  il  tragitto  della  spinai 
midolla,  indi  quello  dell’  arco  : o sia  l’ uno,  o sia  l' altro,  dovran- 
no per  certo  aversi  in  essa  coscia  le  contrazioni , come  di  fatti 
avviene , ove  le  forze  animali  sieno  .vigorose . Rimane  pertanto 
chiaro , che , rapporto  a questa  coscia , la  elettrica  torrente  pri- 
ma del  taglio  del  nervo  H potrebbe  tenere  più  strade  per  com- 
piere il  suo  giro , quella  cioè  che  ho  indicato  nella  figura , e 
le  altre  due  qui  proposte;  ma  tuttavìa,  essendo  verisimile  che 
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una  sola  ella  ne  segua  sempre , e che  questa  àa  la  più  breve , 
la  più  facile  e spedila  j cosi  io  mi  sono  attenuto  alla  strada  che 
ho  delineata  nella  fìgura , come  a quella  che  ha  i predetti  ca- 
ratteri, e che  viene  anche  in  qualche  modo  dimostrata  dalla 
necessità  di  essere  rinnovata  o colla  riunione  del  nervo  taglia- 
to , o colla  interposizione  di  un  corpo  deferente , allorquando , 
per  le  forze  languide  dell’  animale  preparato , mancano  come 
ho  detto  le  contrazioni . Queste  stesse  ragioni  militano  a favo- 
re parimente  del  cammino  che  abbiamo  delineato  relativamen- 
te alla  torrente  della  gamba  M,  prima  che  si  tagli,  come  si 
è detto , il  nervo  H al  di  sotto  dell’  armatura.  Ma  fallo  que- 
sto taglio , la  cosa  cammina  molto  diversamente.  Mentre  1’  elet- 
trica torrente  di  questa  gamba  non  trova  altrimenti  quelle  stra- 
de che  vengon  pure  somministrate , siccome  abbiamo  notato , 
alla  torrente  della  gamba  G,  e quindi  mancano  nella  stessa 
gamba  M le  contrazioni:  poiché,  taglialo  il  nervo  H sotto  1’  ar- 
matura, quantunque  immaginar  si  potessero  altre  strade,  come 
per  esempio  che  ella  partisse  dalla  coscia  M e si  trasportasse 
all'  altra  G mediante  la  loro  unione , c di  li , ascendendo  pel 
nervo  I , sortisse  dall’  armatura  ili  esso  nervo , e indi , scorren- 
do per  r arco,  e poi  per  la  spinai  midolla,  si  riportasse,  per 
lo  stesso  nervo  I , prima  alla  coscia  G , e poscia  da  questa  si 
restituisse  finalmente  alla  sua  coscia  M per  mezzo  dell’  unione 
delle  coscio  stesse,  pure  la  sperieuza  dimostra  che  una  tale 
strada  non  si  dene  altrimenti  dalla  torrenle^  mancando  costan- 
temente , siccome  abbiamo  detto , in  questo  stato  di  cose  le 
contrazioni,  e ricomparendo  solo  allorché  riesca  di  potere  esat- 
tamente adattare  le  due  estremità  del  nervo  H reciso  o scam- 
bievolmente tra  di  se , o ad  altro  corpo  deferente  interposto , 
cosicché  venga  a ristabilirsi  totalmente  la  primiera  strada  in- 
terrotta ; il  che  siccome  non  è si  facile  ad  ottenersi , cosi  non 
è meraviglia  se  non  sia  si  frequente  il  ritorno  delle  contrazio- 
ni, e il  felice  esito  dello  sperimento. 
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Ora  venendo  alla  spiegazione  della  Fig.  7.,  nella  prepa- 
razione dell’  animale  ivi  rappresentata , in  cui  sono  i nervi  H, 

I uniti  alla  spinai  midolla , e restano  per  mezzo  del  taglio  di- 
vise le  coscie  M , G , e staccate  1’  una  dall’  altra , è manifesto 
clic,  non  rimanendo  altra  strada  pel  corso  della  elettricità  che 
quella  dell’  unione  de’  nervi  colla  spinai  midolla,  il  circolo 
verisimilmente  tenuto  dalla  torrente  elcitrica  nella  coscia  G sa- 
rà a h c d t' e-,  nella  coscia  M poi  sarà  n o r s t u.  Nella  de- 
scrizione di  questo  circolo  suppongo  che  le  torrend  , tratte 
dalla  maggior  forza  dell’  arco , prima  a quello  si  dirigano , 
per  quello  scorrano , ed  indi  per  1’  unione  de’  nervi  fatta  natu- 
ralmente mediante  la  spinai  midolla  ed  il  canal  vertebrale.  Una 
tal  supposizione  sembra  piu  coerente  alla  ragione , ossia  all’  in- 
dole si  de’  metalli,  che  della  elettricità  animale.  Non  è perciò 
die  non  potessero  forse  le  elettriche  torrenti  tenere  un’  altra 
strada,  scorrendo  cioè  prima  per  1’  indicata  unione  de’  nervi, 
poi  per  r arco.  Ma  comunque  la  cosa  sia,  lo  sperimento  tor- 
na lo  stessè , se , in  vece  di  lasciare  unid  naturalmente  i ner- 
vi per  mezzo  della  spinai  midolla,  da  questa  si  separino,  e 
si  uniscano  tra  di  loro  o pel  mutuo  contatto  delle  recise  estre- 
mità, o mediante  un  qualche  corpo  deferente. 

Voi  ben  vi  accorgerete,  dottissimo  Professore,  in  che  con- 
sista la  differenza  del  drcolo  in  questa  preparazione,  para- 
gonata con  quella  espressa  nella  Fig.  6.,  e ne  intendere- 
te la  ragione  ; in  quella , cioè , compie  la  strada  1’  unione  del- 
le due  coscie , in  questa  1’  unione  dei  nervi  : in  cpiella  pertan- 
to il  luogo  in  cui  debbono  passare  ambe  le  torrenti  è inferio- 
re al  luogo  dell’  applicazione  dell’  arco , in  questa  è superiore  ; 
il  che  pone  in  chiaro , che  in  tutti  questi  esperimenti  fa  tT  uopo 
considerare  due  archi,  ossiano  due  luoghi  comuni  al  passaggio 
di  ambe  le  elettricità , 1’  arco  cioè  artifiziale , e il  luogo  di  u- 
nione  o dei  due  nervi  ,'o  delle  due  coscie. 

Ecco,  se  non  erro,  posto  in  tutta  la  sua  chiarezza  ed  evidenza 
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il  circolo  che  fa  1'  eleurìcitli  animale^  allorquando  si  applica- 
no le  armature  e 1’  arco  al  soli  nervi  preparati  ; cioè , parte  el- 
la dal  muscolo  scorrendo  per  la  interna  sostanza  de’  nervi,  ed 
U'icendo  da  questa  ritorna  al  muscolo  camminando  per  1’  e- 
sterior  parte  de’  nervi  medesimi . 

Avendo  posto  sott'  occhio  il  giro  che  deve  fare  1’  elettricità , 
allorcliè  si  applicano  lo  armature  e 1’  arco  sia  al  nervo  ed  al 
muscolo , sia  ai  soli  nervi , passiamo  ora  a vedere  se  la  stessa 
strada  de’  nervi  sia  tenuta  tlalla  torrente  elettrica , quando  le  ar- 
mature e r arco  si  pongono  ai  soli  muscoli.  Nella  <jual  ricerca 
risponderemo  pure  ad  una  nuova  e forte  obbiezione,  che  si  là 
contro  il  circolo  della  elettricità  pei  nervi  nel  muscolo  ; mentre 
a prima  vista  parer  potrebbe  che  in  simil  caso  dovesse  pur  es- 
ser questo  circolo  affatto  escluso.  Non  vi  spiaccia  pertanto  eli’  io 
qui  vi  descriva  prima  d’  ogn’  altra  cosa  1’  esperimento.  Si  pre- 
pari la  rana  nella  solita  maniera  ; si  applichino  indi  le  note  ar- 
mature alle  sole  gambe , ossia  ai  soli  muscoli  delle  medesime , 
quella  cioè  di  zinco  ad  una  gamba , e quella  d’  argento  all’  al- 
tra; si  porti  su  di  esse  armature  1’  arco  ; insorgono  tosto  le  con- 
trazioni pronte,  e vigorose;  e se  F animale  sia  ben  vegeto,  e 
preparato  di  recente , non  sono  esse  molto  dissimili  da  quelle , 
che  si  hanno  adattando  le  armature  e F arco  o ai  soli  nervi 
sciatici,  o a questi  ed  alle  gambe  insieme. 

Qual  parte  qui,  si  chietle  dagli  oppositori  di  detto  circolo, 
vi  possono  avere  i nervi  sciatici , che  punto  non  si  cimentano , 
e che  sembrano  totalmente  fuori  del  circolo  che  compier  de- 
ve F elettricità  ? la  quale  partendosi  dall’  una  gamba , diran- 
no essi , non  ha  certamente  bisogno , per  ritornare  alla  medesi- 
ma, di  toccare  simili  nervi,  ma  portata  dall’arco  all’altra, 
da.  questa  passa  a quella  pel  luogo  della  naturai  unione  e 
connessione  delle  coscie , e cosi  nel  restituirvisi  si  compie  il 
circolo.  E qui  cresce  ancora  la  forza  di  questa  difficoltà  per 
un  nuovo  c facile  sperimento^  che  può  dascuno  aggiungere 
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al  primo,  tagliando,  cioè,  affatto  i suddetti  nervi  sciatici  al- 
r ingresso  loro  ne’  muscoli  della  coscia , indi  rinnovando  1’  ap- 
plicazione dell’  arco  alla  stessa  maniera  di  prima;  poiché  non 
vedrassi  dalla  mancanza  di  questi  nervi  nascere  differenza  al- 
cuna negli  eccitati  movimenti,  i quali  anche  in  questo  caso  com- 
pariranno egualmente. 

L’  esperimento  non  può  essere  più  decisivo,  nè  la  conse- 
guenza più  giusta.  Di  fatto  le  insorte  contrazioni,  o sieno  in- 
teri i nervi  sciatici,  o sieno  recisi,  non  dipendono  da  essi,  o sia 
dai  tronchi  de’  nervi  che  sono  fuori  della  coscia , ma  bensì  dai 
nervi  rinchiusi  nella  meilesima;  il  che  ove  mi  venga  fatto  di  di- 
mostrare, e di  porre  sott’ occhio  il  circolo  che  per  mezzo  di 
questi  r elettricità  descrive  ne’  muscoli , io  avrò  soddisfatto  a 
quanto  m’  era  proposto , e insieme  tolta  di  mezzo  1’  accennata 
non  lieve  difficoltà. 

Per  accertarmi  pertanto  in  primo  luogo  se  realmente  si  po- 
tessero ripetere  le  indicate  contrazioni  dai  nervi  che  si  dira- 
mano per  entro  la  gamba,  o vogliam  dire  dai  crurali,  avanti 
d’  ogn’  altra  cosa  lo  mi  studiai  di  ricercare  per  mezzo  di  e- 
sperimenti,  se  1’  elettricità,  che  scorre  pei  nervi  coperti  dai 
muscoli , sentisse  la  forza  dell’  arco  e delle  armature  a segno 
di  uscire  dai  medesimi  nervi , e di  attraversare  i muscoli  per 
giugnere  alle  armature  c scorrere  per  1’  arco.  A tale  effetto  in 
una  rana  preparata  copersi,  ed  inviluppai  con  sostanza  musco- 
lare i nervi  scialici  : anzi  a maggior  sicurezza  e chiarezza  del- 
r esperimento  presi  due  coscie  di  altra  rana,  della  stessa  lun- 
ghezza dei  nervi  da  sperimentarsi,  le  spogliai  de’  loro  integu- 
menti, indi  le  apersi  profondamente,  poi  nell’apertura  di  cia- 
scuna posi  uno  dei  predetti  nervi,  ed  entro  la  coscia  lo  con- 
ficcai e rinchiusi  in  modo,  che  tutto  restasse  da  essa  coperto,  e 
nella  sosianz.a  muscolare  profondamente  sepolto;  adattai  indi  a 
queste  coscie  le  armature  e 1’  arco , e ritentai  lutti  gli  esperi- 
menti fatti  da  prima  sui  nudi  nervi:  ottenni  moti  nell' animale 
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prcssochì:  alla  stessa  maniera,  che  se  avessi  applicate  le  arma- 
ture e r arco  immeiliatamcntc  ai  nervi  ; anzi  l’  esperimento  eb- 
be il  medesimo  successo , quando  alla  coscia  in  tal  modo  pre- 
parata adattai  i proprii  naturali  integumenti  ben  molli  ed  umi- 
di . Chiaro  pertanto  da  questo  fatto  apparisce , primieramente , 
che  r elettricità  contenuta  nei  nervi  coperti  dai  muscoli,  e an- 
che dagl'  intcguinenii , sente  assai  bene  la  forza  dell’  arco  e 
delle  armature  ( onde  non  è a meravigliarsi  se  nell’  animai  vi- 
vente ottiene  il  Volta  coi  solili  artifizi  i moti  di  contrazione), 
dappoi  che  in  vigore  di  una  tal  forza  esce  dai  nervi,  e che  fi- 
nalmente attraversai  muscoli  e gl’integumenti.  Il  che  posto  , 
perchè  non  si  dovrà  egli  dire  che  avvenga  lo  stesso  anche  nel 
caso  proposto  , in  quello  cioè  in  cui  si  applicano  le  arntature  e 
r arco  alle  sole  gambe,  e si  ottengono  le  usate  contrazioni? 
11  cammino  che  terrà  iu  questo  caso  1’  elettricità.  Voi  stesso, 
per  poco  che  fis.siate  1’  attenzion  vostra  , potrete  fac'dmente 
riconoscere:  egli  è lo  stesso  che  quando  s’  armano  ambidue  i 
nervi  preparati,  ed  a quelli  s’ adatta  l’arco.  Consideriamolo 
ora  in  ciascuna  gamba  particolarmente,  per  maggior  chiarez- 
za, ed  incominciamo  dalla  gami»  M,  Tav.  Vili.  fig.  8. 
Partirà  la  torrente  elettrica  dal  tronco  del  nervo  crurale  del- 
la stessa  gamba  nel  punto  n , ed  ascenderà  per  lo  stesso  tron- 
co sino  a fronte  dell’  armatura  ; di  li  uscita , entrerà  nell’  arco, 
e per  quello  si  porterà  all’  armatura  della  coscia  G ; indi  per 
1’  unione  delle  cosde  farà  ritorno  alla  stessa  gamba  M,  ossia 
ai  suoi  muscoli:  in  somma  ella  terrà  il  cammino  descritto  dalla 
serie  delle  lineette,  doè,  n o r s u.  Infatti  se  io  separerò  total- 
mente la  medesima  gamba  M tlalla  sua  corrispondente  G,  ed 
in  vece  di  questa  adatterò  a quella  un  corpo  umido  qualunque , 
come  un  brano  di  pelle , di  muscolo , di  carta , o dì  pezza  ben 
umida , ed  a questa  apporrò  l’ armatura  e l’ arco , come  face- 
va nella  gamba  G,  insorgeranno  le  contrazioni  nella  gamba  M 
come  prima,  cioè  come  quando  era  a lei  unita  la  gamba  G.  Non 
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v’  ha  dubbio  che  un  cammino , simile  all’  indicato  nella  gamba 
M , si  terrà  pare  dalla  elettricitii  nella  gamba  G , ma  in  senso 
contrario,  il  quale  viene  indicato  dalla  serie  dei  punti  ah  c d e. 
Che  se  qualcuno  volesse  che  un  tal  corso  sì  nell’  una,  che 
nell’  altra  gamba  si  facesse  d’altra  maniera,  e con  altra  direzio- 
ne, cioè  passando  l’ elettricità  per  l’unione  delle  coscie  prima 
di  trasferirsi  all’arco,  io  non  potrò  forse  dimostrare  un  tal  cam- 
mino assolutamente  impossibile;  ma  dirò  bene  sembrarmi  assai 
piò  verisimile  quello  da  me  proposto,  per  le  ragioni  di  sopra 
addotte,  relativamente  alla  preparazione  espressa  nella  ftg.  7. 

Sembra  pertanto  dimostrato  pur  anche  in  questo  caso,  e 
posto  fuor  di  dubbio , a mio  credere , il  circolo  totalmente  si- 
mile a quello  che  si  osserva  applicando  arco  ed  armature  ai 
soli  nervi , quantunque  a prima  vista  non  sia  sì  facile  a ravvi- 
sarsi . Tuttavolta  a.  conferma  di  questo  non  tralasciai  di  tenta- 
re eziandio  il  seguente  esperimento,  che  par  verni  del  tutto  con- 
cludente . In  un’  altra  rana  preparata  alla  stessa  maniera  ta- 
gliai , siccome  prima , uno  de’  nervi  sciatici  al  suo  ingresso  nel- 
la cosda,  Cj  invece  di  tagliare  l’altro  nello  stesso  luogo.  Io 
seguii  col  coltello  entro  la  cosda  e la  tibia , e lo  separai  dal- 
le vidne  parti,  indi  lo  recisi,  così  che  la  cosda  e la  tibia  ri- 
manessero senza  il  loro  tronco  di  nervo  crurale;  achittai  indi  ed 
armature,  ed  arco  ad  ambe  le  cosde,  come  prima,  osser- 
vando diligentemente  i moti  di  ciascuna  gamba , per  iscoprir 
pure , se  vi  avesse  tra  loro  qualche  differenza  ; infatti  m’  av- 
vidi che  i moti  di  quella,  che  conservava  il  suo  nervo,  era- 
no molto  più  pronti  e vivad  dei  moti  dell’  altra,  che  ne  era 
priva , i quali  erano  appena  sensibili , e vidi  ancora , continuan- 
do r esperimento,  questi  ultimi  essere  irregolari,  e cessare  af- 
fatto molto  prima  di  quelli,  e non  estendersi  a tutti  i mu- 
scoli, siccome  nell’  altra  coscia;  il  che  mi  sembrò  dimostrare 
assai  bene  il  cammino  di  già  proposto  della  elettridtà  pel  ner- 
vo , e r esdta  sua  dal  medesimo . 
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M:i  forse  .icl  alcuno  parer  potrebbe,  che,  nella  gamba  priva 
del  tronco  nervoso,  le  contrazioni,  non  che  apparir  languide  c 
ili  breve  durata , dovessero  anzi  manc.are  totalmente , attesa  la 
strada  della  elettricità  che  io  ho  indicata . Una  tale  difllcol- 
lìi  avrebbe  gran  peso  e potrebbe  aver  forza  di  dimostrazione, 
se,  levato  per  mezzo  del  uiglio  il  tronco  nervoso  che  scor- 
re per  entro  la  coscia,  venissero  similmente  tolti  e levati  i ra- 
mi che  partono  dal  medesimo  e vanno  ai  muscoli  di  essa  co- 
scia; ma  siccome  ipicsli  rimangono  tuttavia,  cosi  qual  mera- 
viglia che  seguano  pure  a comparire  alcuni  moti  ne’  muscoli? 
Se  1’  elettricità  caniinina  pel  tronco,  perchè  non  deve  ella  scor- 
rere ancora  pei  rami?  Clic  se  da  quello  vieti  tratta  fuori  per 
la  forza  dell'  arco  e ilelle  armature , perchè  non  succederà  lo 
ste-'iso  de’  rami?  Debbono  dunque  anche  in  questo  caso  aver- 
si idcuui  moti,  ma  questi  meno  pronti  e vivaci,  perchè  nou  la 
intera  torrente  della  elettricit.'i  sorte  da  essi,  ma  n escono  al- 
cuni rivoli  solamente;  e non  debbono  aversi  in  luti’ i musco- 
li , e regolarmente , perchè  troppo  dilEcilc  cosa  sembra , per 
la  varia  situazione  c distanza  di  queste  lUa  nervose  dalle  ar- 
mature, che  tutte  egualmente  ne  ilebbano  risentir  la  forza.  Ed 
a maggior  conferma  e schiarimento  della  cosa , si  lascino  i 
nervi  sciatici  naturalmente  uniti  alla  spinai  midolla,  ma  sie- 
no  le  gambe  divise  come  nella  Fig.  7 , poi  si  adattino  le  ar- 
mature come  prima  ai  muscoli  delle  stesse  gambe:  insorge- 
ranno iillora  le  contrazioni  ili  gran  lunga  più  pronte  e più  vi- 
vaci, che  quando  mancavano  gli  stessi  nervi,  come  nella 
Fig.  8,  e ciò  perchè  in  tal  caso  può  scorrere  la  elettricità  di 
ciascuna  gamba  liberamente  pel  suo  tronco  nervoso , e da  es- 
so sortire , per  tenere  il  cammino  ili  già  indicato  in  tale  pre- 
parazione. Queste  ragioni  a me  sembrano  tali,  che  tolgano  o- 
gni  valore  alla  preposta  dilHcoltà.  L’  esperimento  adunque  re- 
cato da  prima  conserva  tutta  la  sua  forza  di  dimostrarione , 
mussimameute  se  si  rifletta  ad  un  fenomeno,  che  trovo  costante 
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in  questi  esperimenti  : ed  è , che  se  si  applicheranno  le  stesse 
armature  e lo  stesso  arco  in  varii  luoghi  del  muscolo , si  ve- 
dranno chiaramente  le  contrazioni  diflèrenti  di  forza , di  pron- 
tezza , e di  estensione , giusta  la  diversità  de’  luoghi  ; ed  esa- 
minando diligentemente  le  parti  di  muscolo  le  ijuali  si  tenta- 
no, si  vedrà  che  le  maggiori  e più  vigorose  contrazioni  na- 
scono appunto  dove  le  diramazioni  nervose  o sono  maggiori, 
o più  scoperte,  o più  vicine  alle  armature,  e le  minori  dove 
sono  al  contrario . Siccome  dunque , giusta  ciò  che  abbiamo 
qui  sopra  osservato , 1’  arco  e le  armature  traggono  fuori  dai 
tronclii  nervosi , benché  coperti  di  sostanza  muscolare , 1’  elet- 
tricitìi,  e la  conducono  in  giro,  così  la  traggon  parimente  dai 
rami  e dai  minimi  filamenti,  c l’  inducono  a fare  il  suo  na- 
turai circolo . Colla  scorta  di  queste  riflessioni  e di  questi  spe- 
rimenti, spero  che  Voi  vedrete  spiegato  il  fenomeno,  e stabi- 
lita vie  più  e resa  universale  la  legge  dell’  indicato  circolo . 

Ma  raccogliamo  finalmente  da  tutti  {[iicsti  fatù  ciò  che  sem- 
bra potersi  dedurre  come  vera  e legittima  conseguenza.  Se 
dunque  1’  elettricità  che  scorre  pei  nervi  sente  la  forza  delle 
armature  e dell’  arco  anche  da  lontano,  benché  v’  abbiano 
varie  parti  fi'apposte , perché  non  si  potrà  credere  che  que’  lam- 
pi, che  si  fan  vedere  bellissimi  allo  sperimentatore  allorché  ap- 
plica r arco  e le  armature  ai  propri!  occhi,  siccome  scoperse 
r ingegnosissimo  Volta,  non  nascano  essi  dall’  elettricità  dei 
nervi  dell’  occliio , fuori  tratta  e posta  in  giro  dalla  forza  di 
esso  arco  e delle  armature  ? Perché  similmente  alla  elettricità 
de’  nervi  o della  lingua,  o delle  altre  parti  che  si  pongono  in 
comunicazione  colla  medesima  per  mezzo  dell’  arco , non  po- 
trannosi  attribuire  con  molta  verisimiglianza  e probabilità  le 
varie  sensazioni  di  sapore , che  prova  1’  esperimentatore  arman- 
do con  varii  metalli  o la  sola  sua  lingua , o questa  ed  altre 
parti,  ed  applicandovi  1’  arco?  ( V.  pag.  209,  e 235  a 237  ). 

Ma  passiamo  più  oltre  colle  nostre  considerazioni  . Se 
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dunque  il  circolo  della  elettricità  è lo  stesso  o si  adoprino  per 
arco  e per  armature  i metalli , o le  mere  sostanze  animali , o- 
ve  abbiasi  1’  interposizione  dell’  arco  artifiziale,  o si  usi  del 
solo  arco  naturale , ponendo  cioè  a conUttto  il  tronco  del  ner- 
vo coi  corrispondenti  muscoli;  se  parimente  egli  è lo  stesso 
allorché,  invece  di  far  sortire,  per  mezzo  dell’ arco  artifiziale 
e delle  armature,  1’ elettricità  dall’animale  preparato,  si  trag- 
ga fuori  dall’ animale  vivente  ed  in  istato  naturale,  come  fece 
il  signor  Volta;  se  è lo  stesso  finalmente  o la  medesima  elet- 
tricità si  determini  ad  esclre  dal  nervo  e dalla  spinai  midolla , 
oppure  dalla-  midollare  sostanza  del  cervello , ossia  dal  princi- 
pio de’  nervi , s’ egli  è,  dissi , lo  stesso  in  tutti  questi  casi,  come 
apertamente  dimostrano  le  contrazioni  che  in  tutti  egualmente 
si  eccitano  pronte  e vigorose,  sembra  fuor  d egni  dubbio,  che 
il  circolo  vero  e naturale  dell’  elettricità  animale , e quello  da 
cui  traggono  infine  origine  tutti  i moti  muscolari , sì  liberi  e di- 
pendenti tlalla  volontà , che  forzati  e morbo.si , sia  affatto  simi- 
le a questo  che  viene  palesemente  indicato  da  tanti  sperimenti, 
i quali  colla  uniformità  e costanza  loro  provano  ad  evidenza,  es- 
sere desso  circolo  il  solo  che  si  tiene  e si  vuole  dalla  natura. 


Nota  dell’  Àntore  a maggior  chiarezza  ed  intelligenza 
delle  Figure,  Tav.  FU.  e FUI. 

Si  dimostra  in  tutte  Ir  figuro  1’  elettrica  torrente  nella  sua  origine 
entro  il  nervo  sotto  1'  aspetto  di  un  sol  ramo , nella  fine  poi , ossia 
nel  suo  ritorno  ne’ muscoli , divisa  in  varie  diramazioni,  e ciò  per- 
chè si  distingua  in  primo  luogo  più  comodamente  la  detta  origine  dal 
termine , poi  perchè  sembra  dover  essere  tale  realmente  la  torrente 
nelle  indicate  parti.  E in  quanto  al  nervo,  quantunque  debba  ella  al 
suo  partire  dai  muscoli  essere  veramente  divisa  in  tanti  rami,  quanti 
sono  i nervi  che  ai  medesimi  muscoli  appartengono,  pure  siccome 
tai  rami  o tutti,  o la  maggior  parte  vanno  poi  a terminare  e ad  unir- 
si in  un  solo,  o sia  nel  tronco  comune,  cosi  pure  è necessario  che 
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faccia  lo  stesso  eziandio  la  torrente , onde  quand’  entra  nell’  anzidet- 
to tronco,  e scorre  per  esso,  come  rappresentano  le  figure,  una  sola 
ella  esser  deve.  Parimente , siccome  al  suo  ritorno  nella  coscia  ella  de- 
ve alla  fine  distribuirsi  a tanti  muscoli , quanti  sono  quelli  da  quali 
è partita,  è chiaro  che,  essendo  questi  molti,  molte  similmente  sa- 
ranno le  diramazioni  nelle  quali  verrà  costretta  a dividersi. 

In  tutte  finalmente  le  prime  sette  figure  si  mostra  un  sol  tronco 
del  nervo  sciatico , quantunque  siano  tre  quelli  che  concorrono  a foi> 
marlo,  e ciò  per  evitare  la  moltiplicità  della  torrente,  difiìcile  ad  e- 
sprimersi  nelle  dette  figure  senza  confusione  ed  oscurità.  A tale  ogget- 
to parimente  si  è scelto  e delineato  quello  che  appartiene  singolar- 
mente ai  muscoli  della  coscia , perchè  nella  maggior  ampiezza  di 
questa  parte  meglio  campeggiala  torrente  elettrica,  e la  sua  direzione 
e distribuzione.  Nell’  ottava  figura  finalmente  si  è fatta  la  ferita  nella 
coscia  al  luogo  corrispondente  al  nervo  che  si  distribuisce  alla  gam- 
ba, c questo,  non  solo  per  la  più  facile  inielligcnza  della  cosa,  ma 
eziandio  per  la  maggiore  accuratezza  e verità  della  medesima,  dacché 
il  tronco  nervoso,  che  è sepolto  nei  muscoli  della  coscia,  quello  si 
è appunto  ohe  si  dirama  poi  in  essa  gamba  cc. . 


MExMORIA  QUARTA. 


Alcune  congetture,  ed  alcuni  esperimenti  circa  1‘  ado- 
ne delle  armature  eterogenee  e degli  archi  metal- 
lici sulla  elettricità  animale,  che  produce  le 
muscolari  contradoni. 


Siccome  io  mi  lusingo  di  aver  provalo  nelle  precedenti 
Memorie , che  1’  eterogeneità  de’  metalli , o di  altri  corpi  appli- 
cad  all’  animale  non  serve  nè  a sbilanciare  in  esso  la  naturale 
elettricità,  nè  a porla  in  giro  per  tale  sbilancio,  nè  a far  si 
' che  r elettricità  contenuta  in  diverso  stalo  nelle  due  armature 
eterogenee , scorrendo  dall’  una  all’  altra , stimoli  nel  suo  pas- 
saggio il  nervo,  ed  ecciti  la  contrazione  del  muscolo;  par 
che  rimanga  a cercarsi  qual  esser  possa  1’  azione  di  essa  ete- 
rogeneità su  la  torrente  elettrica  animale  ( il  cui  cammino  ab- 
biamo nell’  antecedente  Memoria  dimostrato  e posto  soli’  oc- 
chio ),  onde  ne  nascano  per  mezzo  di  essa  me<lesiina  tanto  più 
gagliarde  le  contrazioni.  Or  questo  è ciò  che  prendo  a fare  nel- 
la presente  Memoria.  La  cosa  veramente  resta  iliflicile  a deter- 
minarsi; luttavolta,  riftetlendo  attentamente  agli  esposU  fenome- 
ni, e ad  alcuni  altri  die  in  appresso  narrerò , non  credo  esse- 
re senza  fondamento  l’ ipotesi  che  sono  per  proporre. 

Egli  è adunque  in  primo  luogo  a considerarsi,  che  non  tut- 
ta r armatura  eterogenea  serve  all’  accrescimento  delle  contra- 
zioni, ma  solo  quel  picciol  punto  che  corrisponde  al  luogo 
del  contatto  dell’  arco  : infatti  le  contrazioni  si  ottengono  po- 
co o nulla  differenti , sia  1’  armatura  ampia  un  pollice , sia  di 
una  sola  linea.  Inoltre,  se  si  adoperino  due  armature  omogenee , 
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basta  inumidire  1’  una  delle  due  armature  in  quel  piccolis- 
simo spazio  in  cui  si  vuole  applicare  1’  estremità  dell’  ar- 
co , o pure  inumidire  la  stessa  estremità  dell’  arco  con  qual- 
che fluido  deferente , o col  fiatarvi  semplicemente  sopra , che 
tosto  per  un  cosi  piccolo  spazio  di  eterogeneità , niente  mag- 
giore , conformemente  a quanto  si  è annunziato , o di  una  linea , 
o di  una  decima , o duodecima  parte  della  medesima , vedran- 
nosi  insorgere  le  contrazioni , che  prima  mancavano.  Final- 
mente, senza  alcuna  armatura,  solo  che  le  estremità  dell’  arco  , 
sebbene  di  nienomissiino  diametro , siano  eterogenee , nascono 
le  contrazioni  assai  pronte  e vivaci.  Se  duntjue  tutta  la  forza 
dell’  armatura  eterogenea  è ristretta  ad  un  si  piccolo  spazio , 
ed  a quello  che  corrisponde  alla  estremità  dell’  arco,  se  la  so- 
la eterogeneità  dell’  estremo  arco , ridotta , come  si  è mostra- 
to , anche  ad  un  mero  punto , sono  bastevoli  per  accrescere  la 
forza  delle  contrazioni,  sembra  assai  verisimile,  che,  generalmen- 
te parlando,  la  forza  della  detta  eterogeneità  si  eserciti  sola- 
mente sopra  la  torrente  eleUrica , che , condensata , deve  passa- 
re per  le  estremità  dell’  arco  : il  che  tanto  più  rendesi  proba- 
bile, quanto  che  si  accresce  notabilmente  la  forza  delle  con- 
trazioni, non  solo  allora  quando  1’  eterogeneità  dell’  umido  ag- 
giunto è posta  alle  estremità  dell’  arco  che  vengono  a contat- 
to colle  armauire,  ma  eziandio  allorquando  , essendo  1’  arco 
diviso  in  due  pezzi,  1’  umidità  si  aggiunga  soltanto  nei  punti 
che  riuniscon  1’  arco;  quantunque  però  in  questo  caso  1’  accre- 
scimento soglia  essere  minore.  Infatti  se,  adoperando  io  un  in- 
tero arco  di  stagno , e applicandolo  o alle  due  armature  omo- 
genee, o all’  animale  immediatamente,  non  ottengo  contrazio- 
ne alcuna , dividendo  il  detto  arco , e inumidendo  appena  le 
due  estremità  divise , col  frapporvi  un  pezzetto  di  pelle  di 
rana,  o di  tela  ben  umida,  ottengo  ben  tosto,  all’  applicazio- 
ne dello  stesso  arco , le-  contrazioni.  Or  posto  questo  esperi- 
mento , siccome  \ accrescimento  di  forza  non  succede  che  nel 
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tratto  dell’  arco , e in  esso  tratto  non  scorre  che  la  torrente 
elettrica , sembra  certamente  assai  chiaro  che  il  potere  dell’  e- 
terogencitìi  si  eserciti  o tutto , o per  la  maggior  parte  sulla  me- 
desima torrente,  siccome  fu  proposto  ancora  nel  Libro  ano- 
nimo (V.  Gap.  XII°.,  segnatamente  da  pag.  258  a 2G1  ). 

Ora  è da  vedere  quale  sia  questa  azione  dell’  eterogeneitii 
sulla  torrente  eleiiiica,  o vogliam  ilire  in  qual  maniera  ne  av- 
valori SI  grandemente  la  forza  e l’ impelo.  Giusta  le  fisiche  leg- 
gi, essa  non  può  ciò  fare  se  non  se  accrescendo  o la  veloci- 
tà , o la  copia  di  quell’  eleitricitii  che  forma  la  detta  torren- 
te. Però  ricercando  le  cagioni  per  le  quali  possa  essa  produr- 
re tali  efletli,  e rimontando  col  pensiero  dal  primo  all’ ultimo 
degli  esperimenti  tentati,  e alle  varie  combinazioni  e posizio- 
ni degli  eterogenei  metalli  adoperati,  sembra  che  tali  cagioni 
si  possano  comodamente  ridurre  alle  seguenti . Primieramente 
al  passaggio  da  un  metallo  meno  conducente  dell’  elettricità 
animale  ad  un  altro  più  conducente;  secondariamente  al  pas- 
saggio da  un  metallo  più  conducente  ad  uno  meno;  in  terzo 
luogo  finalmente  al  contatto  tra  gli  stessi  metalli  eterogenei. 

Edili  quanto  alla  diderente  forza  conduttrice  de’ metalli,  re- 
lativamente all’  elettricilìi  animale , non  è essa  nuova , nè  a 
bella  posta  immaginala  per  la  spiegazione  di  questi  fenome- 
ni, ma  viene  avvertita  anche  dal  signor  Bajon,  ove  parla  del- 
r Anguilla  tremante  (n),  prima  che  noti  fossero  questi  sperimen- 
ti. Imperocché  avvisa  egli,  che  la  scossa,  la  quale  dà  questo 
animale  toccatolo  colla  nuda  mano,  o con  varii  corpi  defe- 
renti, e segnatamente  coi  metalli,  è più  sensibile  e forte  se 
si  adoperi  nell’  esperimento  il  ferro,  che  lo  stagno,  più  se  lo 

(a)  La  Memoria  di  questo  autore  tuli’  Anguilla  tremante  uscì  pri- 
mieramente nel  faseieulo  di  Gennaio  1774  del  Giornale  di  M.'  Ro- 
zier — Jntroil.  aux  Observ.  sur  la  Pìtrs.  ale. — (Tom.3.‘pag.  47): 
sì  può  consultarla  voltata  in  italiano  nel  Giornale  di  Milano  — Scel- 
ta d‘  Opusc.  interessanti  ec.  — Voi.  5°  Anno  1775. 
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Stagno , che  il  piombo  ; inoltre  che , usando  1’  argento , in  al- 
cuni casi  r intorpidimento  indotto  nel  braedo , con  cui  dmen- 
tava  r animale,  gli  sembrava  più  lungo  e grave,  che  usando 
il  ferro;  di  più  che,  per  mezzo  dello  stesso  argento , da  altri 
sìmili  animali  ha  ricevuti  colpi  maggiori , che  per  mezzo  del 
ferro  ; finalmente  che  lo  scuotimento  ricevuto  nel  tenere  1’  o- 
ro  in  mano  è stato  eguale  a quello , che  gli  facevano  nasce- 
re il  rame  e 1’  argento. 

Premessa  la  cognizione  e la  certezza  di  questa  proprietà  sco- 
perta ne’  metalli , di  condurre  alcuni  più  felicemente  1’  elettri- 
dtà  animale,  ed  altri  meno,  ma  non  però  colla  medesima  e- 
satta  legge  che  da  essi  tiensi  nella  elettricità  comune,  passia- 
mo ora  alla  spiegazione  della  maniera  con  cui  verisimilraente 
operano  le  tre  proposte  cagioni.  Ed  incomindando  dalla  prima , 
doè  dal  passaggio  da  un  metallo  meno  conducente  della  elet- 
tricità animale,  ad  un  altro  che  lo  sia  più,  è chiaro  che  in 
questo  caso  la  maggior  forza  conduttrice  di  quest’  ultimo , che 
pare  pos.sa  ridursi  alla  forza  attraente , non  può  non  accele- 
rare il  moto  della  torrente,  e non  aumentarne  in  conseguenza  la 
velodtà.  Per  dò  poi  che  spetta  al  passaggio  da  un  metallo 
più  conducente  ad  uno  meno , 1’  elettridtà  non  può  in  questa 
supposizione  non  soffrire  qualche  ritardo  di  corso  nel  pass,ire 
dal  primo  metallo  al  secondo,  c quindi  non  cumularsi  alcun 
poco  nel  primo , onde  ne  nascerà  accresdmento  di  copia , e 
finalmente  anche  di  impeto . Dalle  quali  cagioni  di  accelera- 
mento, e di  cumulo  è fadle  il  rilevare,  che  tanto  maggiori  sa- 
ranno le  contrazioni,  quanto  maggiori  saranno  le  diflerenze  di 
facoltà  conduttrice  che  vi  avranno  tra  1’  un  metallo  e 1’  altro , 
e che  maneberanno  totalmente  le  stesse  contrazioni,  per  parte 
de’  metalli , ove  niuna  differenza  vi  abbia  tra  i medesimi;  come 
appunto  ordinariamente  si  osserva  in  questi  esperimenti,  ne’  qua- 
li le  contrazioni  muscolari  sogliono  svegliarsi  tanto  più  gagliar- 
de, quanto  è maggiore  la  predetta  differenza,  e spesso  non  com- 
parire, quando  i metalli  sono  omogenei. 
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Ma  venendo  (lualmente  alla  considerazione  dell’  ultima  del- 
le accennate  cagioni , cioè  al  contatto  tra  gli  stessi  metalli  e- 
terogenei , questo  contatto  benché  minimo  non  solo  determina 
r ufllusso  delia  eletuicitk  animale  al  luogo  in  cui  esso  si  fa , 
ma  rende , a mio  giudizio , il  passaggio  suo  da  un  corpo  all  ’ 
altro  più  marcato,  e dirò  così  più  sensibile,  ove  la  costringa  a 
saltare  dall’ uno  all' altro  . Quindi  è,  che,  servendonti  d’ mi 
solo  e semplice  arco,  benché  composto  di  varii  pezzi  ete- 
rogenei , e della  eterogeneità  più  eflicace , come  se  venga  e- 
gli  formato  d’  alcuni  pezzi  di  filo  d’  argento,  e d’  altri  di  filo 
di  stagno  y e di  piombo , saldati , come  dicono , e uniti  insie- 
me per  la  fusione  del  metallo , pure  se  quest’  arco  abbia  le 
estremità  omogenee  egli  è egualmente  inoperante  per  eccitare 
le  contrazioni,  come  se  fosse  tutto  omogeneo  e fatto  d'  un 
solo  pezzo  dello  stesso  metallo.  Tale  inctipacità  della  eteroge- 
neità nasce  a mio  credere , In  questo  caso , dal  passaggio  re- 
so troppo  facile  e quasi  insensibile  alla  torrente  elettrica  da 
r un  metallo  all’  altro,  per  mancanza  della  interruzione  e di- 
visione di  un  pezzo  di  metallo  dall’  altro , la  quale  si  dà , o- 
ve  i detti  metalli , divisi  iu  pezzi , si  pongano  a bella  posta  tra 
di  loro  a contatto. 

Or  esaminando  perché  la  interruzione  avvalori  tanto  la  for- 
za tlella  elettricità,  a me  sembra  che  ciò  possa  attribuirsi  al- 
la resistenza  che  le  oppone  quel  minimo  strato  di  aria , benché 
affatto  Insensibile,  che  v crisi milmente  rimane,  in  causa  della 
interruzione , tra  un  metallo  e 1’  altro  ; resistenza  la  quale , ben- 
ché piccolissima  , pure  non  può  non  farsi  sentire  alla  tor- 
rente elettrica  animale , la  quale  non  potendo  per  natura  sua , 
come  ne  fanno  cliiara  prova  tutti  gli  sperimenti  fin  qui  tenta- 
ti , vincere  qualsivoglia  anche  menomo  spaào  sensibile  fra  un 
corpo  e r altro,  é assai  verisimile  che  debba  incontrar  diffi- 
coltà a superare  anche  lo  spazio  insensibile  che  rimane  tra  i 
contatti  de’  corpi.  Perciò  ove  non  sia  1'  elettricità  o di  sommo 
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vigore  per  se , o non  venga  aiutata  dall’  invito  dei  metalli , 
sembra  die  neppur  possa  superare  il  detto  ostacolo;  e quan- 
do pure,  per  le  anzidetto  ragioni,  giunga  a vincerlo,  è chia- 
ro che  si  accrescerà  in  essa  lo  sforzo  e 1’  impeto.  La  resisten- 
za pertanto  vincibile,  o non  vincibilc  di  questo  strato, ì suoi 
diversi  gradi,  sono  a mio  giudizio  le  strade  che  conducono  ad 
una  comoda  e facile  spiegazione  o di  tutti,  o dei  principali  fe- 
nomeni che  in  questo  genere  di  esperienze  si  osservano. 

E in  primo  luogo  con  molta  facilità  s’  intende  come,  es- 
sendo essa  resistenza  vincibile  dalla  sola  naturai  forza  dell’  e- 
lettridtà  dell’  animale,  allorché  questo  prima  dell’  uccisione  è 
ben  forte  e robusto,  ai  primi  contatti  dell’  arco,  anche  ado- 
perando armature  omogenee,  si  abbiano  le  contrazioni,  le  qua- 
li poi  mancano  in  appresso , ed  abbisognano  dell’  aiuto  dell’  c- 
terogeneità  per  essere  eccitate  ; poiché  languendo  la  naturai 
forza  dell’  elettridtà  del  preparato  animale,  questa  non  é più 
bastevole  a superare  la  stessa  resistenza.  In  oltre,  per  slmi- 
le ragione  si  comprende  assai  bene  come  la  levigatezza  dei 
metalli  supplisca  tante  volte  all’  eterogeneità  loro,  togliendo 
essa  anche  al  minimo  spazio  della  superCcie,  ove  deve  pas- 
sare la  torrente  elettrica,  quei  vani,  1 quali,  benché  menomi 
nei  poco  ben  levigati  meudli,  pure  dando  ricetto  ad  uno  stra- 
to if  alia  maggiore  di  quello  che  possa  essere  attraversato  dal- 
la sola  naturai  forza  o (H  tuita,  o della  parte  maggiore  della 
torrente  elettrica,  ne  interrompevano  la  necessaria  libertà  del 
corso.  Al  medesimo  principio,  di  rendersi  cioè  menomo  e viii- 
cibile  lo  strato  d’  aria , che  prima  non  lo  era , quantunque  af- 
fatto insensibile,  rìducesi  parimente  la  spiegazione  del  rinno- 
varsi le  contraàoni  ad  ogni  menomo  moto,  e ad  ogni  menoma 
pressione  delle  listarelle  metalliche  eterogenee,  come  di  otto- 
nclla  e di  stagno , applicate  a modo  d’  arco  all’  animale , e 1’  u- 
na  collocata  sopra  dell’  altra  : poicliè  queste , quantunque  ai 
sensi  sembrino  tra  di  loro  a perfetto  contatto,  pure  per  la 
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leiiiierezza  loro  noi  sono , e lasciano  fra  se  medcàme  uno  stra- 
lo  d’  aria , che , bencliè  sopra  ogni  credere  menomo , pure  non 
può  essere  superalo  dalla  forza  della  torrente  elettrica,  seb- 
bene aiutata  dall'  eterogeneità;  e quindi  d’  uopo  è di  qualche 
compressione,  acciò  un  tale  strato  si  diminuisca,  e rendasi  di 
queir  estrema  soliigre/.za  e picciolezza  onde  possa  essere  su- 
perato. Infatti,  a convincersene  pienamente,  basta  fare  il  se- 
guente esperimento.  Le  anzideite  due  listarelle,  eterogenee  nel- 
le estremità  con  cui  debbono  venire  a contatto,  .si  taglino  in 
più  luoghi  longitudinalmente , in  modo  che  vengano  ad  esse- 
re dentale;  sieno  non  pochi  di  numero  tali  denti,  e lien  disgiun- 
ti e divisi  gli  uni  dagli  altri;  si  applichino  le  estremità  intere 
di  dette  listarelle,  nella  consueta  maniera,  all’  animale  prepara- 
to e posto  sopra  un  piano  di  cera;  le  estremità  poi  dentate  si  a- 
datiino  1’  una  sopra  dell’  altra  in  modo , che  un  dente  dell’  u- 
na  corrisponda  a quello  dell’  altra , e vi  poggi  sopra.  Allora  non 
solo  si  avranno,  come  fe  chiaro,  al  primo  loro  combaciarsi 
insieme,  le  usale  contrazioni , ma  queste,  a qualunque  meno- 
ma pressione  fatta  sopra  a qualsivoglia  di  essi  denti,  si  rinno- 
veranno. Che  se  poi  uno  di  questi  si  fermi  e si  unisca  al  suo 
corrispondente,  mediante  un  poco  cT  umidità  ed  una  non  lieve 
pressione  fatta  contro  il  piano  di  cera , in  modo  che  vengano 
a restare  ambi  immobili  e come  incollali  insieme,  riesce  inu- 
tile ogni  pressione  fatta  sopra  qualunque  degli  altri  : e don- 
de ciò?  se  non  dal  perfetto  adattamento  fatto  nei  due  espo- 
sti denti , per  lo  quale  si  è reso  il  minimo  strato  (f  aria  fra  lo- 
ro esistente  sottile  in  modo , che , vinta  dalla  torrente  elettri- 
ca ogni  di  lui  resistenza,  può  essa  costantemente  e liberamen- 
te attraversarlo?  Ond’ è che  si  Iti  si  perenne  e si  felice  il  di 
lei  corso  per  gli  stessi  due  denti , che  in  vano  si  richiama  da- 
gli altri  per  nuove  pressioni  su  di  essi  fatte , e quindi , tolta 
ogni  occasione  alla  medesima  di  nuovo  sforzo  per  vincere  le 
resistenze , ella  scorre  placidamente  e come  in  silenzio , senza 
eccitare  alcuna  contrazione  e dare  di  se  il  minimo  indizio. 
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La  fin  qui  proposta  teoria  trasferita  dall’arco  artifiziale,  al 
naturale,  ossia  al  nervo,  come  è proposto  nel  Libro  anonimo 
più  volte  accennato  ( pag.  264  eseg.  ),  potrebbe  con  ragio- 
ne indurre  a congetturare , che  la  pressione  fatta  al  nervo  ec- 
citasse i moli  e le  convulsioni  nei  corrispondenti  muscoli , non 
precisamente  perchè  moltiplicasse  i conialii  delle  conduttrici 
parli  membranose  del  nervo , come  dall’  autor  di  quello  si 
sospetta  ( pag.  264,  265  ) , ma  perchè  avvidnandolc  tra  di  lo- 
ro rendes:>e  più  sottile  quel  minimo  strato  di  sostanza  oleosa , 
o di  qualunque  altra  natura  coibente , ad  esse  frapposto , e in 
conseguenza  lo  rendesse  tale,  da  poter  esser  vinto  e superato 
dalla  forza  della  torrente  elettrica,  che  prima  in  istato  natura- 
le noi  poteva  superare . 

Ma  torniamo  alla  spiegazione  dei  fenomeni  che  si  osserva- 
no mediante  1’  uso  dell’  arco  artifiziale  met.allico , e delle  me- 
talliche armiilure,  servendoci  di  questa  stessa  teoria.  Chiara- 
mente in  primo  luogo  apparisce , se  mal  non  m’  appimgo , co- 
me se  s’  adoperino  le  armature  omogenee,  e<l  a queste  si  .i- 
datti  r arco,  manchino  più  facilmente  le  contrazioni,  che  se  il 
solo  arco  omogeneo  si  applichi  immediatamente  alle  nude  par- 
ti dell’  animale  preparato:  poiché  in  fpiesi’  ultimo  caso  niuno 
strato  d’  aria  benché  minimo  resta  frapposto  ai  punti  del  con- 
tatto, ove  questo  sia  fallo  esattamente,  riempiendo  allora  le 
parti  umide  dell’ animalo  ogni  minimo  vano  dell’arco;  non  co- 
sì nell’  altro  caso,  in  cui  si  adoperano  le  armature,  mentre  ri- 
mangono allora  i vani  tanto  nell’  eslremitli  dell’  arco,  quanto  nel- 
la superficie  dell'  armatura . Ed  infatti , ove  questi  vengano  tol- 
ti e riempiti  d’  acqua,  in  vece  che  d’  aria,  in  ambi  i luoghi 
del  contatto  dell’arco  colle  armature , od  anche  in  un  sol  luo- 
go, quantunque  siano  le  armature  omogenee  insorgono  co- 
stantemente e pronti  i moli  di  contrazione  : il  che  avviene  al- 
lorquando si  inumidiscano  alcun  poco  o sia  1’  una , o sia  l’ al- 
tra, o ambe  le  estremità  dell’  arco,  come  già  abbiamo  rife- 
rito di  sopra. 
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Quindi  non  è diiUcile  a rilevarsi,  a mio  giudizio,  come  F u- 
midiià  benché  menoma,  al  luogo  del  contatto  dell’  arco  colle 
armature  omogenee,  faccia  costantemente  le  veci  della  etero- 
geneiih  delle  medesime;  ella,  frapponendosi  tra  le  superficie  dclr 
le  estremità  dell’  arco  e quelle  delle  armature,  ne  caccia  via 
gli  strali  d’  aria  iutermedia , subentrandovi  essa , e riempiendo 
altresì , come  abbiam  detto,  que’ menomi  vani  che  sono  nella 
superficie  de’  metalli  benché  levigati,  e molto  più  se  rozzi.  Per 
un  tal  cangiamento  di  cose , chi  non  vede  so.siituirsi  ad  uno 
strato  di  materia  eterogenea,  quale  era  lo  strato  (F  aria  in- 
terposto , c la  cui  resistenza  rimaneva  invincibile  dalle  sole  for- 
ze dell’  elettricità  naturale,  benché  aiutata  dalla  forza  del  me- 
tallo, sostituirsi,  dissi,  uno  strato  di  materia  eterogenea  ben- 
sì, ma  Utle  però,  che,  potendo  essere  superata  dalle  predet- 
te forze,  ne  accresce,  come  innanzi  h è dimostrato,  il  valore 
e F energia?  Qual  meraviglia  pertanto  die  mediante  F inter- 
posizione di  simile  sostanza  si  ecdtino  quelle  contrazioni , che 
prima  mancavano? 

Di  nn  altro  particolare  fenonicno , dipendentemente  dai  sta- 
biliti principii , sembra  potersi  rendere  una  assai  probabile  ra- 
gione . Onde  avvenga  cioè , che , se  in  vece  di  servirsi  di  due 
armature  omogenee,  una  sola  armatura  si  adoperi,  ed  un’e- 
stremità dell’arco,  anche  omogeneo  coll’armatura,  a questa 
si  applichi,  l’altra  estremità  alla  nuda  pane  dell’ animale,  in- 
sorgano In  questo  caso  le  contrazioni,  laddove,  adoperate  le 
due  armature  omogenee , e lo  stesso  arco , punto , come  più 
volte  si  é detto , esse  non  compariscono  ? Una  s'i  grande  dif- 
ferenza d’  esito  d’  esperimento  sembra  nascere  non  solo  dalla 
diversità  delle  armature  ( potendosi  lo  strato  d’  umidità  della 
parte  animale,  che  si  tocca  con  l’arco,  supporre  come  una  specie 
tF  armatura,  ben  differente  perciò  dall’altra  che  è metallica), 
ma  ancora  dal  doversi , ove  si  usino  le  armature  omogenee , 
vincere  dalla  sola  naturai  forza  dell’  elettricità  i due  strati  di 
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aria  intcrposli  fra  la  snperficie  dell’  arco  e quella  delle  arma- 
ture , mentre  un  solo  strato  si  ha  da  vincere  nel  caso  che  una 
sola  armatura  si  adoperi , atteso  che  l’ estremità  che  tocca  im- 
mediatamente r animale,  immergendosi  nella  umidiiù , pare  che 
debba  escludere  qualunque  frapposto  strato  d’  aria . E quan- 
tunque abbia  la  torrente  elettrica  da  superare  due  simili  strati 
anche  quando  si  adoprano  due  armature  eterogenee,  è facile 
il  ravvisare  allora  1’  aiuto  che  le  porge  1’  eterogeneità  stessa 
de’  metalli , il  quale  lo  manca  allorché  sono  omogenee.  In  som- 
ma, tulli  i -fenomeni  sembrano  comprovare,  che  la  presenza, 
o mancanza , e tutta  la  varietà  delle  contrazioni , che  cogli  a- 
doperaii  ardfizi  si  eccitano , dipenda  dall’  essere  superabile  o no 
la  resistenza  del  mezzo  frapposto  all’  arco  ed  alla  armatila . 
Ai  diversi  gradi  poi  di  questa  resistenza  sono  proporzionali  i 
diversi  sforzi  che  usa  1’  elettricità  per  vincerla , ed  a questi  di- 
versi sforzi  corrispondono  le  diverse  contrazioni. 

Un  altro  fenomeno  assai  curioso  riceve  esso  pure  una  non 
dillìcile  spiegazione  da  questi  stessi  principii.  Il  fenomeno  è 
il  seguente.  In  vece  di  una  semplice  umidità,  si  versi  sopra 
la  superficie  d’  una  delle  armature  , anche  omogenee , una  goc- 
cia tT  acqua , che  sia  alquanto  rilevata  ; si  applichi  ad  essa  goc- 
cia destramente  e delicatamente  1’  una  estremità  dell’  arco , 
avendo  prima  appoggiala  l’ altra  estremità  su  la  superficie  della 
seconda  armatura  : vedremo , al  momento  del  contatto  colla  del- 
ta goccia,  ossia  al  momento  del  compiersi  1’  arco,  muoversi 
r animale  preparato , e ciò  per  la  nota  legge  dell’  arco.  Si  pro- 
fontli  allora  destramente  e s’  immerga  vie  piu  l’ estremità  del- 
r arco  entro  la  goccia  : niun  moto  si  eccita , finche  il  contatto 
rimane  con  1’  acqua,  come  prima;  ma  se  s’immerga  tanto  l’ar- 
co , che  finalmente  venga  a toccare  il  metallo , ossia  la  su- 
perficie dell’  armatura,  ecco  immediatamente,  sul  punto  di  ta- 
le toccamento,  insorgere  di  nuovo  i primieri  moti,  e (f  ordi- 
nario ancora  più  gagliardi.  Che  se,  ottenute  tali  contrazioni, 
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si  comprima  l’ arco  fortemente  contro  l’ armatura,  in  modo  che , 
allontanate  le  particelle  d’  actjua,  vengano  le  due  superficie 
dell'  arco  e dell’  armatura  ad  lui  immediato,  o almeno  più  per- 
fetto contatto , e poscia  destramente  si  alzi  appena  l’ estremità 
dell'  arco  , cosicché  un  nuovo  piccolissimo  strato  (F  acqua  fra 
esse  superficie  si  frapponga,  veggonsi  non  poche  volte  rinno- 
varsi le  contrazioni , nell'  atto  della  intrusione  dell'  accennato 
strato:  il  che  sembra  nascere  dalla  forza  del  contatto  de’ me- 
talli , non  impedita , anzi  accresciuta  dal  minimo  strato  di  ac- 
qua frapposto  fra  1’  arco  e 1’  armatura , il  quale  minimo  strato, 
siccome  rimane  fra  le  due  superficie  nel  primo  e leggiero  contat- 
to dell’  arco  colle  armature , cosi  vien  tolto  dalla  compressione 
anzideita , e vi  ritorna  al  momento  dello  scostarsi  dell’  una  su- 
perficie dall’ altra;  ciò  fa  che  tanto  nel  primo,  quanto  nell’ulti- 
mo caso  si  eccitano  le  artificiali  convulsioni  (pag.  181  ec.). 

Lo  stesso  avviene,  e per  la  stessa  ragione,  se,  collocati  i ner- 
vi dell’  animale  in  un  vaso  pieno  di  acqua,  e le  gambe  in 
un  altro , si  ponga  al  fondo  d’  uno  dei  vasi  un  qualche  pez- 
zo di  metallo , anche  omogeneo  coll’arco  che  vuoisi  impiega- 
gare:  all’  applicazione  di  questo  alle  due  superficie  dell’  acqua 
contenuta  nel  vasi,  si  h:mno  le  contrazioni,  benché  più  dif- 
ficilmente che  quando  si  tratti  della  goccia  d’  acrjua  ; torna- 
no poi  le  medesime  ad  eccitarsi , ogni  qualvolta  l’ estremità 
dell’  arco  immersa  nell’  acqua  venga  a contatto  con  cptel  me- 
tallo , e si  rinnovano  allorché , come  si  é detto  qui  sopra , 
si  allontani  un  momento  1’  arco  dal  metallo  istesso . 

Quanto  ho  detto  circa  1’  eterogeneità  dei  metalli,  ognun  ve- 
do che  può  applicarsi  assai  comodamente  all’  eterogeneità  d’  al- 
tri corpi,  che  servano  da  armature.  Cosi  parimente  é chiaro, 
che  la  forza  dello  strato  d’acqua,  o d’umidità  deve  esser  la 
stessa , quand’  anche  i corpi  che  si  adoprano  per  arco , o per 
armatura  non  siano  metallici.  Quindi  non  dillicilmente  rileva- 
si, come,  trattandosi  di  tali  corpi,  e masàme  se  sieno  molli, 
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per  ecótare  le  contrazioni  or^nariameme  non  basii  il  sempli- 
ce e leggiero  contatto  tra  di  loro,  ma  vi  si  richieda  inoltre 
la  caduta,  o sia  la  percossa  dell’,  uno  sovra  dell’  altro;  e ciò, 
non  solo  perchè  un  tal  impulso  invita  in  maggior  copia  1’  e- 
lettricitk,  ma  sì  ben  ancora  perchè,  facendo  esso  venire  le  su- 
perficie dei  detti  corpi  ad  un  più  perfetto  e più  intimo  contat- 
to tra  di  loro , rende  più  tenue  e più  sottile , ed  in  conseguen- 
za più  fadlmente  superabile  dalle  sole  forze  naturali  della  e- 
lettrica  torrente,  lo  strato  dell’  umitlitù  che  rimane  frapposto 
alle  medesime  superficie  nel  luogo  di  esso  contatto.  Perciò 
nasce,  se  non  erro,  che,  formando  1’  arco  di  sostanze  animali, 
come  di  muscoli,  di  nervi,  di  pelle,  ovvero  'di  carta,  o di  le- 
gno inumidito,  fa  di  mestieri  per  ottenere  i moti  muscolari, 
che  il  medesimo  arco  sia  diviso  in  due  pezzi , e che  1’  uno 
d’  essi  si  faccia  cadere  sovra  l’  altro  ; altrimenti  se  un  tal  ar- 
co sia  intero , e venga  applicato  all’  animale  nella  maniera 
consueta  degli  archi  metallici,  rimane  esso  totalmente  inutile 
ed  ineflScace.  Un  caso  però  vi  ha  in  cui  il  leggierissimo  con- 
tatto dell’  arco  formato  dal  solo  nervo  è bastevole  per  ecci- 
tare i movimenti  muscolari,  anche  i più  forti.  Ed  egli  si  è 
allorché  il  nervo  sciatico  dell’  animale  preparato , com’  è pro- 
posto nel  Libro  anonimo  ( pag.  211-212  ),  si  conduce  blan- 
disàmamente  a contatto  della  sua  corrispondente  coscia.  Ma 
chi  non  vede  che  allora  si  tratta  del  solo  arco  naturale,  e 
di  un  brevissimo , a speditissimo , ed  immediato  tragitto  della 
torrente  elettrica,  quale  si  è quello  dal  nervo  al  muscolo? 
Per  compiere  tale  brevissimo  cammino , basta  la  sola  naturai 
forza  dello  sbilancio  dell’  animale  elettricitè;  tanto  più  che,  non 
essendovi  alcun’  altra  materia  frapposta  che  serva  d’  arco,  es- 
sa elettricità  sente  maggiormente  e più  immedùitamente  la 
forza  di  detto  sbilando,  e il  nervo  essendo  applicato  al  mu- 
scolo, è determinalo  al  luogo  immediato  in  cui  risiede  det- 
ta forza.  Inlatti  se  si  ponga  un  pezzo  (fi  muscolo  staccato,  od 
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un  altro  corpo  umido  al  luogo  della  coscia  col  quale  prima  si 
portava  a contatto  il  nervo , e questo  si  conduca  ad  un  leg- 
gerissimo contatto  con  un  tal  pezzo  di  muscolo,  o niun  mo- 
to, o d’  ordinario  assai  languido  si  ottiene;  ma  ben  si  ha  vi- 
vace e forte  se  si  fiiccia  cadere  il  nervo  sul  medesimo , per- 
chè allora  1’  urlo  con  cui  cade  pare  che  non  solo  invili  con 
maggior  forza  1’  elettricità,  ma  che  venga  ad  assottigliare  lo 
strato  frapposto  dell’ unii  liià , e ad  agevolare  ed  accrescere  il 
corso  della  torrente  elettrica. 

Ammessa  questa  legge,  ed  applicando  all’arco  naturale, 
o sia  al  nervo  come  sta  nell’  animai  vivente,  le  cose  fin  qui 
dette , elleno  potrebbero  condurci  allo  scuoprimento  , o almeno 
ad  una  qualche  spiegazione  di  alcune  delle  morbose  cagioni, 
oltre  le  congetturate  nel  Libro  anonimo  ( pag.  26G  e seg.  ), 
alte  a produrre  le  convulsioni  ne’  muscoli  sottoposti  all’  impe- 
ro dell’  animo. 

E per  dir  pure  alcuna  cosa  sopra  un  oggetto  così  interes- 
sante, io  mi  farò  a considerare  in  primo  luogo  le  mutazioni 
che  accader  possono  nei  varii  strati  ili  materia  coibente,  che, 
come  si  è ammesso  nel  Libro  anonimo  (pag.  240  e seg.),  son 
frapposti  alle  sobtle  parli  deferenti  del  nervo;  poiché  da  tali 
mutazioni  singolarmente,  giusta  le  congetture  poc’anzi  espresse, 
sembra  che  trac  dovessero  origine  le  convulsioni . Esaminando 
pertanto  la  cosa  attentamente , e combinandola  coi  predetti 
principii,  si  potrebbero  ridurre  queste  mutazioni  a due  sin- 
golarmente ; r una  cioè  ad  un  assottigliamento  preternaturale 
di  quegli  strali , 1’  altra  ad  un  vizioso  cangiamento  di  sostanza, 
o di  materia  dei  medesimi,  per  cui  di  coibente  che  ella  è, 
passi  a farsi  in  molta  parte  deferente . Sia  1 una , sia  1 altra , 
è facile  r intendere  come  1’  elettrica  torrente  potrà  trovare  al- 
lora attraverso  dei  detti  strati  quel  passaggio  da  una  particel- 
la solida  deferente  del  nervo  all’altra,  che  prima  le  era  ne- 
gato; passaggio  però  che  non  potrh  mai  lare  senza  qualche 
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sforzo,  atteso  rindole  naturalmente  coibente  degli  strati  stessi  in 
istato  naturale . Un  tale  sforzo , secondo  le  esposte  dottrine  , 
quello  appunto  sarà , che  indurrà  la  maggior  forza  e violenza 
delle  contrazioni,  o vogliam  dire  le  convulsioni.  Supposta  la 
verità  di  questa  teoria , a quattro  si  ridurrebbero  singolarmen- 
te le  alterazioni , che  indur  potrebbero  nei  nervi  le  interne  mor- 
bose cagioni  per  isvegliare  le  convulsioni;  tre  cioè  appartenen- 
ti al  solido,  una  appartenente  al  fluido.  Le  prime  esser  po- 
trebbono  uno  stivamento,  o rigidezza,  un  soverchio  rilassa- 
mento, una  soverchia  distrazione;  la  quarta  ed  ultima  poi  es- 
ser potrebbe  una  viziosa  crasi , o natura  di  quello  stesso  flui- 
do codiente,  che  forma  gli  accennali  strati. 

Or  dunque  avvicinandosi , per  la  prima  alterazione , più  del 
naturale  le  deferenti  solide  parti  del  nervo , verrebbesi  ad  as- 
sottiglLire  lo  str.ato  coibente  di  già  supposto . Per  mezzo  poi 
delle  altre  due  alterarioni,  allontanandosi  soverchiamente  le  pre- 
dette parti  solide,  si  darebbe  adito  cosi  all’  insinuarsi  di  nuo- 
ve parli  fluide,  verisimilmente  deferenti,  le  quali  renderebbe- 
ro lo  stesso  strato  più,  o meno  deferente,  secondo  la  copia  e la 
qualità  della  materia  intrusa.  Così  per  esempio  frapponendosi 
tra  le  parti  solide  conduttrici  del  nervo  qualche  materia  siero- 
sa salina,  o di  altra  simile  natura,  in  vece  dell’  oleosa  che  si 
suppone  naturalmente  risedere  fra  esse , potrebbero , al  momen- 
to di  tale  interposizione , eccitarsi  le  convulsioni , siccome  veg- 
giamo  avvenire  colla  semplice  immersione  del  nervo  nella  so- 
luzione di  sai  marino,  giusta  cif>  che  è riferito  nel  Libro  ano- 
nimo (pag.  210-211  ).  Tali  convulsioni  non  potrebbero  es- 
se di  nuovo  eccitarsi , ove , escita  che  fosse  dal  nervo  la  det- 
ta materia , le  parti'  conduttrici  del  nervo  vemssero  tra  loro  a 
contatto,  e rinnovarsi  ancora  essendo  spinta  nuovamente  fra 
queste  parti  altra  materia  di  simil  natura,  e di  nuovo  com- 
parire espulsa  la  materia  medesima?  Forsechè  la  forza  del- 
la circolazione  degli  umori  atta  non  sarebbe  alle  replicate 
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intrusioni,  ed  espulsioni  di  simil  materia?  Non  potrebbe  forse 
di  qui  ripetersi  la  continuazione  e rinnovazione , pur  troppo  si 
frequente , di  tante  convulsioni  ? Non  avvi  inoltre  nelle  membra- 
ne de’  nervi  una  forza  di  contrazione , o vogliam  dire  una  con- 
trattilità animale,  la  quale,  benché  piccola  e non  paragonabi- 
le a quella  dei  muscoli,  pure  atta  esser  potrebbe  ad  indurre 
le  convulsioni , ove  venisse  posta  in  aàone  da  qualche  interna 
affezione  ed  alterazione  dei  medesimi  nervi?  Certamente , ta- 
gliato in  un  animai  vivo  trasversalmente  il  canal  vertebrale, 
e in  conseguenza  la  spinai  midolla  entro  contenutavi , poco 
dopo  l’operazione  si  vede  la  recisa  estremità  di  essa  midolla 
sporgere  dal  b vello  del  taglio  del  detto  canal  vertclirale,  qual- 
che volta  anche  più  di  una  bnea,  e la  molle  sostanza  della 
medesima  rimanere  non  poco  sopra  le  membrane  sue  rilevata 
e scoperta  : donde  può  nascer  ciò,  se  non  se  dal  centrarsi  esse 
membrane , ossia  chili’  avvicinarsi  tra  loro  le  parti  componend 
delle  medesime?  Non  potrebbe  egli  adunque  succedere  per  un 
tale  avvicinamento,  nato  da  morbose  cagioni,  che  o le  dette 
pard  membranose  venissero  tra  di  loro  ad  un  immc'Jiato  con- 
titto , o almeno  restasse  diminuito  ed  assottigliato  l’ intermedio 
strato  di  oleosa  sostanza , in  moilo,  che  più  non  negasse , sic- 
come faceva  in  istato  naturale , il  passaggio  all’  elettrica  torren- 
te, ma  solo  frapponesse  al  libero  cammino  della  medesima 
un  tale  ostacolo,  per  cui  se  ne  accrescesse  lo  sforzo,  e in  con- 
.seguenza  l’impeto?  Noi  vegglamo  per  certo,  che,  condotta  in 
giro  r elettricità  animale  dai  nostri  artifizi , ove  la  sua  for- 
za sia  gagliarda,  come  quando  resta  avvalorata  dai  metalli  e- 
terogenei,  veggiamo,  dissi,  attraversar  essa  liberamente  un  te- 
nue strato  oleoso  ; ciò  si  osserva , per  esempio , se  si  unga  ap- 
pena r estremità  dell’  arco , e questa  bene  si  applichi  all’  ar- 
matura eterogenea,  e si  spinga  con  forza  contro  della  mede- 
sima; oppur  anche  se  venga  collocato  un  non  piccolo  strato 
d’olio  sopra  delia  stessa  armatura,  e sia  spinta  similmente 
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contro  di  essa  la  detta  estremità,  in  modo  che  vengano  i due 
metalli  ad  un  immediato  contatto  tra  di  loro , o non  vi  resti 
fi-apposto  che  un  sottilissimo,  e minimo  strato  d’  olio  . Se 
pertanto  si  volesse  annoverare  tra  le  cagioni  delle  convul- 
àoni , anche  1’  accennata , è cliiaro  che  queste  cederebbero  o- 
gni  qualvolta , cessando  siffatta  viziosa  contrazione  nervosa , si 
restituissero  al  primiero  loro  sito  le  solide  parti  del  nervo,  e 
che  insorgerebbero  di  nuovo  ogni  qualvolta,  rinnovandosi  la 
contrazione  medesima,  tornassero  le  stesse  parti  all’  esposto 
preternaturale  avvicinamento.  Nuovi  esami,  nuove  ricerche  nuo- 
vi esperimenti  tentati  su  di  questa  forza  di  contrazione  dei  ner- 
vi, e su  le  interne  cagioni  singolarmente  che  possono  por- 
la in  azione,  potrebbero  forse  spargere  gran  lumi  sulle  affe- 
zioni nervose,  e convulsive.  È egli  forse  per  la  maggior  mol- 
lezza dei  nervi,  ed  in  conseguenza  pel  più  facile  allontanamento, 
ed  accostamento  delle  loro  pani  solide  , che  sono  tanto  più. 
facilmente  presi  da  convulsioni  i giovani,  che  i vecchi,  più 
quelli  di  debole  fibra,  che  quelli  di  robusta,  più  le  donne, 
che  gli  uomini?  Riguardo  alla  terza  cagione  esistente  nel  so- 
lido de'  nervi,  o sia  alla  loro  preternaturale  distrazione,  è chia- 
ro che,  ove  quesui  operasse , produrrebbe  effetti  simili  a quel- 
li di  già  esposti  pel  rilassamento,  ma  di  grado  e di  intensio- 
ne maggiori;  mentre  allontanerebbousi  in  tale  supposirione  le 
parti  solide  conduttrici  del  nervo  assai  più  che  nel  rilassamen- 
to, e in  conseguenza  adito  più  fàcile  darebbono  alla  interpo- 
sizione di  più  copiosa  materia  eterogenea,  la  quale  appunto 
per  questa  maggior  copia  accrescerebbe  molto  più  la  forza  del- 
la torrente  elettrica.  Egli  è però  da  confessare  ingenuamente, 
che  questa  alterazione  dei  nervi  .sembra  che  più  facilmente 
possa  esser  prodotta  da  estrinseche  cagioni  meccaniche , come 
da  strappamenti,  percosse,  cadute,  ed  altre  simili,  di  quello 
che  da  cagioni  interne  : tuttavolta  la  ricerca  e la  considerazione 
anche  della  terza  preaccennata  cagione  potrebbe  riescir  vantag- 
giosa nella  pratica  medica. 
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Ma  attenendosi  anche  alle  due  sole  prime  cagioni,  queste 
si  accorderebbero  assai  bene,  e ci  farebbono  colla  quotidia- 
na metlica  sperienza  vedere  molto  chiaramente  la  ragione , per 
cui  tante  volte  avviene  che  nelle  medesime  convulsioni  non 
solo  non  giovino  gli  stessi  rimedi,  ma  spesso  anzi  siano  di 
vantaggio  i contrari.  E non  veggiamo  noi  infatti  nello  stesso 
genere  di  convulsioni  ora  portar  sollievo  grande  i tonici  e cor- 
roboranti, ed  ora  gli  emollienti  e rilassanti,  ora  i blandi  se- 
dativi, ora  i più  arditi  ed  efficaci  stimolanti,  ora,  per  esem- 
pio, i bagni  freddi,  ora  i caldi?  Non  deve  egU  appunto  av- 
venire questo , ammesse  le  due  accennate  cagioni,  essendo  el- 
leno adatto  diametralmente  opposte,  1’  una  supponendo  nel 
nervo  una  soverchia  rigidezza , o se  è lecito  il  dirlo , una  vi- 
ziosa contrazione , 1’  altra  una  preternaturale  mollezza , ossia 
un  rilassamento?  Quanto  però  a ragione  tutù  i buoni  pratici  rac- 
comandano il  diligente  esame  e la  profonda  considerazione  di 
questi  due  diversi  stati  de’  nervi , nella  cura  delle  convulsioni  ! 

Ma  passiamo  finalmente  alla  considerazione  della  quarta  ca- 
gione , o sia  all’  alterazione  indotta  nella  stessa  fluida  materia 
die  compone,  giusta  le  accennate  congetture,  i proposti  stra- 
ti. Questa  cagione  può  esser  varia,  quanto  varie  sono  le  alte- 
razioni, e quanto  dilTerenii  i vizi  che  possono  incontrare  i 
nostri  (luiefi.  Non  vi  ha  bisogno  per  questa  alterazione,  che 
sia  preceduta  da  vizio  del  solido  del  nervo  ; poiché  lo  stesso 
umore  coibente  può,  stagnando  soverchiamente,  in  varie  ma- 
niere viziarsi,  e lo  stesso  spazietto  fra  parte , e parte  membra- 
nosa del  nervo , che  era  occupato  prima  da  una  materia  coiben- 
te, può  esserlo  da  un  egual  volume  di  materia  deferente,  senza 
che  perciò  si  muti  la  naturai  distanza  da  una  parte  all’  altra. 
Ogni  qualvolta  pertanto  ciò  avvenga , e la  predetta  materia 
passi , in  causa  di  qualsiasi  delle  indicate  cagioni , dallo  stato 
naturale  di  coibente , al  preternaturale  e vizioso  di  deferente, 
è facile  il  comprendere  come  tosto  insorgeranno  le  forzate  e 
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viziose  contrazioni,  o siano  le  convulsioni,  e come  queste  sa- 
ranno di  differente  grado , o di  differente  forza  , secondo  la 
diversa  alterazione  della  stessa  materia. 

Ma  quantunque  però  il  vizio  di  questa  fluida  materia  possa 
nascere  nel  nervo  senza  che  sia  preceduta  alterazione  nel  so- 
lido , non  può  negarsi  per  altro  die  una  tale  alterazione  non 
venga  poi  in  seguito  prodotta  dalle  viziose  qualità  della  me- 
desima materia . Il  che  ove  succeda , ecco  una  nuova  sorgen- 
te di  convulsioni,  e delle  più  fatali  e diflicili  a vincersi,  e di 
quelle  forse  die  poi  spesso  terminano  in  una  perfetta  parali- 
si, perchè  la  guastata  naturale  struttura  del  nervo,  aprendo  u- 
na  troppo  fadle  ed  ampia  strada  alla  elettricità,  ne  permette 
un  troppo  copioso  dissipamento,  e ne  impedisce  costantemen- 
te il  necessario  accumulamento. 

Inoltre,  la  vana  natura  e resistenza  degli  strati  frapposti  al- 
le parti  deferenti  del  nervo  non  d aprirebbe  ella  un  qualche 
adito  eziandio  alla  spiegazione  ed  intelligenza  dell'  azione  e 
del  vantaggio  che  recano  varii  rimedi  nelle  convulsioni , e se- 
gnatamente i più  efficaci  ? Così , per  esempio , gli  oleosi , I resi- 
nosi sarebbero  forse  tanto  profittevoli , perchè , somministran- 
do al  sangue  materia  coibente,  questa,  dalla  forza  della  circo- 
lazione portata  tii  nervi  e spinta  fra  le  solide  loro  parti , ren- 
derebbe i suddetti  strati  o meno  fadli  ad  essere  superati  dalla 
forza  deir  elettricitìi , o assolutamente  impenetrabili  dall'  elettri- 
cità stessa,  e quindi  o diminuirebbe  la  forza  delle  spasmodiche 
contrazioni  muscolari , o le  farebbe  cessare  affatto?  L’ osservazio- 
ne pratica , che  le  persone  pingui  sono  meno  sottoposte  alle  con- 
vulsioni , potrebbe  accrescere  la  forza  di  una  tal  congettura. 

I bagni  freddi  altresì  potrebbero  riconoscere  1’  esser  pre- 
feribili ai  caldi , nell’  attività  di  sedare  in  molti  casi  le  convul- 
sioni, dallo  stiparci  nervi,  che  erano  morbosamente  rilassati; 
e forse  di  qui  pure  dipende  il  vantaggio  che  negli  stessi  casi 
apportano  le  bevande  gelate. 
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La  maravigliosa  forea  poi  degli  oppiali  tutta  dipender  po- 
trebbe o dal  sospendere  leinporaneamentc  la  morbosa  azione 
della  forza  di  contrazione  de’  nervi,  di  già  proposta,  che  con- 
diiceva  a contatto  le  membranose  loro  parti  conduttrici,  o 
da  quell’  illanguidimento  di  forze  di  circolazione  che  f oppio 
per  un  ipialche  tempo  indur  deve,  anche  secondo  il  sistema 
di  Brown,  pel  quale  ilhmguidiinento  non  più  potessero  esse- 
re intruse  fra  le  solide  parli  del  nervo  le  congetturate  siero- 
se saline  particelle.  In  qualunque  di  queste  due  maniere  ope- 
rasse f oppio , e molto  più  se  in  ambedue , come  nulla  par 
che  osti  a credere , è facile  il  comprendere  come  ceder  do- 
vrebbongli  le  convulsioni.  Nel  primo  caso  verrebbe  impedito 
il  nece.ss.ario  avvicinamento,  e molto  più  il  contatto  delle  men- 
tovate solide  ptird  conduttrici  del  nervo  ; nell’  altro  caso  in:m- 
eberebbe  lo  strato  di  materia  morbosa  deferente  alle  medesi- 
me frapposta , e resterebbe  il  solo  naturale  di  materia  coibente. 

Tutte  queste  congetture , non  setiza  qualche  fondtimeuto  a- 
vanztite , ove  sieno  po.ste  alle  prove  di  nuovi  esperimenti  c 
nuove  osservazioni,  mi  lusingo  che  non  resteranno  senza  ima 
qualche  utilità;  mentre,  quand’  anche  non  venissero  del  tutto 
confermate,  pure  sembra  che  gli  esperimenti  su  ili  esse  ten- 
tali dovcs.scro  aprire  qualche  nuovo  adito  per  litrovare  quel 
vero,  che  solo  cerchiamo. 
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iVuovi  tentativi  intorno  alla  Torpedine,  e nuovi 
argomenti  dedotti  a favore  della  elettricità 
animale. 


I 


(Quantunque  raccogliendo  tutti  i fatti  da  me  e da  altri  fi- 
no al  giorno  d’  oggi  riferiti , sembrassero  essi  mettere  fuori 
(f  ogni  dubbio  1’  esistenza  di  una  particolare  elettricità  conte- 
nuta nell’  animale,  ed  un  particolar  circolo  dia  ella  compia 
nel  medesimo , tuttavolta  confesso  il  vero  che  io  da  lungo  tem- 
po desiderava  di  poter  esaminare,  e trattare  questa  stessa  elet- 
tricità in  alcuno  di  (juegli  animali,  ne’  quali  e la  presenza 
della  medesima , e 1’  indicato  circolo  restasse  fuori  d’  ogni  que- 
stione. Tale  si  è certamente  la  Torpedine,  in  cui  e la  scin- 
tilbi  osservata  col  microscopio  da  varii  fisici  (a),  e la  scossa, 

(a)  Nel  vistoso  Errata-Corrige  della  prima  edizione  di  queste  Me- 
morie ( Rapp.  pag.  72  ) è cliiarissiinamenle  notata  una  menda  del 
presente  luogo , ne’  termini  qui  appresso  : — in  cambio  di  tokpudi- 
KE  si  legga  ciirxoTO , in  cui  , e non  già  nella  Torpedine,  è stata 
finora  osservata  la  scintilla  — . E basti  1’  aver  riferita  la  eorrezio- 
nc.  Che  se,  conforme  ad  essa,  si  fosse  nel  testo  sostituito  sempli- 
cemente Ginnoto  a Torpedine , sarebbesi  indarno  alterato  il  genui- 
no senso  deir  esordio  della  Memoria.  D'  altronde  questo  si  volle  con- 
■servare  integro,  anche  perchè  si  vedes.se  la  principale  origine  dell’ abba- 
glio d’  alcuni,  che  hanno  fatto  pa.ssare  il  Galvani  per  iscopritore  del- 
la scintilla  elettrica  della  Torpedine  ( V.  avanti  nota  (6)  pag.  392  c 
seg.).  A tempi  suoi  non  essendo  mancato  qualche  fisico  che  asserisse 
d'  aver  fatta  l’  osservazione  della  scintilla  da  questo  pesce  ( V.  nota 
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in  lutto  simile  a quella  che  si  riceve  dalla  scarica  della  boc- 
cia di  Leida,  comunicata  sul  momento  ad  una  catena  di  per- 
sone , hanno  sgombrata  ogni  ombra  di  dubbio , che  1’  autrice 
di  tali  fenomeni  non  sia  una  vera  e reale  elettricità.  Ma  rese 
vano  per  lungo  tempo  ogni  mio  desiderio  la  difficoltà  di  far 
trasportar  vive  da  lontano  paese  le  Torpedini.  Quando  final- 
mente portatomi  per  iliporlo  in  compagnia  di  alcuni  onesti 
amici  alle  spiaggie  del  mare  Adriatico,  prima  in  Sinigaglia, 
mercè  1’  amorevolezza  e la  cortesia  del  mio  amico  e valen- 
tissimo medico  ivi  condotto  Dottor  Battaglioni,  poi  in  Rimi- 
ni , per  la  naturai  bontà  di  alcuni  onesti  mercanti , ebbi  il  co- 
modo di  fare  sull'  indicato  animale  alcuni  tentativi,  benché 
non  tulli  quelli  che  avrei  desiderato , avendo  dovuto  per  al- 
cune combinazioni  trattenermi  in  Rimini  soli  due  giorni , tem- 
po troppo  breve  per  compiere  con  accuratezza  e comodo  si 
delicati  sperimenti.  Tullavolta  eccovi,  dotti.s$imo  Professore, 
quel  poco  che  in  tali  angustie  di  tempo,  colla  scorta  d’  alcu- 
ni esperimenti  e dell’  analogia,  potei  raccogliere,  atto  a dimo- 
strare , se  mal  non  m’  appongo , e 1’  esistenza  di  un  non  dis- 
simile fluido  elettrico  in  ogni  animale,  operante  colla  stessa 


prccil.  ),  ed  avendo  il  celebre  elettricista  P.  Beccaria  scritto  del  suo  — 
OCCHI jiE  per  ispiare  la  luce  nella  scossa  della  Torpedine — (Scel- 
ta d’ Opusc.  iiileres.-ec.  Tom.  19.“,  pag.  87,  anno  177C)  in  guisa 
da  far  credere  clic  il  risultato  di  simile  esplorazione  fosse  sicuro,  il 
Galvani  potè  essere  facilmente  indotto  ad  esprìmersi  come  nel  testo: 
poscia , col  riflettere  die  la  cosa  era  ancora  più  che  dubbia  per  la 
Torpedine , mentre  le  esperienze  del  Walsh  1’  avevano  renduta  certa 
c sicura  per  riguardo  al  Ginnoto  ( Rozier  Observ.  sur  la  Fhysique  etc. 
Tura.  8.',  pag.  333,  Ottobre  177C),  si  sarà  pentito  d' aver  trascorso  su 
di  ciò  più  in  là  di  quel  che  aveva  fatto  altrove  (pag.  108,  e 209), 
c avrà  quindi  stimato  di  dover  ridurre  la  sua  proposizione  al  certo, 
come  nell’  Errata-Corrige. 

prof.  Gherardi. 


i 
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legge  di  circolo , e la  separazione  ed  elaborazione  sua  nel  cer- 
vello, ed  il  sicuro  e naturai  suo  cammino  pei  nervi.  Varii  ili 
questi  stessi  esperimenti  sono  stati  tentati  alla  presenza  del 
suddetto  signor  Battaglioni,  ed  altri  sono  stati  replicati  dal  me- 
desimo, .siccome  riferirò  in  appresso. 

Incominciando  pertanto  dalla  esistenza  di  questo  fluido,  e- 
gli  è certo  che  un  illùdo , che  seco  porta  i principali  e più 
decisivi  caratteri  di  una  vera  elettricilJi , esiste  nella  Torpedi- 
ne. Questo  viene  dimostrato,  come  ben  vi  è nolo,  da  molti 
esperimenti  tentati  da  altri  su  di  un  tale  animale;  e Voi  me- 
desimo ne  potete  coli'  autorità  vostra  somministrare  una  indu- 
bitata prova , avendone  già  sentite  le  scosse  similissime  a quel- 
le della  boccia  di  Leida,  e avendo  fatte,  intorno  a lab  scos- 
se, nuove  ed  interessanti  esperienze  (a),  che  sempre  più  fan- 
no credere  aver  esse  origine  da  una  vera  elettricità. 

(a)  Due  sono  i lavori  sulla  Torpedine  che  si  conoscono  di  questo 
grande  naturalista . Il  primo  fa  parte  di  una  Lettera  in  data  del  23 
Febbraio  1783  al  March.  Lucebesini , inserita  nel  Tom.  C."  an.  1783 
degli  — Opuscoli  scelti  sulle  Scienze  cc.  — di  Milano  ( pag.  73  ; 
dalla  pag.  80  alla  104  si  ragiona  della  Torpedine);  il  secondo,  che 
da  qualcheduno  ho  veduto  accennato  come  una  cosa  stessa  col  pre- 
cedente, USCI  da  prima  nel  Tom.  2.”,  Par  2.*  delle — Memorie  della 
Società  Italiana  dei  XL  — ( Verona  1 784  ) , e venne  poscia  ripro- 
dotto nel  Tom.  7."  an.  1784  de’ citali  Opuscoli  di  Milano;  esso  è 
parte  d'  un’  ampia  Lettera  al  Bonnet  del  1 5 Gennaio  1 784  intitola- 
ta — Lettera  prima  relativa  a diverse  produzioni  marine  — ( Mem. 
cit.  pag.  C03  ; il  §.  XV.  è dedicalo  alle  Torpedini , e s’  estende  dal- 
la pag.  648  alla  657  : Opusc.  cit.  pag.  340  ; dalla  pag.  380  alla  388 
il  §.  XV  ) . Dal  titolo  della  predella  Lettera  al  Bonnet  non  rilevan- 
dosi i varii  soggetti  sui  quali  cs.sa  si  aggira,  ed  i biografi  dallo  Spal- 
lanzani non  avendola  indicata  diversamente , ben  da  pocbi  il  secon- 
do lavoro  sulle  Torpedini  è conosciuto,  quantunque  sia  più  importante 
del  primo:  questo  primo  non  poteva  sfuggire  a ricerche  anche  meii 
che  accurate,  poiché  nell’ indice  del  Volume  degli  GJpurco/i , che  con- 
tiene la  Lettera  di  cui  esso  fa  parte,  una  tale  Lettera  è intitolala 
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A Voi  non  è ignoto  raccogliersi  e cumularsi  questa  si  forte 
elettricità  in  esso  animale , per  mezzo  di  due  corpi  di  una  parti- 
colare stnittura,  detti  corpi  od  organi  elettrici,  composd  di  mol- 
tissimi prismi  esagoni , formati  da  innumerevoli  piccoli  piani 
parimente  esagoni , gli  uni  sovrapposti  agli  altri  con  mirabil 
ordine  ed  esalto  adattamento,  non  altrimenti  cheli  formereb- 
bero molti , e molti  piccoli  quadretti  magici , tutù  della  stessa 


così  — Lettera  sopra  la  Torpedine  , e altri  argomenti  — , e poiché  i 
menzionati  biografi  la  indicarono  come  segue  — Lettera  sulla  fecon- 
dazione artijìziale  , c sulla  elettricità  delle  Torpedini  — . Mi  fermo 
su  queste  particularilé,  eolia  fiducia  di  richiamare  1’  attenzione  de' fisi- 
ci e fisiologi  sopra  due  produzioni,  le  quali,  in  un  colla  Memoria 
attuale  del  Galvani , di  cui  ponno  riguardarsi  il  più  opportuno  esor- 
dio e complemento , mcrilavan  certo  d’  essere  maggiormente  divolga- 
le e studiate  (*):  il  che  pure  si  farà  manifesto  a chiunque  vorrà  con- 
siderare il  passo  delle  medesime , che  più  avanti  di  questa  Memoria 
del  Galvani  si  ha  occasione  di  riportare.  Le  e.sperienze  della  jirima 
produzione  furono  eseguite  nell’ estate  del  1782  sopra  Torpedini  del- 
r Adriatico,  a Chiozza  ed  a Rovigno  ; quello  della  seconda , nell’  es- 
tate sus.si'guentc  , sopra  Torjiedini  del  Mediterraneo  , a Portovenerc 
presso  il  Golfo  della  Sjiczia.  Cotali  produzioni  non  contengono  lutto 
quello  che  T autore  aveva  scoperto  sopra  1'  importantissimo  soggetto: 
di  ciò  fa  fede  il  nominare  egli,  nella  Lettera  al  Bonnet,  un’Opera  estesa 
(Slor.  nal.  del  mare)  , in  cui  va  dicendo  che  tratterà  più  completamente 
il  soggetto  stesso,  come  lutti  gli  altri  della  medesima  Lettera.  Ma  l'O- 
pera mai  non  apparve , non  essendogli  haslata  la  vita  per  aggiunger- 
la alle  molte,  di  cui,  lino  al  termine  di  questa,  nel  1799,  il  suo  fe- 
condissimo genio  arricchì  la  scienza,  ed  i materiali  riguardanti  il  .sog- 
getto nostro,  soprattutto  le  graniti  tavole  dell'  anatomia  degli  organi 

(*)  Non  si  hanno  altre  edizioni  di  quelle , nella  lingua  originale  , 
che  le  prenotate  ; nel  Giornale  francese  — Observalions  sur  la  Physi- 
que  ctc.  — di  Mr  Jlozier , si  trova  un  sunto  della  prima  Lettera 
( Tom.  23.°,  an.  1783,  pag.  217  — 220),  e la  seconda  per  intero 
( Tom.  28.°,  an.  178C,  pag.  183-204,  e 252-2C9). 
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grandezza  e figura , adattati  esattaoiente  coi  loro  angoli  e la- 
ti corrispondenti  gli  uni  cogli  altri. 

Voi  altresi  sapete  che  a tali  prismi  viene  distribuita  una  ster- 
minata co[  ia  di  nervi , la  quale , poiché  supera  di  gran  lun- 
ga quella  quantità  che  sarebbe  necessaria  per  la  vita , nutri- 
zione, e senso  loro,  cosi  sembra  data  dalla  natura  ai  mede- 
simi per  altri  usi,  fuori  di  questi.  E siccome  1’  uffizio  parti- 
colare di  delti  corpi  elettrici  è di  raccogliere , cumulare , c 
somministrare  all’  uopo  una  particolare  e viva  elettricità , cosi 
hanno  creduto  giustamente  i naturalisti  ed  i fisiologi  che  li- 
na tale  elettricità  venga  appunto  trasportata  ai  medesimi  cor- 
pi per  mezzo  di  questa  cosi  insigne  moltitudine  di  nervi.  E 
poiché  tali  nervi  partono  immediatamente  dal  cervello,  cosi 

elettrici  della  Torpedine , non  pure  vengono  adesso  ricordati  : io  al- 
meno ne  ho  ricercato  indarno  un  iriduhitalo  indizio,  scorrendo  i eatalo- 
ghi  delle  cose  ineilite  del  celebre  naturalista  negli  elogi  di  lui  dettati 
dal  Fabbroni,  dal  Pozzetti  e da  altri,  e nelle  copiosissime  notizie  bio- 
gralicbe  , die  con  si  grande  amore  e perspicacia  ne  raccolse  non  lia 
guari  il  cb.  sign.  prof.  De  Brignole  De  BrunolT  ( Notizie  biogratiebe 
dell’ .M).  Laz.  Spallanzani , Reggio  1836,  anonimo)  (**).  Nulla  può  da- 
re un*  idea  più  vanlaggio.sa  della  jiarle  anatomica  dello  studio  di  lui 
sulle  Torpedini,  clic  1'  ultimo  punto  del  paragrafo  a queste  dedicato 
nella  Lettera  al  Bonnet.  — Finalmente,  vi  si  legge,  V anatomico  e- 
same.  degli  organi  elettrici  non  doveva  per  nessun  conto  essere  am- 
messo   Feduto  avete  quanto  intorno  a questi  organi  era 

stato  scoperto  dal  eh.  Hunter  dietro  alle  tracce  segnate  dai  due 

(")  j4lla  pag.  TG  di  questo  bel  libro  , sotto  il  N'.'  32  sono  segna- 
ti, tra  le  cose  inedite , de" — Materiali  risguardanti  la  Storia  naturale 
del  mare  — ( conservansi  nella  Biblioteca  di  Reggio  ) ; ma  siccome 
in  una  pagina  anteriore  si  assicura  che  simili  materiali  hanno  poca 
importanza,  massime  perchè  trovansi  sparsi  quasi  lutti  nelle  Opere 
edite  dell'  autore , e siccome  ciò  non  si  sarebbe  potuto  dire  delle 
tavole  anatomiche  , così  io  ho  reputato  che  il  De  Brignole  non  ve 
le  abbia  rinvenute. 
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hanno  dedotto  alcuni  che  una  tale  elettricità  venga  loro  som- 
ministrata  dal  cervello  medesimo , ed  in  conseguenza  che  esso 
sia  1’  elaboratorio  e il  serbatoio  di  tale  elettricità,  e che  i ner- 
vi siano  i conduttori  della  medesima.  Ma  siccome  questo  in- 
teressante punto  di  Fisiologia  restava  affidato  ad  una  sola  ben- 
cliè  giusta  e verisimile  congettura,  cosi  tentai  di  decidere  per 
quanto  si  poteva  la  cosa  col  fatto  e colla  osservazione . 

Avendo  dunque  avute  in  mio  potere  alcune  vive  Torpedi- 
ni, dopo  di  avere  da  una  d’  esse  sofferte  varie  piccole  scosse, 
e varie  irritazioni  somiglianti  a quelle  della  scintilla  elettrica 
(Z>),  recisi  dalla  medesima  una  porzione  del  suo  corpo  che 

nostri  Italiani,  Redi , e Lorenzini;  ma  vedrete  ( nell’  Opera  suac- 
cennata ) quante  altre  inaspettate  novità  si  nascondevano  dentro 
di  essi,  e qual  magistero , qual  arte  spicca  in  queste  singolarissime 
macchinette  — . In  due  Lettere  del  Vassalli  Eandi  a M.'  Delamé- 
tlierie,  scritte  nel  1 799  , si  fa  menzione  di  questo  anatomico  esame 
cosi:  — r anatomie  de  la  torpille,  qui  m‘ a ètè  communiqué par  Spal- 
lanzani , fait  voir  de  quelle  manière  cet  animale  donne  des  secous- 
ses  — etc. . — Dès  V an  1790,  me  trouvant  à Pavie , Spallanza- 
ni , à qui  }'  avois  auparavant  Communiqué  mon  opinion  sur  les 
poissons  secouans,  ss  e rir  rot»  ses  ceàk  oes  tjbies  sue  L’jnjTosnE 
OES  OEGjyss  ÈiBCTEtQVBS  DE  h*  TOEPitis  — elc.  ( Joumal  de  Pliysique 
eie.  par  Delamélheric  , Germinai  an.  7 ( 1799),  Tom.  48.”  pag.  339  ; 
e Id. , Messidor  id.,  Tom.  49.” , pag.  G9  - 70  : oppure  llist.  du  Gal- 
vanisme  per  P.  Sue,  Prem.  Par.  pag.  77,  e Deux.  Par.  pag.  91-92). 
Dio  volesse  che  questi  mici  ricordi  dessero  occasione  a far  rivivere  si 
prczio.sa  anatomia , o per  lo  manco  le  tavole  ! Un  chiarissimo  colle- 
ga , giudice  competentissimo  , mi  assicura  ohe  giugnerehliero  a tempo 
anche  adesso , nulla  ostante  gli  analoghi  lavori  anatomici  ne’  quali 
s’  esercitarono  parecchi  moderni  di  distinzione. 

prò  fi  Gherardi. 

(b)  Chi  poteva  dubitare  che  1’  Autore  qui , e perciò  ne’  varii  altri 
luoghi  della  Memoria  , nei  quali  nomina  la  sensazione  di  scintil- 
la ricevuta  dalla  Torpedine , non  intendesse  di  accennare  semplice- 
mente o una  puntura  analoga  a quella  che  vi  fa  sentire  1’  elettricità 
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conteneva  tutto  intero  1’  uno  dei  due  organi  elettrici , lascian- 
do intatta  e naturale  1’  altra  che  conteneva  V altro  organo  u- 
nito  a tutta  intera  la  testa . Cercando  Indi  i segni  elettrici  sì 
nell’  uno,  che  nell’  altro  organo , li  trovai  in  quello  rimasto  uni- 
to naturalmente  all’  animale , ma  nell’  altro  staccato  non  mi  fu 
possibile  di  rinvenirne.  Dunque,  dissi  io  allora  meco  stesso, 
la  separazione  di  questo  organo  elettrico  dal  cervello,  median- 
te il  taglio  dei  nervi , gli  toglie  ogni  elettricità  : sembra  egl  i 
adunque  assai  verisimile  che  tale  elettricità  gli  venisse  dal  cer- 
vello. Ma  non  volli  affidare  a questo  solo  esperimento  la  de- 
cisione della  cosa , mentre  un  tal  corpo , separato  dall’  anima- 
le, divenendo  un  corpo  morto,  poteva  più  per  la  mancanza 

comune  allorché  la  ricevete  a scintilla  sopra  una  parte  qualunque  del 
corpo  ( come  interpretò  il  ccl.  sign.  Alibert  nel  suo  Elogio  del  Gal- 
vani : V.  pag.  103  della  versione  ital.  ),  oppure,  al  più,  una  sensa- 
zione di  luce  simile  — a que'  lampi,  che  si  Jan  vedere  bellissimi  al- 
lo sperimentatore  allorché  applica  V arco  e le  armature  ai  proprii 
occhi,  siccome  scoperse  l’  ingegnosissimo  f^olta  — ? (V.  la  terza  di 
queste  Memorie  sulla  fine,  pag.  365  ).  Ma  la  prima  interpretaziune 
tanto  più  facilmente  dovevasi  presentare , in  quanto  che  veniva  essa 
suggerita  e autorizzata  dal  Galvani  medesimo , il  quale , ne’  due  para- 
grafi consecutivi  al  presente , invece  di  esprimere  — irritazione  so- 
migliante a queJla  della  scintilla  elettrica,  o sensazione  di  scintilla, 
e scossa — , dice  soltanto  — elettricità  eirrcea  re,  e scuotente — 
ittRiTjsiEKTi,  e scosse  — . Da  ultimo,  in  un  luogo  più  avanti  ( che  verrà 
marcato  con  asterisco  ),  1’  Autore  facendo  intendere  di  — aver  provata 

«ELLt  UJKO  L mCRJTA  SEKSAZIOSE  OR  PI  SCIRTILIJ,  Or  di  SCOSSa , 

venne  a togliere  Egli  stesso  su  di  ciò  qualunque  equivoco  possibile, 
e ad  escludere  ogni  altra  interpretazione  fuori  che  la  prima  medesima. 

Nulladimeno , dal  presente  luogo  e dai  simili  qui  menzionati , non 
che  dall’esordio  della  Memoria  ( pag.  387,  nota  (a)),  un  grave  scrit- 
tore, il  sign.  Ippolito  Cloquet,  sembra  aver  ricavato  un -sicuro  argo- 
mento per  i.spacciarc , siccome  fece  , il  Galvani  discoprìtore  della  scin- 
tilla elettrica  della  Torpedine  , errore  divulgato  poscia  da  qualche  al- 
tro non  men  grave  scrittore. 
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della  vita,  die  per  altra  cagione  essergli  tolta  ogni  forza  elet- 
trica . 

Ad  un’  altra  Torpedine  pertanto  recisi  immediatamente  il 
solo  capo,  restando  in  essa  i detti  organi  intatti  attaccati  al- 
r animale,  che  dava  non  oscuri  segni  di  vita,  ed  era  verisi- 
niilmente  provveduto  ancora  di  qualche  circolo . Perciò  seb- 
bene a ragione  non  si  potesse  credere  che  fosse  in  essi  orga- 
ni estinta  ogni  vitalità,  pure  cessò  in  ambedue  ogni  benché 
minimo  indizio  di  elettricità  o pungente,  o scuotente. 

Parsemi  allora  che  1’  esposta  congettura  acquistato  avesse 
un  grado  assai  maggiore  di  probabilità,  e direi  quiisi  di  ve- 
rità; pure  non  fid  ancora  pienamente  quieto  e sodtlisfatto , ri- 
flettendo, che  se  questi  segni  elettrici  venissero  da  una  elet- 
tricità determinata  all’  escita  ed  al  giro  dal  volere  ed  arbi- 
trio dell'  animale,  potevano  essi  mancare  in  questo  esperimen- 
to, non  per  ragione  di  esser  tolto  1’  organo  (;he  la  separava, 
ossia  il  cervello , ma  per  esser  tolta  ogni  forza  di  volere,  che 
sembra  pure  esser  congiunta  colla  presenza  ed  integrità  di 
esso  cervello . Quindi  è che  in  un’  altra  Torpedine  tentai  la 
cosa  con  quest  altro  metodo . Svelsi  prima  dalla  medesima  il 

Nell’  .mlorevolo  Opera  — Dìcttonnaire  lìes  Sciences  Ifaturelìes  — 


r articolo  Torptìle,  sottosegnalo  dal  predetto  sign.  Cloijucl,  che  in- 
comincia colla  pag.  543  del  Tomo  54.“  an.  1829,  alla  pag.  549  con- 
tiene questo  passo  : — Spallanzani  est  entiérement  il'  accorti  avee  lui 
( W'alsI»  ) ; mais  il  n a point  été  plus  heureux  que  lui 


polir  découorir  /'  élincelle  au  moment  du  choc,  cettm  cloiks  etàit 
HÈSBUrElS  ÀU  CELBIKK  CÀLVAUl,  qVI  l J OISTIMeVtB  a’  l’  AlOE  DU 
MICKOSCOrS  , ET  QUI  RAPrOKTS  CE  FAIT  DAES  DBS  M ÉMOIRES  A DRESSÉS 
a‘  SPALlAtfZAKI,  ET  lUPRIifÉS  a'  BOIOCEE  EX  \’ÌQ1 . Dès  1792  Guison 
néanmoins,  qui  répéta  uvee  soin  les  experiences  de  ff'alsh , de  fVil- 
liamson,  d'/n^nhousz,  etc.,  sur  ce  su  jet,  avait  dans  f ob  scurite  aperqu 
la  lumière  de  l étincelle  électrique  — . Veggano  i moderni  veri  scoprito- 
ri della  scintilla  della  Torpedine  , polche  la  videro  non  solo,  ma  inse- 
gnarono come  ottenerla  a piacimento,  se  T assetaiouc  del  sign.  Cloquet 
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cuore , incll  esaminai  diligentemente  se  più  dava  alcun  segno 
di  elettricith:  mi  avvidi  darne  benissimo,  e maneggiandola  pro- 
vai scosse  ed  irritamenti,  benché  piccoli.  Apersi  allora  all’  a- 
nimale  immediatamente  il  cranio,  e ne  recisi  il  cervello: 

relativa  al  Guisan  (*)  sia  più  fondata  dell’ altra  relativa  al  Galvani. 

Ma  siami  permesso  di  riportare  qui  un  passo  del  Libro  del  Gar- 
dini  — De  elcctrici  ignis  natura  Dissertatio , Jcadcmiac  Mania- 
anae  exhibita  anno  1 788  ctc.  — ( Mantuae  1 792  ).  = Id  innuam 

(*)  Il  eh.  sig.  prof.  Federico  Tiedemann  nell' accuratissimo  nove- 
ro degli  autori,  che  trattarono  de’  pesci  elettrici,  dato  nella  sua  Fisio- 
logia, mette  anche  un  Guisan  t/uale  autore  d'  un  libro,  stampato  a 
Tubinga  nel  1 81 9,  intitolato  — De  Gimnoto  clectriVo  — ; ma  dice  che 
esso  è stato  uno  degli  osservatori  della  scintilla  dall’  Anguilla  del 
Surinam  , ossia  , dal  Ginnoto  , non  già  dalla  Torpedine  : riguardo 
all’  osservazione  della  scintilla  da  questa  , ei  ricorda  il  Gardini  so- 
lo , sul  quale  appunto  continua  la  nostra  nota  ( Traitè  compì,  de 
Physiol.  de  l’  homme  trad.  par.  Jourdan  , Veux.  Par.  Anno  1831  , 
§.  421  e 421,, 507,574 -575). 

Foglio  rimarcare  qui  una  particolarità,  che  avrebbe  trovato  luogo 
più  opportuno  nel  Rapporto , se  mi  fosse  avvenuto  prima  tt  ora 
di  consultare  l'  Opera  del  eh.  Tiedemann , piena  di  esatta  e so- 
da erudizione , come  in  genere  sono  tutte  le  Opere  che  ci  vengo- 
no dalla  dotta  Alemagna.  Nel  parlare  delle  contrazioni  che  nas- 
cono nella  rana  colf  indurne  a reciproco  contatto  nervi  e muscoli, 
il  prelodato  autore  dice  , che  primo  Ju  il  Galvani  a far  t osserva- 
zione di  simile  fenomeno , e cita  tosto  il  Commentario  — De  viribus 
clectrìcitatis  eie.  — , T Opuscolo  — Dell’  uso  e dell’ attività  dell’ar- 
co conduttore  ec.  — , e le  presenti  — Memorie  sull’  clcllricità  ani- 
male — (,Op-  0 Par.  cit.  §.  418  pag.  558  — 559).  Il  cel.  professo- 
re di  Eidelberga  ha  dunque  potuto  sapere  che  autore  dell’  Opusco- 
lo anonimo  era  il  Galvani , e che  t Opuscolo  stesso,  insieme  a que- 
ste Memorie,  racchiudeva  le  originali  primitive  esperienze  su  quel 
rilevantissimo  Jenomeno  t Rossor  nostro  , che  fin  qui  a pena  qual- 
cuno tra  di  noi  siasi  dato  pensiero  del  prezioso  Opuscolo , e delle 
medesime  esperienze  originali  ! ( F.  Rapp.  nota  (0)  pag.  94  e seg.  ; 
e nota  (a)  pag.  279  e seg.  ). 
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cesarono  sul  momento  i detti  segui  di  eletiricitii,  nè  fu  più 
possiiiile  r eccitarne  alcuno . 

Questo  esperimento  sembrò  a dir  vero  più  concludente  d’o- 
gni  altro,  mentre  dimostrava  non  dipendere  la  presenza  del- 
r elettricità  dalla  forza  della  vita;  ed  invero  ijual  vita  attiva 

lantum  circa  Torpcdinis  electricitalem , quod  ego  tentavi  Gaenuae 
Ligurum;  sntis  vegetam,  et  grandiorcrn  Torpedinein,  quac  per  ali- 
quas  concussioncs  ad  humurn  me  proslernabat , atque  istae  in  mem- 
bris  meis  majorem  torporem,  et  dolorem  obtusum  molestiorem  in- 
ducebant,  eundemque  diuturniorem,  quam  quaelibet  concitssio  ele- 
ctrica  a phialn  leydensi  accepla.  Obscivavi  quoque  tane  majores  con- 
cussiuncs  illain  indurisse  , quando  minia  molestia  ajjicicbalur , ut 
cum  acu  illam  langebam  , vir  i tjittvx  vice  i.v  co«cvssio«e  scixtii.- 
LÀSi  rlnij  CKEPiTi  si  yivnin  , et  .ìostjxtes  irsi  qvoqve  oBSERrjecxT , 
lune  vero  Torpedo  non  crai  in  aqua,  sed  posila  supra  scamnum 
electricum,  et  manti  una  eandem  tangebam , dum  digitum  alterius 
manus  prope  locum  medium  inlcr  cornua  , quac  extcndebat , ap- 
propinquabam , et  stjti.v  peh  spjtwm  , qvon  ihterekjt  ikter 
DIGITL’U,  ET  COKPVS  TOItPEntXIS  TE.iXStlT  SCIXTILl  i DICTJ  CBEPlTJliS; 

etc.  =.  ( Oper.  piecit.  §.  ;1  , pag.  100;  Vedi  anche  Opuscoli  scelti 
di  Milano  Tom.  13.°  an.1792  pag.  123  in  nota). 

Nella  bella  raccolta  — Collectio  Latinorum  Scriptorum  cum  no- 
tis  — Taurini  1832,  precisamente  alla  pag.  453  del  Tomo  8.°  Par. 
5.*  delle  Opere  di  Plinio  Secondo , in  una  nota  — II.  Torpedo  — 
incontri  il  seguente  fratto  ; — /'osrea  res  clarius  quoque  demonstrata, 
electricam  scintillam  assequula  acie  observatorum , sive  noe  tu  (Gnrx- 
san)  , sive  microscopii  ope  (^Galvani)  — . Quindi  l'annotatore,  che 
è il  eh.  sigi).  Stef.  Ajasson  de  Grandsagne , invia  all'  articolo  suddet- 
to del  sign.  Cloquet,  che  vien  rijKtrtato  per  intero  alla  fine  del  To- 
mo testé  citato  ( pag.  C09  ). 

È forse  sull’  autorità  del  medesimo  articolo  che  il  Rev.  Padre  prof. 
Pianciani,  nelle  sue  accuratissime  e sapientissime  — Istituzioni  fisi- 
co-chimiche — , si  lasciò  sfuggire  : — Ad  esso  (Galvani)  parve  anche 
di  vedere  coli  aiuto  del  microscopio  la  scintiluzza  elettrica  ( dalla 
Torpedine)  — (Voi.  3.°,  Par.  1.*  , pag.  274,  an.  1834). 

prof.  Gherardi. 
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potevasi  a ragione  attribuire  all’  animale  senza  cuore?  nè  pu- 
re dipendere  dal  volere  ed  arbitrio;  giacche  qual  Ubero  uso 
si  può  supporre  di  questa  facoltà  nell’  animale  o morto , o 
giunto  ai  confini  di  una  vita  minima?  ma  dimostrava  bensì 
trac  origine  la  rimasta  elettricità  solo  dalla  presenza  ed  inte- 
grità del  cervello,  tolto  il  quale,  era  tolto  ogni  segno  di  e- 
lettiicilà,  e non  cosi  o tolta  la  vita,  o tolta  la  forza  dell’ar- 
bitrio e del  volere.  Tultavolta , a «iimostrare  la  cosa  anche 
più  chiaramente  e con  maggior  certezza , pregai  il  suddetto  si- 
gnor Uaitaglioui  che  rinnovasse  lo  sperimento  della  estrazio- 
ne del  cervello  ad  una  Torpedine  viva,  con  tutta  la  destrez- 
za sua , onde  il  circolo  del  sangue  soffrisse  la  minor  altera- 
zione possibile.  Mi  compiiicque  egli  cortesemente,  e con  tale 
circospezione  e diUgenza  trasse  dall’  animale  il  cerveUo , che , 
riposto  quello  nell’  acqua,  non  solo  si  mosse  esso  prontamen- 
te, ma  vi  guizzò  qua^  al  naturale:  non  ostante  però  tanto 
vigore  di  forze  di  circolazione  e di  vita,  non  gli  fu  possibi- 
le r ottenere  dal  medesimo  alcuno  degl’  iniUcati  segni  di  e- 
lettridtà  (o). 

(a)  Con  le  precedenti  esperienze  del  Galveni , e qualche  altra  clic  ca- 
de più  avanti,  viene  opportuno  il  considerare  un  importantissimo  pas- 
so dell’  ultimo  lavoro  dello  Spallanzani  sulla  Torpedine  ( nota  (u)  pag. 
389  e seg.  ),  che  riportiamo  originalmente  qui  appresso.  Da  e.sso  rileverà 
ciascuno , che , se  colla  morie  di  questo  pesce , colla  recisione  del 
capo  o cen’ello  suo,  colla  recisione  e separazione  completa  degli  or- 
gani elettrici  dal  medesimo , o colla  sola  recisione  de'  tronchi  nervo- 
si che  mettono  in  quelli  e vi  si  diffondono  in  istemiinata  moltitudi- 
- ne  di  rami  , se  , dissi , con  qual  si  sia  di  questi  effeUi  cessa  ogni  l>en 
che  mìnimo  segno  elettrico  ordinario,  al  saggio  della  mano  che  toc- 
ca o preme  gli  anzidetti  organi , non  manca  perù  in  questi , anche 
allora,  qualunque  fenomeno  che  ritener  si  possa  tutto  loro  proprio  c 
particolare;  che  anzi  uno  ne  manifestano,  allo  stesso  saggio,  il  qua- 
le ha  tutta  1’  apparenza  di  succedaneo  necessario  , o di  ultimo  resi- 
duo della  ingenita  e perfetta  virtù  de’  medesimi  nello  stato  di  vita 
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Dopo  queste  prove,  chi  può  tuttavia  dubitare  che  il  fab- 
bricatore, ed  il  raccoglitore  di  tale  elettricità  dal  sangue  non 
sia  il  cervello , e che  i nervi  non  ne  siano  1 naturali  condut- 
tori? Periice  certamente  afl'aito  1’  ipotesi  di  quelli  che  hanno 
supposto,  che  il  sangue,  sfregando  i nervi  che  sono  intima- 
mente sparsi  c difliisi  ne’  suddetti  organi , o che  sono , siccome 
essi  hanno  congetturalo,  di  natura  idiocleltrica,  sviluppi  dai 
nervi  stessi,  e separi  cotale  elettricità,  recando  a rinforzo 
di  questa  loro  ipotesi  la  maggior  grandezza  del  cuore  del- 
le Torpedini  dotale  di  slmile  elettricità,  a fronte  delle  raz- 
ze , delle  quali  esse  sono  una  specie , e che  sono  di  questa 
eleui'icilà  mancanti.  Posciachè,  nello  sperimento  rinnovalo  dal 

dell’ animale  , c d’integrità  degli  stessi  in  questo,  non  clic  del  cervel- 
lo , c de’  nominati  tronfili  nervosi.  Penso  die  colai  jiasso  sia  sfuggilo 
ai  fisici  e fisiologi,  poicliè  non  lo  trovo  riferito  da  alcuno  di  loro;  e 
molto  più  penso  questo,  riguardo  ai  moderni  restauratori  dello  stu- 
dio della  Torpedine,  giaceliè  altrimenti  non  saprei  concepire  come  per 
essi  r accennato  fenomeno  non  fosse  stalo  oggetto  di  ,s|)ccialissimo  ri- 
marco, e come  essi  stessi  non  avessero  proposta,  c cercalo  di  decide- 
re, al  saggio  del  galv.anometro,  la  quistione  tic’  segni  elettrici  negli 
organi  durante  la  manifestazione  dello  stesso  fenomeno,  questione  la 
quale,  pare  a me,  non  può  non  presentarsi,  tosto  che  si  sente  la 
descrizione  del  medesimo-  llunler,  Spallanzani,  Galvani,  che  primi 
diedero  ad  un  tale  studio  la  direzione  secondo  la  quale  ò stato  ripi- 
gliato a’ giorni  nostri,  non  poterono  disporre  di  lutti  i nostri  mezzi  di 
esplorazione:  maggiore  il  torlo  nostro  di  non  aver  valutalo  ahhaslan- 
za  il  genio  d’  osservazione  con  cui  vi  supplirono!  Exco  il  passo  che, 
non  senza  ammirazione , ho  letto  alle  pag.  (i53  - 054  della  Par.  2.* 
del  Tom.  2.°  delle  — Memorie  della  Soc.  /tal.  — . 

=:  Prima  che  io  finisca  di  ragionarvi  di  queste  scosse  voglio  con 
brevità  trattenervi  sopra  alcune  singolari  novità  atte  ad  accrescere 
la  vostra  attenzione.  Nel  citato  mio  scritto  ( il  suo  primo  lavoro  sul- 
le Torpedini  ) ragionando  delle  scosse  elettriche  , dico  che  nell  av- 
vicinarsi il  pesce  alla  morte  si  trasmutano  queste  in  una  continu- 
ata batteria  di  leggerissimi  colpi , che  finiscono  col  finir  della  vita 
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signor  Bailaglioni , il  circolo  del  sangue  nei  detti  organi  e 
nervi  corrispondenti  rimaneva  pur  tuttavia,  se  non  nel  pieno 
suo  vigore,  certo  con  molta  forza,  eppure  nluna  elettricità  re- 
stava nei  medesimi  organi.  Che  se  accortlar  si  voglia  alle  Tor- 
pedini un  cuore  più  ampio  , ed  un  numero  maggiore  di  va- 
si per  lo  sviluppo  della  elettricità  dii  sangue,  perchè  questo 


delf  animale  (*).  Un  simil  Jenomcno  mi  si  è manifestato  di  nuovo  , 
se  non  che  perite  le  torpedini , mi  sono  accorto  di  un  altro  feno- 
meno più  maraviglioso  ancora  e più  strano.  E questo  è che  la  bat- 
teria, quantunque , in  ordine  all’  esser  dolorosetta  alla  mano  , ter- 
mini affatto  col  terminar  della  vita  animale,  seguita  però  per  più 

(*)  Lo  Spallanzani  nell'  annunziare,  nella  sua  prima  produzione, 
questa  batteria  di  scossctte , di  leggerissimi  colpi , esprime  che  gli 
pareva  di  avere  sotto  le  dita  un  cuore  pulsoute  , e che  contò  sino 
317  di  simili  colpi  in  1 minuti.  Jl  lEalsh  pure  rinsarcò  una  batte- 
ria di  scossctte  ; ne  contò  35  j c talvolta  più  di  100  in  un  minuto 
( Trdnsactions  Phìl.  f^ol.Gi,  anno  1773;  Ilozier  Observ.  sur  la  Phr- 
sique  etc.  Tom.  -l.'  ) . il/a  mentre  la  batteria  dello  Spallanzani  si 
aveva  soltanto  , secondo  questo,  allorché  la  Torpedine  era  alfalica- 
ta  e vicina  a morire  , c per  espcrimentarla  bastava  appoggiar  sem- 
plicemente le  dita  agli  organi  dell'  animale , quella  del  H'alsh  in- 
vece pare  che  fosse  provata  nel  sottoporre  V animale  stesso  ad  una 
serie  di  irritazioni , e quando  il  medesimo  era  ancor  vegeto.  Il  Ba- 
jon  pure  sperimentò  somigliante  batteria  di  commozioni  dnlt.dnguil- 
la  tremante  di  Cajenne  , ossia  dal  Ginnoto  , prendendo  opportune 
precauzioni  per  renderle  sopportabili  alla  mano  , che  in  tale  speri- 
mento doveva  persistere  in  un  continuato  contatto  col  pesce  ; — al- 
lora , scriveva  il  Bajon,  sentile  la  conliimità  delle  commozioni , pres- 
so a poco  nello  stesso  ordine  delle  pulsazioni  delle  arterie,  e sembra 
anzi  che  esse  secondino  «{ucsto  movimento  vascolare  , il  <juale  a vi- 
cenda sembra  venire  da  esse  stesse  accelerato  — ( Rozier  ec.  Tom. 
3.°/  Scelta  d‘  Opusc.  interes.  Voi.  5.‘,  anno  1775).  Ciò  sia  avver- 
tito per  ismentire  l’  asserto  di  alcuni  , che  hanno  voluto  rappresen- 
tare il  fenonwno  della  batteria  di  scosse  come  proprietà  speciale  del 
pesce  elettrico  a noi  più  nolo. 
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stesso  sviluppo,  e questo  stesso  fine,  non  si  può  loro  conce- 
dere nel  cervello  ? ISIa  qui  potrebbe  forse  obbiettar  taluno  : se 
dunque  una  tale  elettricith  separasi  dal  sangue  mediante  1’  or- 
gano, o sia  la  macchina  del  cervello,  come  poi  sarà  egli, 

ore  ati  aversi  alla  maniera  ili  un  semfilice  pntso.  Se  la  mano  a- 
dunqua  , morta  affatto  che  sia  la  torpedine  , premerà  i suoi  orga- 
ni , sente  un  battilo  frequentissimo  c regolare  , simile  a quello  del 
cuore,  e lo  sente  in  tutta  V area  degli  organi,  se  non  che  in  vici- 
nanza delle  branchie , cioè  a dire  dove  sono  essi  più  grossi,  è più 
vigoroso.  In  altre  parti  poi  della  morta  torpedine  non  si  sente  nul- 
la. Il  fenomeno  è lo  stesso  , e dentro  f acqua , e fuori.  Di  più  non 
viene  esso  a togliersi  , recisi  che  siano  dalla  torpedine  gli  organi. 
Dopo  alcune  ore  da  che  è seguita  la  recisione,  dura  ancora  la  batte- 
ria , e trascorso  poi  ulterior  temfto  va  a perdersi.  La  mano  la  sen- 
te con  distinzione  tanto  nella  faccia  supcriore , che  nella  inferiore. 
Se  uno  degli  argani  che  pulsano  spogliato  venga  della  pelle  che 
nella  faccia  superiore  lo  copre  , quasi  di  subito  la  batteria  si  smi- 
nuisce, poi  si  fa  nulla  — . L'  autore  nota  di  avere  osservalo  il  fe- 
nomeno id  sei  torpedini,  e di  essersi  accertalo  colle  maggiori  prccau- 
lioni  c eaiilele  che  nessuna  ingannatrice  apparenza  poteva  avergli  im* 
posto  — su  di  questo  fallo  — . Poscia  aggiugne  ; — Ma  se  bassi  quella 
batteria  , e per  più  ore  continua  ad  aversi  negli  organi  staccati  dal- 
ie. torpedini  morte , che  accoderà  in  essi , staccati  che  sieno  dalle 
vive?  Il  tentativo  era  troppo  curioso  per  non  essere  instituito.  Co- 
mechè  adunque  ne  vengano  scelte  di  quelle , i cui  organi  sono 
prontissimi  a scagliare  le  più  valide  scosse  , queste  scosse  ciò  non 
ostante  cessano  subito  che  gli  organi  , mediante  il  taglio  , riman- 
gono separati  daW  animale.  La  mano  tuttavia , che  allora  li  com- 
prime , soffre  da  prima  un  informicolamento  mollo  molesto  , che  poi 
a poco  a poco  va  sminuendo,  ridottosi  in  ultimo  a quella  specie  di 
polso  , o innocente  batteria  , che  non  finisce  se  non  dopo  qualche 
ora.  Le  torpedini  cori  spogliate  de’  loro  organi  seguitano  a vivere , 

ed  a nuotare  per  qualche  tempo private  di  un  solo  organo 

non  danno  bene  spesso  neppur  la  scossa  dall’  altro  . Siccome  pe- 
rò talvolta  avviene  il  contrario,  cosi  sempre  più  rimane  dimostrato 
che  ciascun  organo  da  sè  è dotato  di  questa  virtù. 

Tre  gran  tronchi  nervosi  riceve  dentro  di  sè  ogni  organo . Che 
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che,  svelto  il  cuore,  e per  conseguenza  tolto  il  circolo  del  san- 
gue, rimanga  tuttavia  qualche  eleiiricità?  Certamente  il  cor- 
so del  sangue  al  cervello  o è impedito  aflatto , o non  è mai 
tale,  pel  cui  moto  ed  attrito  si  possa  supporre  separarsi  da 
esso  sangue  1’  elettricità. 

Voi  ben  vedrete , dottissimo  ' amico , in  primo  luogo , che 


sarà  egli  se  uno  itegli  organi  si  stacchi  col  taglio  dal  pesce  per  /'  in- 
tiera porzione  dove  mettono  questi  nervi , lasciando  il  rimanente 
dell'  organo  tuttavia  unito  al  corpo?  Anche  questa  prova  mi  parve 
degnissima  d‘  esser  tentata  , V esito  della  quale  si  fu  la  cessazion 
A ogni  scossa  all'  organo  così  offeso  , non  ostante  che  sottentrasse 
però  quel  formicolamento  di  sopra  accennato  =. 

Intorno  a quest*  ultimo  punto  dell’  ini|K>rlantissimo  passo  dello 
Spallanzani  si  leggeranno  volontieri  due  frammenti  delle  Lettere  del 
Vassalli-Eandi,  i cjuali  vengono  di  segnilo  a quelli  che  si  sono  ri- 
portati nella  precedente  nota  (o)  (pag.  392  ).  Il  preclaro  fisico,  do- 
po di  as-er  menzionata,  nella  prima  Lettera,  1’ anatomia  della  Torpe- 
dine mostratagli  dallo  Spallanzani,  dice  : Si  à tous  ces  faits  , on  n- 
joute  que , bjhs  la  tokpiile,  les  «Eers  expkihext  i electbicitì 
coxTEXKB  DAifs  LES  ulscLEs  j oinsi  qu  il  est  démontre  par  f ejrpé- 
ricnce  etc,  — ; c nell'altra  Lettera,  dopo  di  avere  enunciato  che  lo  Spal- 
lanzani nel  1790  gli  fece  vedere  le  sue  tavole  anatomiche  degli  orga- 
ni elettrici,  soggiugne  — et  me  dit,  qu  ajfant  essajé  de  couper  les  trois 
grands  troncs  nerveux,  qui,  en  se  divisant , viennent  embrasser  les 

prismes  remplis  de  matière  molle , il  observa  que  l’  animai 

perdoit  la  propriété  de  donner  des  secousses  ( ce  qui  m’  a fait  dire , 
dans  la  lettre  que  je  vous  ai  adressée  le  21  ventose,  que  paes  la 

TOPPILLE  LES  XERES  EXPRIUEKT  l‘  ÈLECTRtClTÈ  COXTEKCE  n.tltS  LES 

McsciEs  ),  et  qu  aii  contraire  , lors  qu  on  n a point  touché  aux 
nerfs,  on  obtient  encore  de  petites  secousses  de  cet  animai,  quel- 
que  temps  méme  après  sa  mori  — . Anche  quel  detto,  due  volte  pro- 
nunciato dal  Vassalli,  che  abbiamo  segnato  in  carattere  maiuscolo,  me- 
ritava bene  speciale  ricordanza  dai  recenti  scrittori  dei  fenomeni  elet- 
trici della  Torjxdine  ! esso  in  fatto  può  quasi  riguardarsi  come  la  ^ 
spressione  concisa,  o forinola  dell’  opinione  oggigiorno  più  accreditata 
sui  fenomeni  stessi.  pfof-  Càerardi. 
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una  tale  obbiezione  ha  luogo  egualmente  rispetto  alla  separa- 
zione di  essa  eletiriciti»  che  vuoisi  dai  nervi  degli  organi  elet- 
trici, mentre  in  (piesli  ha  luogo  egualmente,  e forse  più,  l’espo- 
sta mancanza  di  circolo.  Conoscerete  poi  in  secondo  luogo , 
che  è cosa  ben  diflerente  il  non  potersi,  mancando  il  circolo 
del  sangue , separare  attualmente  dal  medesimo  nuova  elettri- 
cità, e il  non  poter  restare  trattenuta  e cumulata  nel  cervel- 
lo una  qualche  porzione  della  di  già  separata  : 1’  estinto  circo- 
lo del  sangue  può  togliere  al  cervello  la  prima  facoltà , non 
può  impedir  1’  altra.  Anzi  questi  stessi  esperimenti , in  uno  dei 
quali,  svelto  il  cuore,  rimane  ptir  anche  alcun  vestigio  di  elet- 
tricità, nell’ altro,  estratto  il  cervello,  immediatamente  non 
ne  rimane  neppur  ombra,  sembrano  vie  più  confermare,  che 
r elettricità  si  sviluppa  dal  sangue  nel  cervello,  o che  (pie- 
sto  è poi  che  la  mantiene  separata,  la  raccoglie,  la  modi- 
fica forse  in  parte,  e si  modificata  la  tlisiribuisce  per  mezzo 
de’  nervi  in  gran  copia  agli  organi  elettrici  (a). 


(a)  L’ ijiotcsi  oppugnala  ne’  due  precedenti  paragraG  era  stata  pro- 
posta dal  prof.  àLcliele  Girardi,  nel  suo  — Saggio  di  osservaziorU  a- 
nalomiche  intorno  agli  organi  elettrici  della  Torpedine  — ( Mem. 
della  Società  Ital.  Tom.  3.%  pag.  333,  anno  17SC),  il  qualo  illustre 
anutoinico  si  vedrà  con  onore  menzionato  più  avanti  d-  .1’  Autor  no- 
stro. Parve  ad  esso  che  la  cavità  dei  cuore  delle  torpedini,  la  grossez- 
za dei  vasi , ed  il  numero  delle  diramazioni  di  questi  negli  organi  e- 
lettrici  delle  medesime  fossero  in  ijualciic  maniera  in  proporzione  col- 
le tre  paia  de’  nervi,  che  penetrano  negli  stessi  organi,  e che  egli  chia- 
ma perciò  elettrici  ; vale  a dire  gli  parvero  maggiori , proporzionata- 
mente, nelle  torpedini,  che  nelle  razze  comuni:  al  contrario  trovò  che, 
in  quanto  alla  mole  del  cervello , non  v’  era  dilferenza  sensibile  tra 
queste  e quelle.  Riguardo  al  cuore  le  sue  osservazioni  vennero  conva- 
lidate da  un'es(>erienza  accuratissima  del  prof.  Gio.  Battista  Pratolongo, 
nierita  nello  stesso  Aaggio  prenominato,  secondo  la  quale  la  cavità  del 
cuore  di  una  torpedine  fu  trovata  pressoché  doppia  di  quella  di  una 
razza  oidinaria,  a parità  di  peso  delle  medesime.  Ecco  i termini  nei 
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Provata  pertanto  1’  esistenza  di  questa  particolare  elettricità 
nella  Torpedine,  la  separazione  e raccolta  che  ne  fa  il  cervel- 
lo, e la  diffusione  e distribuzione  agli  organi  elettrici  per  mez- 
zo dei  nervi,  che  ne  addivengono  in  conseguenza  i soli  ve- 
ri e naturali  conduttori , passo  ora  colla  scorta  dell’  analogia , 
e ili  nuove  osservazioni  a dimostrarvi  lo  stesso  ancora  relati- 
vamente alla  comune  elettricità  animale. 

La  Torpciline,  oltre  1’  elettricità  tutta  sua  propria  e natu- 
rale , contiene  in  sè  anche  quella  che  appartiene  ai  muscoli , e 
che  potrebbe  dL'si  muscolare , comune  a tutti  gli  animali.  In- 
fatti , oltre  r essere  i suoi  muscoli  e nervi  in  tutto  simili  a quel- 
li degli  altri  animali,  massimamente  a sangue  freddo  (in  con- 
seguenza della  quale  simiglianza  ne  viene  essere  pur  simile  il 
fluido  operatore  delle  loro  funzioni  ) , se  questi  stessi  muscoli, 
come  per  esempio  quelli  che  s’ incrociano  nel  ventre , si  armi- 
no con  armature  metalliche  eterogenee,  ed  a queste  si  appliclii 

quali  il  Girardi  espone  la  suddetta  sua  ipotesi.  — Raccogllerìdn  quan- 
to abbiamo  fin  qui  detto  dell'  organica  struttura  dei  corpi  elettrici, 
sì  per  riguardo  alle  numerosissime  orizzontali  membrane  che  le  co- 
lonne compongono,  e per  le  moltiplici  diramazioni  dei  nervi,  come 
ancora  per  il  cuore  e per  i vasi  che  larga  copia  di  sangue  traspor- 
tano ai  corpi  stessi,  sembra  potersi  non  senza  ragione  dedurre  che 
la  natura  in  questi  organi  abbia  non  meno  in  spaziosi  piani , che 
in  nervi  ed  in  vasi  ancora  doviziosamente  abbondato  . Posto  or 
dunque  questo,  sarebbe  egli  di  molto  lontano  dal  vero  chi  volendo 
rendere  una  qualche  ragione  degli  effetti  elettrici,  che  questi  ani- 
mati producono , opinasse  , che  messa  in  moto  la  materia  elettri- 
ca dalt  urto  e dalla  copia  del  sangue , e svegliata  nei  nervi , ed 
accresciuta  dai  numerosi  piani  delle  colonne  venisse  indi  ad  ecci- 
tarne la  scossa,  applicando  il  moto  del  sangue  alle  convoiuuoni  del 
vetro,  la  nervea  sostanza  all'  elettrica  materia,  te  membrane  ai  pia- 
ni che  l'  elettrica  forza  mirabilmente  accrescono?  Ma  voi  ben  vede- 
te che  in  ciò  passeggiam  fra  le  tenebre  ec. — ( pag.  5GG  : il  Girardi 
dirigeva  il  suo  Saggio  al  Walter  di  Berlino). 


prof.  Gherardi. 
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l’arco  metallico,  si  coQtraggono  per  tale  artifizio  non  meno  che 
i muscoli  degli  altri  animali  ; poco , o nulla  poi  se  le  dette  ar- 
mature siano  omogenee;  per  nulla  assolutamente  se  1’  arco  ven- 
ga interrotto  da  (jualche  sostanza  coibente;  fenomeni  tutti,  e 
prop-.ietìi  che  appartengono,  come  vi  è noto,  alla  elettricità 
muscolare  comune  a tutti  gli  animali.  Ma  in  quanto  alle  ar- 
mature metalliche  eterogenee,  permettetemi  eh’  io  qui  faccia 
una  piccola  digressione,  e vi  racconti  un  fenomeno  che  mi 
ha  non  poco  sor[ireso.  Mi  servii  ilelle  armature  eterogenee  ap- 
plicandole quando  al  dorso,  quando  al  ventre,  1’  una  o sopra, 
o in  vicinanza  di  un  organo  elettrico,  l’altra  o sopra,  o in 
vicinanza  dell’  altro;  ne  collocai  similmente  una  sopra  il  dor- 
so, r altra  sopra  il  ventre  in  luoghi  corrispondenti  agli  orga- 
ni, di  modo,  che  1’  una  era  applic.Ua  alla  superficie  superio- 
re, r altra  all’  inferiore  dello  stesso  organo;  cosi  pure  adattai 
r una  di  (pieste  armature  ad  uno  dei  nervi  scoperd  di  uno  dei 
medesimi  organi,  1’  altra  all’  organo  stesso  nuilato  degl’  integu- 
menti ; nè  mancai  infine  anche  di  apporle  allo  stesso  nervo , 
a qualche  ilistanza  1’  una  dall’  altra  ; ma  con  mia  meraviglia 
non  mai  in  alcuno  rii  rpiesti  c:isi  trovai,  usando  dell’  arco  o me- 
tallico , o formato  thdle  mie  mani  e braccia , il  minimo  accre- 
scimento di  forza  e di  energia  nell’  elettricitìi  dei  detti  organi 
o nel  dare  le  scosse,  o nell’  eccitare  la  sensazione  di  scintilla. 
Or  in  ipiesto  foiiomeiio  a me  sembra  doversi  ravvisare  et!  un 
nuovo  ciiraitere  della  elettricità  propina  della  Torpedine,  ed  un 
altro  non  lieve  argomento  che  le  armature  metalliche  non  son 
quelle  che  sliilancino  1’  elettricità,  e ne  somministrino  della 
propria,  ma  che  solo  atte  sono  ad  accrescere  alcun  poco  la  for- 
za dell’  elettricitìi  allorché  è debole,  il  quale  accrescimento  non 
SI  facilmente  apparisce  allorché  l’  elettricità  è di  sua  natura 
forte  e gagliarda,  siccome  è la  propria  della  Torpedine,  ma 
si  manifesta  comodamente  nella  comune  elettricità  muscolare 
degli  animali,  per  essere  questa  molto  più  debole,  e forse 
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diversamente  modificata.  Mi  è sembrata  non  inutile  cosa  avvera 
tire  una  tale  diiVerenza , perchè  forse,  esaminata  più  a fondo  con 
nuove  riflessioni  c nuovi  esperimenti , potrebbe  un  giorno  con- 
durre a rischiarare  vie  più  l’ indole  e ht  natura  tanto  della  elet- 
tricità propria  della  Torpedine,  quanto  della  comune  animale, 
che  essa  Torpedine  pur  possiede. 

Or  tornando  in  Ciuriera,  dopo  aver  dimostrata  1'  esistenza 
di  queste  due  elettricità  nella  Torpetliue,  tli  una  sua  propria 
e particolare,  e dell’  altra  comune  a tutti  gli  animali,  rimane- 
va a cercarsi  se  comune  fosse  ad  ambedue  1’  elaboratorio , e 
' così  se  comuni  loro  fossero  i conduttori,  oppure  se  ciascuna 
avesse  i suoi  proprii  e particolari.  Mi  posi  pertanto  con  ogni 
diligenza  a cercirc  e ad  esaminare  in  primo  luogo  1’  origine 
degli  altri  nervi , e di  quelli  singolarmente  che  si  portano  ai 
muscoli,  per  veder  pure  se  dessa  era  differente  da  quella  os- 
servata ne’  nervi  degli  organi  elettrici.  Ma  ritrovai  che  tale  o- 
rigine  era  la  stessa  ^ mentre  si 'questi  nervi  che  quelli  partono 
egualmente  dalla  sosumza  midollare  del  cervello.  Inoltre  tla 
quei  due  corpi  da  cui  nascono  i nervi  degli  organi,  nascono 
pure  altri  nervi  che  ad  altre  parti  si  portano,  nè  in  questa 
loro  origine  si  può  riscontrare  nè  coll’  occhio  nudo,  nè  con 
acuto  microscopio  alcuna  sensibile  differenza  tli  forma , di  so- 
stanza ec.  Accertatomi  della  uniformità  dell’  origine  sì  degli  u- 
ni,  che  degli  altri  nervi,  passai  in  secondo  luogo  ad  esaminare 
questi  stessi  con  tutta  1’  attenzione  possibile , e cogli  stessi  pre- 
sidii,  per  iscoprir  pure  se  vi  avea  tra  i medesimi  alcuna  rimar- 
chevole differenza.  Ma  ninna  ve  ne  trovai;  l’abito  esterno, 
il  colore , la  consistenza , la  sostanza , tutto  si  osservava  lo  stes- 
so sì  nei  nervi  dei  detti  organi , che  negli  altri  che  si  dini- 
mano  ai  muscoli.  Non  pago  di  questo  esame  e di  questa  os- 
servazione, bencliè  fatta  co’  mezzi  più  semplici,  e più  atti  in 
conseguenza  a scoprire  con  verità  la  natura  della  cosa , non 
potendo  essi  indurre  la  menoma  alterazione  nelle  parti  che  si 
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osservavano , passai  alla  sezione  anatomica , ed  indi  all'  uso 
della  macerazione.  Veruno  di  questi  mezzi  ra’  indicò  la  mini- 
ma diflerenza:  poiché  in  quanto  alla  sezione,  questa  mi  dimo- 
strò la  medesima  sostanza  e tessitura  si  negli  uni,  che  negli 
altri t lo  stesso  fece  pure  la  macerazione;  essa  non  dimostrò 
dlUcrenza  alcuna  di  struttura , di  sostanza  tra  i nervi  degli  or- 
gani elettrici,  e gli  altri.  È dunque  la  stessa  l’origine  dei  ner- 
vi che  vanno  ai  predetti  organi , e di  quelli  che  si  diramano 
alle  altre  parti  ed  ai  muscoli  ; è pure  la  stessa  la  fabbrica , la 
sostanza  sì  degli  uni,  che  degli  altri:  dunque  cunvicn  lUre  che 
sia  pur  anche  lo  stesso  1’  uso  e 1’  olfiào  loro , e in  conseguen- 
za anche  lo  stesso  il  fluido  che  ricevono  dai  cervello , e che 
conducono  alle  parti  nelle  quali  pongon  termine.  Ma  relativa- 
mente a quelli  che  vanno  agli  organi  elettrici,  è dimostrato 
essere  dessi  conduttori  di  un  fluido  elettrico;  dunque  lo  stes- 
so deve  essere  relativamente  a quelli  che  si  portano  ad  altre 
parti,  ed  a queUi  che  si  diramano  ai  muscoli. 

Ma  a mostrare  anche  di  più  questa  somiglùmza,  anzi  iden- 
tità di  fluido  tanto  nei  nervi  degb  organi,  quanto  in  quelli  dei 
muscoli , non  vi  dispiaccia , eh’  io  qui  vi  rechi  una  osservaào- 
ne  fatta  dal  chiarissimo  signor  Girardi,  c da  me  pure  rifatta 
con  tutta  la  diligenza,  e riscontrata  verissima  ed  esattissima. 
L’  osservazione  è la  seguente.  Separando  con  tutta  la  dflica- 
lezza  e destrezza  pos-ibile  1’  ultimo  paio  de’  nervi  degli  organi 
elettrici,  c seguendo  lo  varie  sue  diramazioni,  se  ne  riscontrano 
alcune , che  vanno  ad  inserirsi  ne’  muscoli  del  dorso  (")•  I» 


(a)  La  osservazione  del  Girardi,  commendata  qui  dal  Galvani,  veg- 
gasi  nel  seguente  passo  del  Saggio  menzionato  nella  precedente  no- 
ta  (pag.  402  ).  L'  autore  del  medesimo,  dopo  di  avere  avvertito  che 
il  terzo  paio  de’  nervi  elettrici,  cioè  il  posteriore  c massimo,  è divi- 
so quasi  in  origine  in  due  grossi  rami  uniti  assieme,  ed  indi  in  tre , 
c che  1 anteriore  ed  il  secondo  di  questi  tre  si  spiegano  e ditTondono 
nelle  parti  di  mezzo,  e nelle  parti  inferiori  e posteriori  degli  organi 
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slesso  poi  osservai  che  dal  primo  paio  di  questi  nervi  alcu- 
ni rami  nelle  loro  divisioni  si  portavano  ai  muscoli  della  te- 
sta. Gli  stessi  nervi  pertanto  danno  rami  sì  ai  suddetti  organi, 
che  ai  muscoli.  Si  dovrà  egli  adunque  credere,  che  il  me- 
desimo nervo  contenga  due  sottilissimi  fluidi  d’  indole  diver- 
sa , e che  questi  due  lluitli  differenti  scorrano  contemporanea- 
mente pel  medesimo  nervo?  O non  sarà  egli  assai  più  secon- 
do ragione  e più  consentaneo  al  vero,  che  un  solo  vi  scor- 
ra della  medesima  natura , e siccome  questo  è dimostrato  e- 
lettrico  rapporto  agli  organi , così  lo  sia  pure  rapporto  ai  mu- 
scoli? Che  se  si  ritrova  una  notevole  differenza,  come  real- 
mente si  scorge , tra  il  fluido  che  è ne’  muscoli . ed  il  fluido  che 
è ne’  corpi  elettrici , dimostrando  questo  caratteri  di  una  vera 
elettricità  più  decìsi  e più  marcati  tli  quello , perchè  ciò  non 
puossi,  anzi  perchè  non  devesi  a buona  equità  attribuire  al- 
la maggior  copia  con  cui  vic-n  portato  agli  organi,  di  quel- 
lo che  ai  muscoli,  ed  alla  diversa  modilicazione  ed  elabo- 
razione che  soffra  negli  uni,  e negli  altri?  Infatti  l’osserva- 
zione anatomicti , e 1’  oculare  inspczione  non  dimostra  ella 
questo  stesso  mio  giudìzio  evidentemente?  Qnal  copia  di  ner- 
vi infinitamente  maggiore  non  si  porta  agli  organi  elettrici,  di 
quello  che  ai  muscoli?  Qual  sostanza,  quale  sirutlura,  qual 


elettrici,  aggiugne:  — il  terzo  di  questi  stessi  rami  discendendo  ai 
lati  interni  fra  gli  elettrici  organi  eia  spina,  x e’  sottoposti  nvscou, 
e nelle  posteriori  ed  ultime  branchie  si  distribuisce  — (V.  pag.  56S 
del  Voi.  cit.  nella  pre<lcl.  nota  ).  Vede  ciascuno  che  il  Girardi  non 
diede  peso  alla  sua  osservazione  che  uno  de’  nervi  elettrici  sommini- 
stri rami  agli  organi  insieme  ed  ai  muscoli-,  ma  simile  osservazione 
rilevata  dal  Galvani,  confermala,  estesa  (poiché,  come  si  vedrà  to- 
sto, Egli  la  verificò  in  un  altro  degli  stessi  nervi  ),  infine  da  bui  stes- 
so adoperata  per  argomento  della  sua  elettricità  animale,  meritò  fin 
d'  allora  tutta  1’  attenzione  de'  Fisiologi  e Fisici. 

prof.  Ghepardi 


408 


MFMORTA  V.  AT.I.O  SPAM.ANZAKI 


fabbiica  non  hanno  essi  organi  toialniente  diversa  da  quella 
de’  muscoli?  Or  perrJiè  non  vorremo  noi  piuttosto  da  queste 
vere , e reali , e tanto  insigni  diOerenze  riconoscere  le  diver- 
se proprielii  del  fluido  che  esiste  negli  uni  e negli  altri,  di 
quello  che  immaginarle  o nel  cervello,  o nei  nervi,  in  cui  tut- 
to è perfettamente  simile?  Una  prova  di  questo  stesso,  a mio 
giudizio,  quanto  mai  convincente,  ne  ottenni  dal  seguente  espe- 
rimento. 

Trovando  tanta  forza  di  elettricità  negli  organi  più  volte 
nominati  di  questo  animale , che  per  mezzo  di  essi  si  ottiene 
e marcata  sensazione  di  scintilla , e persino  di  scossa  elettrica , 
nulla  ricercai  con  maggiore  studio  e diligenza  che  di  provare 
ciò  che  avvenisse  comprimendo,  c tagliando  alcuno  di'que’  gros- 
si cordoni  nervosi  che  si  trasferiscono  ai  medesimi  organi;  il  che 
determinai  di  fare  nel  primo  paio  o cortlone  dei  predetti  nervi , 
come  quello,  che,  scorrendo  sopra  una  cjtrtilagine , è perdo 
il  più  atto  ad  esser  compresso  e taglialo.  M’  accinsi  pertanto  su 
di  rpiesto  all’  opera  dh  isata , non  senza  qualche  timore  di  rice- 
vere ima  forte  scossa  nella  mano,  die  teneva  io  a bello  studio 
sopra  r organo  elettrico  corrispondente  :dlo  stesso  cordone  ner- 
voso. QuaneP  ecco , con  non  poca  mia  sorpresa , fortemente  e 
replicatamenle  compresso  contro  la  delta  cartilagine  il  surrife- 
rito cordone j ed  infine  tagliatolo,  non  solamente  non  ebbi  la 
consueta  gagliarda  scossa , ma  neppure  la  minima  sensazione  o 
di  sdniilla^  o di  altra  elettrica  impressione^  E d’  onde  mai 
può  nascere  un  si  straordinario  ed  inaspettato  fenomeno , se  non 
dall’  essere  il  fluido  contenuto  nei  nervi  di  questi  orgaiji , pri- 
ma che  sia  dai  medesimi  cumulato  ed  elaborato,  lo  stesso  af- 
fatto che  quello , che  scorre  negli  altri  nervi , incapace  perdo 
di  risvegliare  la  menoma  elettrica  sensazione  ? Onde  ne  viene 
per  indubitata  conseguenza , che  tutta  la  varietà  tra  questo  flui- 
do raccolto  in  detti  organi,  e quello  contenuto  nei  musco- 
li , nasce  realmente  dalla  diversa  struttura  ed  organizzazione 
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delle  parti  che  lo  ricevono}  le  uno  lo  raccoglieranno  e nao- 
dificheranno  in  una  data  maniera , le  altre  in  un  altra . 

Che  se  Voi , dottissiino  amico , mi  chiedeste  in  che  io  pensi 
consistere  questa  supposta  diversa  elaborazione  e modificazio- 
ne, vi  confesserò  ingenuamente  di  non  saperlo:  vi  dirò  solo, 
che  nei  corpi  elettrici  sembra  il  fluido  nerveo-elettrico  avvici- 
narsi più  alla  natura  della  comune  elettricità,  di  ([nello  che 
ne’  muscoli,  e che  perc'ò,  volendo  pure  azzardare  una  qual- 
che congettura  sopra  questa  diflerenza,  non  par  fuor  di  ra- 
gione che  ella  nasca  da  un  maggior  cumulo  di  questo  fluido 
elettrico  animale^  fatto  nei  delti  corpi  per  la  straordinaria  co- 
pia di  nervi  che  ad  essi  si  portano , e per  la  sorprendente 
moltiplicità  delle  superficie  che  in  essi  si  mostra , atteso  que- 
gl’ innumerabili  piani  che  dicemmo  formare  i prismi  dei  quali 
sono  composti.  Alla  ([ual  cagione  se  si  aggiungesse  ancor  quella 
della  diversa  carica  nelle  moltiplici  superficie,  siccome  alcu- 
ni, non  senza  qualche  fondamento,  hanno  creduto  (a),  chi 
non  vede  cptanio  verrebbe  ad  accrescersi  la  forza  del  fluido 
elettrico  ne’  detti  organi,  a preferenza  di  quello  contenuto  nei 
muscoli?  Potrebbesi  fors’  anche  congetturare,  che  il  medesi- 
mo fluido  soffrisse  ne’  muscoli  una  particolare  elaborazione  e 
combinazione  con  qualche  altro  principio  animale , per  la  qua- 
le mostrasse  un’  indole  diversa.  Che  se  mi  fosse  lecito  avan- 
zar anche  più  oltre  la  congettura , sarei  volto  a sospettare , che 
(pieslo  fluido,  .separato  dal  cervello,  nella  dimora  che  fa  ne’  corpi 
elettrici,  oltre  l’ accumularvisi  j si  spogliasse  ancora  d’ alcun  prin- 
cipio, che,  ricevuto  dal  cervello  stesso,  seco  portava  pei  nervi,  e 
cosi  più  puro  divenisse,  e più  somigliante  alla  elettricità  comune. 

Ma  ritornando  alla  proposta  somiglianza  ed  analogia  del  flui- 
do che  scorre  pei  diversi  nervi  della  Torpedine,  che  dovrii 
dirsi,  se  in  cpiello  dei  nervi  singolarmente  che  vanno  alla  cute  si 


(a)  Walsh,  Carendishj  Girardi,  ma  Nicholson  particolarmente. 
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risconlrino  i più  decisi  caratteri  di  una  vera  elettricità , in  tut- 
to simile  all’  elettricità  degli  organi?  Eppure  questo  è ciò  che 
mi  hauuo  dimostrato  nuove  sperienze,  fatte  da  me  nella  stessa 
occasione  su  la  Torpedine,  le  quali  passo  tosto  a descrivere. 

Coiuiiiciai  a tagliare  iu  varii  luoghi  la  cute  con  piccole  in- 
cisioni , poscia  profondai  le  ferite  tanto  che  giungessero  a pe- 
netrare la  sostanza  muscolare:  ad  ogni  ferita  o piccola,  o gran- 
de, o superficiale , o profonda  , provai  nella  mano , che  io  tene- 
va applicata  alla  superficie  dell'  animale , allorcliè  colf  altra  Io 
feriva,  1’  ingrata  sensazione  or  di  scintilla,  or  di  scossa  (*).  Que- 
sti fenomeni  succedevano,  fatte  le  ferite  tanto  nel  dorso  che  nel 
ventre , tanto  nella  coda  che  nella  testa , tanto  da  un  lato  del- 
r auimale,  quanto  dall’  altro;  se  non  che  sembravaini  maggio- 
re la  sensazione  allorcliè  tagliava  la  cute,  e la  separava  dalle 
sottoposte  parti,  che  quando  feriva  qualunque  altra  parte,  e mag- 
giore eziandio  allorché  il  taglio  e la  divisione  di  essa  cute  ca- 
devtmo  sopra , od  in  vicinanza  degli  organi  elettrici.  Ora , al- 
la vista  di  questi  fatti,  a me  sembra  si  possa  argomentare,  non 
senza  verità  e sicurezza,  di  questa  maniera.  Se  dunque  ad  ogni 
ferita  fatta  in  qualunque  luogo , e massimamente  nella  cute , cor- 
risponde uno  scagliamento  di  elettricità,  e se  questo  stesso  sca- 
gliamento fassi  anche  naturalmente  pel  solo  arbitrio,  e per  la 
sola  determinazione  dell’  animale,  senza  che  sia  egli  ferito,  o 
tocco,  come  quando  ai  pesci  che  gli  si  avvicinano  lancia  1’  elet- 
tricità per  intormentirli  e prenderli  per  sua  esca,  fa  di  mestie-  , 
ri  die  i conduttori  da  cui  esce  questa  stessa  elettricità  siano  spar- 
si per  tutto  r animale;  che  sieno  inoltre  in  numero  maggio- 
re nella  cute;  di  più,  che  comunichino  cogli  organi  elettri- 
ci, ai  quali  soltanto  appartiene  il  dare  una  tale  elettricità;  e 
finalmente,  che  siano  sottoposti  all’  impero  della  volontà.  Or 
tutte  queste  qualità  e condiùoni  in  quali  parti  ritroverein  noi , 

(*)  V.  nota  (n)  pag.  393. 
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fuorichè  nei  nervi  ? Saran  dunque  questi  i veri  naturali  condut- 
tori di  cotale  elettricità  ; ma  questi  nervi  sono  quegli  stessi  par- 
te de’  quali  si  distribuiscono  e si  diramano  ai  muscoli,  e par- 
te alla  cute;  scorre  dunque  certamente  quest’  elettrico  fluido 
non  solo  pei  nervi  degli  organi  elettrici,  ma  anche  per  quel- 
li dei  muscoli  e della  cute.  Dal  che  nasce  una  quanto  giu- 
sta , altrettanto  meravigliosa  ed  inaspettata  conseguenza , cioè , 
che  questi  nervi  atti  sono  a condurre  una  doppia  elettri- 
cità; quella,  comune  a tutti  gli  animali,  che  preparata  nel 
cervello  si  porta  ai  muscoli  ed  ai  nervi  della  cute,  siccome 
abbiam  suppasto  nel  nostro  Commentario , e quella  che  è pro- 
pria della  Torpedine,  e più  si  avvicina  co’  suoi  caratteri  alla 
vera  elettricità  comune . Anzi , a proposito  di  tali  caratteri , 
un  altro  ne  scopersi  in  questa  elettricità  della  Torpedine , il  qua- 
le vie  più  ne  assicura  di  quanto  abbiamo  ora  congetturato,  e 
nello  stesso  tempo  ne  reca  una  nuova  prova , che  sia  ella  del- 
la stessa  natura,  o s’  avvicini  quanto  mai  alla  comune  e vol- 
gare elettricità.  Questo  carattere  io  passo  ora  ad  esporvi,  come 
quello  che  mi  sembra  degno  di  tutta  l’ attenzion  vostra.  Consiste 
esso  nella  forza  stimolante  che  ha  1’  elettricità  della  Torpedine , 
in  tutto  simile  alla  forza  stimolante  della  elettricità  comune  : ec- 
covi gli  esperimenti , coi  quali  scopersi  un  simil  carattere . 

Avendo  preparata  una  rana  nella  consueta  maniera , F appli- 
cai sopra  il  dorso  della  Torpedine  estratta  dall’  acqua,  e col- 
locata su  d’  una  tavola.  E questo  feci  per  osservare  se , quan- 
do io  sentiva  la  scossa,  o la  sensazion  di  scintilla,  la  rana  si 
fosse  contratta.  Quand’  ecco  che,  appena  la  predetta  rana  pog- 
giò su  la  Torpedine,  cadde  ella  tosto  in  fortissime  e vio- 
lentissime contraùoni,  prima  che  io  m’  accingessi  ad  averne 
la  scossa . Queste  convulsioni  si  calmavano  alcun  poco , e 
spontaneamente;  ma  poi  tratto  tratto  naturalmente  insorgevano, 
senza  che  io  toccasi  punto  la  Torpedine.  Cangiai  situazione  alla 
rana , ed  ora  su  la  coda  di  esso  animale  la  collocai , ora  sul 
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capo,  ora  sul  ventre,  ora  sugli  organi  eieurici,  ora  sui  lembi 
del  suo  corpo;  e in  ognuno'  di  questi  luoghi  la  rana  si  com- 
muoveva gagliardamente.  Piactjueini  allora  di  servirmi  per  1’  e- 
speriiuento , in  vece  tli  una  sola  rana , di  molte  applicate  pari- 
mente in  diverse  parti  della  superficie  del  corpo  della  Torpedi- 
ne, e con  direzioni  diverse:  or  mi  riesci  d’  un  giocondo  spet- 
tacolo il  vederle  tutte  ad  un  tempo  muoversi , e , direi  quasi , 
saltellare.  Finalmente  mi  venne  in  pensiere  di  collocare  que- 
ste stesse  rane  non  gik  su  1’  animale,  ma  su  la  tavola  mede- 
sima sopra  della  quale  esso  giaceva , e poco  distanti  dal  medesi- 
mo ; ed  eccole  muoversi,  amtorcersi  tutte,  come  quasi  avessero 
toccato  r animale  immediaUimeute,  quantunque  non  comunicas- 
sero col  medesimo , che  per  mezzo  -dello  strato  tT  acqua , di  cid 
s’  era  bagnata  la  tavola  nel  collocarvi  sopra  la  Torpedine. 

Voi  ben  potete  immaginarvi,  che  tutti  questi  fenomeni,  e 
queste  contrazioni  accadevano  nelle  rane,  non  solo  egualmen- 
te, ma  con  forza  molto  maggiore,  se  io  avessi  toccata,  od  Ir- 
ritaut  la  Torpedine,  e ne  avessi  dalla  medesima  ricevuta  la  sen- 
sazione di  sciutilla,  e molto  più  se  la  scossa.  .Ma  comechè  in 
tutti  questi  casi  io  poggiava  le  rane  su  la  Torpedine  ( o su  l' ti- 
midità che  con  lei  comunicava),  parte  coi  nervi,  e parte  coi 
muscoli,  cosi  ad  assicurarmi  se  pur  queste  contrazioni  tUpen- 
dessero  tlalla  elettricità  della  Torpedine  condotta  in  giro  per 
la  rana , o solamente  da  eleuricità  scagliata  contro  di  essa,  presi 
pei  piedi  una  rana  preparata,  e la  posi  col  canal  vertebrale  ad 
un  solo  e semplice  contatto  quando  con  una,  quando  con  un  al- 
tra parte  del  corpo  dell’  animale  : apparvero  tosto , e di  egual 
vigore , le  consuete  contrazioni , ad  ogni  e qualunque  contat- 
to. Replicai  r esperimento  tenendo  fra  le  dita , in  vece  che  i 
piedi  delia  rana,  il  canal  vertebrale,  e ponendo  a contatto  dell’ 
animale  quelli,  in  vece  di  questo:  l’esito  fu  lo  stesso.  Final- 
mente volli  provare  ancora , se  avveniva  lo  stesso  tenendo  so- 
spesa la  rana,  non  colle  dita,  ma  con  qualche  corpo  coibente. 
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come  con  filo  di  seta  bene  asciutto;  il  fenomeno,  a tal  cangia- 
mento di  cose,  punto  non  cangiossi. 

Da  tutti  questi  fatti  Voi  ben  -vedete,  se  mal  non  m’  appiglio, 
non  solamente  posta  in  piena  luce  c sicurezza  una  facolth  sti- 
molante nel  Quido  elettrico  della  Torpedine , totalmente  simile 
a quella  della  ordinaria  elettricità,  ma  confermata  vie  più  inol- 
tre r analogia  dell’  elettricità  della  Torpedine,  con  quella  di 
un  quadro  magico:  mentre  se  si  ritentino  i medesimi  esperi- 
menti su  di  esso  quadro  magico  alcun  poco  caricato , gli  stessi 
stessissimi  fenomeni  accadono  costantemente.  Ma  un’  altra  con- 
seguenza ancora  da  questi  stessi  sperimenti  ne  nasce  non  poco 
interessante;  ed  è,  che  esce  costantemente  da  ogni  punto  del- 
la cute  della  Torpedine,  e verisimilmente  dall’  estremità  dei 
nervi  di  quella , il  suddetto  fluido  elettrico , benché  in  piccolissi- 
ma copia,  cd  atto  soltanto  colla  sua  forza  a stimolare  i ner- 
vi dello  rane  e ad  eccitare  in  esse  i moti  muscolari,  e non 
già  ad  eccitare  o la  sensazion  di  scintilla , o la  scossa  in  chi 
la  tocca , mentre  accadevano  quei  moti  anche  allorquando , ap- 
plicando io  le  dita  alla  Torpedine , non  provava  nè  1’  una , 
nè  r altra  di  queste  sensazioni.  Onde  confermasi  anche  da  que- 
sto fatto,  essere  le  rane  di  simil  maniera  preparate  un  elet- 
trometro animale,  ed  elettrometro  de’  più  squisiti  che  abbia  in- 
ventato l’  arte.  A questo  elettrometro  pertanto  noi  dobbiamo  la 
cognizione  di  quei  minimi  gradi  di  cleiiriciià  della  Torpedine, 
che  fin  qui  ci  erano  stati  occulti.  Ed  infatti,  quando  cesaa  o- 
gni  indizio  di  questa  elettricità  tratto  dalla  sensazione  del- 
la scossa , o della  scintilla , questo  elettrometro  continua  a ma- 
nifestarcela; il  che  avviene  singolarmente  nelle  Torpedini  se- 
mivive, o da  pochi  momenti  cstiute  (a). 

(a)  Il  gnn  Volta,  nella  sua  Lettera  speculativa  al  ConCgliacchi  sul- 
la Torpedine  (notevolissima  per  le  penetranti  vedute,  per  le  verità 
non  meno  che  per  gli  errori  sparsivi , la  sua  idea  fissa  dell'  orfano- 
pila  avendolo  condotto  a tenere  per  un  nulla  le  concludentissime 
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Ma  tornando  alla  forza  stimolante  di  questo  fluido  elettrico 
della  Torpedine , io  non  fui  contento  di  sperimentarla  solamen- 
te nel  nervi,  ma  volli  provarla  ne’  muscoli  ancora,  e nel  cuore 

esperienze  dello  Spallanzani  e del  Galvani  circa  la  massima  influenza 
del  cervello,  e de’  nervi  degli  organi  elettrici  su  la  virtù  di  questi  j 
V.  Rapp.  |)ag.  93  ) , riferisce  sommariamente  e raccomanda  di  ripe- 
tere e variare  le  precedenti  esperienze  del  Galvani,  cui  chiama  belle, 
c ne  inferisce  che  — ci  porterebbero  a riguardare  gli  organi  elet- 
trici della  Torpedine  Come  settore  montati , ed  in  attuale  azione  fi- 
no ad  un  certo  segno  , aventi  perciò  nelle  loro  parti  abbastanza  di 
conni nicazione  per  un  qualche  trascorrimento  continuo  di  fluido  e- 
lettrico  dalla  schiena  al  ventre , o viceversa , trascorrimento  assai 
scarso  però,  sicché  bastando  a scuotere  que’  tronchi  di  rana  estre- 
mamente eccitabili , non  valga  a portare  scosse  sensibili  alle  nostre 
mani  e braccia  ec.  — (Collez.  delle  sue  Op.  Tom.  2.*,  Par.  2.*,  pag.  273). 
Chiunque  dovrà  convenire  che,  nella  sostanza,  questa  illazione  del  Volta 
non  diflerisce  da  quella  che  il  Galvani  trae  qui  dalle  proprie  sperien- 
ze.  Ond’  è che  il  eh.  signor  Becquerel,  nel  lodare  il  Galvani  di  queste 
sperienze,  avrebbe  ben  potuto  lodarlo  ancora  della  illazione,  di  cui 
invece  fece  merito  esclusivamente  al  Volta  ( Traile  de  1’  Éleclr.  etc. 
Tom.  4.”  pag.  204):  ed  il  medesimo  scrittore,  allorché,  nel  discorrere 
dell'  ctfcllo  della  commozione  che  si  prova  toccando  la  Torpivline  con 
un  solo  dito,  dedusse  che  simile  efletto  — est  le  résultat  d'un  choc 
latéral  analogue  à celai  que  l'  on  obtient  dans  l’  expérience  suivan- 
te  ; lorsqu  on  place  une  bouteille  de  Lorde  chargee  sur  un  drap 
mouillè , et  qu  on  la  dècharge  de  manière  que  celui-ci  /asse  par- 
tir du  Circuit,  des  grenouilles  préparées,  posées  dessus  , annoncent , 
par  leurs  contractions  , que  le  courant  s'  est  re'pandu  dans  le  drap 
entier  — ( Id.  pag.  205  ) , avrebbe  dovuto  dichiarare  che  simile  espe- 
rienza apparteneva  al  Galvani;  non  montando  certamente  a nulla  l’ im- 
piegare nella  medesima  la  boccia  anzi  ebe  il  quadro  magico,  ed  il 
Galvani  avvisandoci  qui  sopra  di  avere  sostituito  questo  alla  Torpe- 
dine in  tutte  le  sue  precedenti  esperienze  (alcune  delle  quali  sono  i- 
dentiche  a quella  proposta  da  M.'  Becquerel,  sol  che  T animale  ven- 
ga surrogato  dalla  boccia),  e di  avere  osservato  gli  stessi  stessissimi 
fenomeni. 

prof.  Gherardi. 
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siogolarnientc.  A tale  efletio  pertanto  posi  sul  dorso  della  Tor- 
pedine^ in  varii  luoghi,  alcuni  muscoli  recentemente  staccati  da 
una  rana,  e vi  collocai  similmente  il  di  lei  cuore,  allorché  a- 
vea  cessato  di  battere.  Ma  non  mi  occorse  di  vedere  nè  in 
quelli,  nò  in  questo  alcun  moto,  stando  la  Torpedine  in  quie- 
te, e non  vibrando  essa  alcuna  sensibile  elettricità,  benché 
nello  stesso  stato  dell’  animale , e tanti , e si  gagliardi  ne’  me- 
desimi muscoli  si  eccitassero , come  vi  significai , allorché  pog- 
giavano su  d’  essa  Torpedine  coi  loro  nervi.  Ma  se  poi  irri- 
tando io  la  medesima , 1’  avessi  indotta  a scaghare  fuori  di  se 
la  sua  elettricità,  ecco  tosto  cadere  in  contrazione  gli  stessi 
muscoli,  ed  il  cuore,  massimamente  se  fossero  stati  vicini  al 
luogo  da  cui  io  col  contatto , o coll’  irritamento  avessi  deter- 
minato r animale  a slanciare  l’ elettricità.  Una  singoiar  differenza 
però  rimarcai  tra  1’  eccitato  moto  dei  muscoli,  e quello  del 
cuore  ; e fu , che  i muscoli  si  movevano  e contraevano  nel 
momento  stesso  che  fuori  esciva  dall’  animale  1’  elettricità,  e 
che  io  sentiva  o la  scintilla,  o la  scossa;  ma  il  cuore,  soltanto 
qualche  momento  dopo. 

Un’  altra  particolar  difl'ercnza  ancora  ebbi  occasione  di  os- 
servare nella  forza  di  questa  elettricità  applicata  or  al  cuore, 
ed  ora  ai  pretletti  muscoli;  e questa  si  fu,  che,  ove  tal  forza 
fosse  assai  languida , ella  bastava  bensì  ad  eccitare  le  contra- 
zioni nei  muscoli,  ma  non  già  a svegliare  il  moto  nel  cuore, 
che  si  rimaneva  nella-  primiera  e totale  sua  quiete.  Or  questi 
moti  indotti  nei  muscoli  e nel  cuore  dallo  stimolo  dell’  elet- 
tricità della  Torpedine,  e queste  stesse  differenze  stabiliscono 
un  nuovo  punto , e fin  qui  sconosciuto , di  analogia  tra  la  elet- 
tricità di  questo  animale,  e la  ordinaria,  il  più  perfetto  che 
desiderar  si  possa.  Mentre  se  si  applichi  ai  suddetd  muscoli 
ed  al  cuore , già  posto  in  quiete , una  leggiera  scintilla , od  u- 
ua  piccolissima  torrente  di  quest  ultima  elettricità,  si  eccitano 
appunto  gli  stessi  moti , e colle  stesse  differenze. 
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Per  convincersi  <U  questo , basta  disporre  in  serie  alcuni  mu- 
scoli degli  arti,  e frapporre  a questi  un  cuore  già  posto  in 
quiete , indi  far  passare  per  questa  serie  di  parti  muscolari  u- 
na  piccolissima  torrente  di  elettricità,  tratta  o da  un  piccolo 
filo  metallico  applictito  al  conduttore  della  macchina  elettrica, 

0 da  una  piccolissima  boccia  di  Leida  leggiermente  caricti.  Al 
momento  del  passaggio  di  detta  torrente  vedrannosi  contrarre 

1 soli  muscoli,  il  momento  appresso  si  contrarrà  il  cuore;  e se 
r eleitriciià  sarà  molto  debole , quelli  soli  si  osserveranno  ac- 
corciarsi, e questo  rimanersi  aflàtto  immobile^  Or  quale  maggior 
simigliania  di  fenomeni  si  può  egli  riscontrare?  Vi  confesso 
però  il  vero,  ornatissimo  signore,  che  la  tardanza  de’  moli  nel 
cuore,  e 1’  inerzia  sua  alla  presenza  di  uno  stimolo  tanto  effi- 
cace, quale  si  è quello  della  elettricità,  mi  ha  non  poco  sor- 
preso, nè  ho  saputo  si  facilmente  combinare  questo  fenomeno 
colla  tanto  decantata  squisitezza  di  irritabilità  del  cuore  sopra 
quella  degli  altri  muscoli,  e molto  meno  colla  maggior  sua 
prontezza  di  contrarsi  alf  aùone  degli  altri  stimoli.  Non  ho 
saputo  trovarvi  alcuna  sjiiegazione , se  non  se  ricorrendo , per 
r una  parte , allo  scarsissimo  numero  dei  nervi  che  apparten- 
gono al  cuore , in  paragone  di  quelli  che  si  diramano  negli  al- 
tri muscob,  e,  per  1’  altra  parte,  ad  una  forza  che  1’  elettrici- 
tà naturalmente  eserciti  molto  maggiore  nella  sostanza  nervo- 
sa, che  nella  pura  e pretta  muscolare.  Ma  Voi,  col  vostro  fi- 
no ed  acuto  ingegno , saprete  meglio  di  me , e con  più  sicu- 
rezza penetrare  in  questi  laberinti  della  natura,  e scoprirne 
gli  arcani. 

Io  passerò  intanto  a narrarvi  alcuni  altri  esperimenti  fatti 
in  quest’  occasione  su  la  comune  animale  elettricità , per  isco- 
prire  se  in  essa  avesse  pur  luogo  una  qualche  forza  stimolan- 
te , simile  a quella  dell’  elettricità  sia  ordinaria , sia  propria  del- 
la Torpedine.  Volendo  pertanto  in  primo  luogo  ritentare  i mu- 
scoli, m’  avvidi  che  era  inutile  il  cimentarli,  a quest’  effetto, 
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senza  1’  aiuto  de’  metalli;  mentre  se  1’  elettridtJi  animale,  colla 
sola  naturai  forza , fosse  stata  atta  ed  eccitare  le  contrazioni 
nei  muscoli,  stimolandoli,  l’avrebbe  già  fatto  probabilmente 
nei  pezzetti  di  muscolo  che  soli  formavan  gli  ardii  di  sopra 
proposti  nella  prima  Memoria  (da  pag.  315  a 319):  onde 
non  avendo  dò  operato  in  quegli  esperimenti , non  era  nep- 
pure d’  aspettarsi  die  il  facesse  in  nuovi  esperimenti  simili. 
Parimente  non  era  credibile  die  ciò  avvenisse  nel  cuore , 
se  realmente  la  sola  elettricità  animale  avesse  fatto  da  stimo- 
lo; mentre  avete  di  già  veduto  che  la  elctU'idtà  della  Torpe- 
tline,  e la  ordinaria  operano  più  facilmente  e più  efficacemente, 
come  stimolo , nei  muscoli  sottoposti  alla  volontà , che  nel  cuo- 
re; onde  se  negli  esperimenti  testé  ricordati  la  sola  animale 
elettricità  non  era  stata  capace  di  eccitare  il  minimo  moto  nei 
muscoli  di  tal  natura,  molto  meno  pareva  che  lo  dovesse  es- 
sere rispetto  al  cuore. 

Sospettando  dunque  e prevedendo,  che  probabilmente  sa- 
rebbero riusdti  a nulla  questi  esperimenti,  senza  1’  aiuto  dei 
metalli,  ricorsi  ad  essi  ed  alle  armature,  come  a quei  mez- 
zi trovati  e già  dimostrati , per  1’  una  parte , immuni  dal  so- 
spetto di  produrre  le  contrazioni  fin  qui  proposte  per  mezzo 
di  una  elettridtà  loro  propria , e , per  1’  altra  parte , molto  at- 
ti a rendere  assai  maggiore  ed  efficace  1’  azione  dell’  animale 
elettricità. 

In  primo  luogo  pertanto,  in  vece  di  servirmi  di  un’  arco 
di  sostanza  animale , uno  ne  adoperai  di  metallo , applicando- 
lo con  un  estremo  ai  nervi  sciatici  di  una  rana  preparata , nel 
luogo  ove  escono  dal  canal  vertebrale,  e coll’  altro  estremo  ad 
un  muscoletto , ed  al  cuore  recentemente  tratto  da  altra  rana , 
e già  posto  in  quiete;  questi  erano  stati  adattati  a bella  po- 
sta alle  gambe  corrispondenti  a quei  nervi,  in  guisa  che  por- 
tando su  d’  essi  il  secondo  estremo  dell’  arco , 1’  elettricità  del- 
la rana  preparata  fosse  costretta  a scorrere  pei  medesimi,  per 
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compiere  il  naturai  suo  giro:  ma  niun  moto  nel  muscolo,  e 
niuno  nel  cuore  ottenni. 

Tentai  in  secondo  luogo  1’  esperimento  applicando  un’  ar- 
matura di  stagno  agli  stessi  nervi  nell' indicato  luogo;  ed  al- 
lora vidi  tosto , all’  adatuimeuto  dell’  arco  , eccitarsi  nel  musco- 
letto  le  ricercate  contrazioni,  ma  non  già  nel  cuore.  Avvalo- 
rai inoltre  vie  più  le  forze  della'  torrente  elettrica  usando  due 
armature  eterogenee,  in  vece  di  una  sola  ed  omogenea,  ap- 
plicandone, cioè,  oltre  a quella  di  stagno  di  già  proposta, 
una  di  ottonclla  all’  estremo  del  mnscolelto  ; usato  nuovamen- 
te r arco , si  contrasse  allora  non  solo  il  muscoletto , ma  il 
cuore  eziandio , pulsando  una  , o due  volte . Passato  qual- 
che intervallo  di  tempo  rifeci  I’  esperimento  , e viili  accorciar- 
si bensì  manifestamente  il  muscolctto,  ma  per  nulla  muover- 
si il  cuore.  Dubitai  allora  che  questo  avvenisse  perchè  il  mu- 
scolo riceveva  pel  primo,  ed  immediatamente  l'impulso  del- 
la torrente  elettrica:  quindi  cangiai  sito  alle  parti,  e misi  il 
cuore  avanti  del  muscoletto , e sovra  di  quello  collocai  F otto- 
nella;  apposi  a questa  F arco,  ma  non  perciò  si  mosse  punto 
il  cuore;  si  mosse  bensì  il  muscoletto,  che  era  al  di  là.  Fi- 
nabnente,  per  convincermi  anche  più  della  maggior  prontez- 
za dei  muscob,  che  del  cuore  a risentirsi  all’  azione  della  tor- 
rente elettrica  animale , in  vece  di  un  muscolo  solo , due  ne 
posi  in  opera , e frapposi  ad  essi  il  cuore.  Armato  il  primo 
colla  stessa  ottonella , e sovra  d’  esso  portato  F arco , osservai 
con  piacere  contorcersi,  non  che  il  primo,  ma  il  secondo  an- 
cora , ed  il  frapposto  cuore  restarsi  immobile  ed  insensibile  allo 
scorrere  per  esso  della  torrente  elettrica.  Variai  lo  stesso  espe- 
rimento in  altra  maniera  ancora,  rendendo  questo  più  facile 
e più  spedito , e più  breve  d’  assai  ed  immediato  il  cammi- 
no della  eletti  idtà:  adattai  cioè  la  stagnetta  non  più  ai  nervi 
delia  indicata  rana , ma  immediatamente  ad  uno  dei  detti  mu- 
tcoletti,  ed  all’  altro  F ottonella,  collocando  fra  essi,  siccome 
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prima,  il  cuore;  portai  indi  le  estremità  dell’  arco  su  le  dette 
armature:  ma  1’  esito  dello  sperimento  fu  il  medesimo;  si  mos- 
sero cioè  i muscoletti,  ma  il  cuore  si  rimase  nella  sua  total 
quiete  ed  inerzia. 

Rifeci  varie  e varie  volte  questi  stessi  sperimenti  adopran- 
do  armature  più  efficaci,  come  di  zinco  e d’  argento;  ma  fu 
cosa  costante  il  muoversi  de’  rauscoletti,  e lo  starsi  fermo  del 
cuore,  ove  esso  non  fosse  stato  tratto  recentissimamente  djil- 
r animale,  ossia  ove  la  sua  forza  non  fosse  stata  molto  vigo- 
rosa, il  che  difficilmente  poi  accader  poteva  nello  stato  di 
quiete  in  cui  uopo  era  che  di  già  fosse  rimasto,  per  tentare 
r esperimento. 

Ebbi  anche  occasione  in  questi  esperimenti  di  osservare , che 
le  poche  volte  che  il  cuore  si  moveva  e pulsava,  ciò  avve- 
niva qualche  momento  dopo  che  per  esso  era  passata  la  tor- 
rente elettrica,  tutto  all’  opposto  di  quello  che  avveniva  nei 
muscoli , i quali , al  passaggio  per  essi  della  medesima,  pron- 
tamente ed  immediatamente  si  muovevano.  In  somma,  a rac- 
cor  tutto  in  breve.  Voi  avrete  potuto  rilevare  da  tutti  que- 
sti sperimenti , che  i fenomeni  della  forza  dell’  animale  elet- 
tricitii , relativamente  all’  azion  sua  sopra  i muscoli , raostravan- 
si  affatto  gli  stessi  che  quelli  della  ordinaria  elettricità , o del- 
r elettricità  della  Torpedine , e che  in  conseguenza  pareva  ne- 
cessario di  accordare  a quella  elettricità  la  stessa  forza  stimo- 
lante di  queste  (a).  Ma  volli  sospendere  anche  per  poco  il  mib 

(a)  Le  precedenti  esperienze  intorno  la  facoltà  stimolante  sui  mu- 
scoli , e specialmente  sul  cuore^  dell’  elettricità  della  Torpedine,  e di 
quella  che  si  mette  in  moto  con  archi  ed  armature  di  metallo  appli- 
cate agli  stessi  muscoli , presentarono  una  bella  appendice  alle  espe- 
rienze analoghe  eseguite  con  questa  seconda  elettricità , e con  quel- 
la della  comune  macchina,  dal  Volta,  dal  Valli,  dal  Fontana,  e dai 
Giulio  e Rossi  insieme  ( Mém.  de  1’  Acad.  de  Turin,  Tom.  G.*,  Par. 
1.*  , pag.  34).  Si  sa  che  il  Volta,  primo  a rimarcare  la  grande  differenza 
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assenso  a tale  semenza , finché  avessi  cimentato  con  simili  ar- 
tili/i  anche  i nervi , come  più  sensibili  all'  irritamento , che  non 
i muscoli  stessi. 

Feci  pertanto  il  seguente  esperimento.  Composi  un  arco 
di  pezzeui  di  muscoli , simile  a quello  che  vi  proposi  nella 
prima  Memoria  ( pag.  3 1 8 ) , il  quale  partiva  dal  nervo  scia- 
tico di  una  rana  preparala , e si  portava  alla  coscia  corrispon- 
dente. Interruppi  a bello  studio  quest'  arco , allontanando  uno 
del  pezzetti  di  muscolo  dui  contiguo  ; stesi  di  poi  trasversalmen- 
te, e condussi  dall'uno  all' altro  di  questi  pezzetti  un  nervo 
parimente  sciatico  di  un’  altra  rana , slmilmente  preparala , e ve 
lo  adattai  in  modo , che  una  porzione  di  esso  nervo  restando 
di  mezzo  fra  un  pezzetto  e 1’  altro , e compiendo  1’  arco  in- 
terrotto , rimanessero  per  tal  maniera  fuori  del  medesimo  ar- 
co ambe  le  gambe  di  questa  seconda  rana  preparata;  allora 
alzai  uno  degli  altri  pezzetti  muscolari  che  formavano  l’arco, 

che  si  tlà  , sotto  questo  rapporto,  tra  i muscoli  de’  moli  volontari 
e quelli  de’  non  volontari,  aveva  trascorso  lino  a sostenere,  che  1’ e- 
lettricilà  degli  archi  e delle  armature  metalliche,  da  lui  in  allora  det- 
ta, col  Galvani,  animale,  che  la  stessa  elettricità  ordinaria  a scintil- 
le, ed  anche  a scariche  furti,  fossero  incapaci  dì  eccitare  moti  o contra- 
zioni in  questi  ultimi  muscoli , nel  cuore  in  particolare  , qualunque 
fosse  il  modo  di  loro  applicazione  ai  medesimi.  In  seguito  le  espe- 
rienze del  Fontana  e dei  due  consecutivi  prenominati  fecero  che  mo- 
derasse la  detta  sentenza  e pronunciasse  definitivamente  : che  mentri;  i 
muscoli  volontari  venivano  eccitati  al  moto , anzi  a violenti  contrazio- 
ni , quando  pure  lo  stimolo  elettrico  non  agisse  che  sopra  ì soli  lo- 
ro nervi , lontano  dalla  loro  sostanza , ed  anche  soltanto  sopra  un 
piccol  tratto  dì  uno  di  tali  nervi  , per  opposìto  i muscoli  involonta- 
ri, onde  mostrassero  dì  risentirsi  allo  stes.so  stimolo  con  qualche  con- 
trazione , non  mai  mollo  forte  , sempre  diflìcile  ad  accadere  , richie- 
devano 1’  immediata  applicazione  alla  propria  loro  sostanza  dello  sti- 
molo medesimo  (V.  Collez.  delle  sue  Op.  Tom.  2.“,  Par.  1.*,  pag.  115, 
150,  210  e seg.  in  nota). 

prof.  Gherardi. 
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e lo  feci  cadere  sul  pezzetto  corrispondente , onde  si  compisse 
con  ciò  l’arco  dianzi  interrotto,  alla  maniera  che  vi  narrai 
nella  prima  Memoria  ( pag.  318).  Al  contatto  che  avvenne 
di  questi  due  pezzetti  nella  caduta  dell’  uno  sovra  dell’  altro, 
ossia  al  conipiineuto  dell’ arco , nacquero  tosto  le  contrazioni, 
e vigorose , uon  solo  nella  rana  a cui  era  applicato  il  descritto 
arco  muscolare , ina  in  quella  eziandio  Ì1  ili  cui  nervo  formava , 
come  dissi,  una  porzione  di  arco.  Or  sembrava  certo,  che,  in 
questo  esperimento , la  torrente  elettrica  della  prima  rana , nel 
compiere  il  suo  giro  dal  nervo  al  muscolo , essendo  cosirelia 
di  passar  tutta  per  la  porzione  intrapposta  del  nervo  della  se- 
conda , quella  fosse  che  in  tale  passaggio  eccitasse  nella  secon- 
da istessa,  per  via  di  stimolo,  le  contrazioni.  Ma  riflettendo  pe- 
rò, che  neppiir  nel  nervo  collocato  a traverso  de’  muscoli  po- 
tevasi  assolutamente  escludere  la  presenza  e 1’  azione  dell’arco, 
poiché  uno  allo  stesso  nervo  ne  faceva  la  serie  dei  pezzetti  ili 
muscolo  unitamente  al  tronco  della  juiina  rana,  la  di  cui  elettri- 
cità ponevasi  in  giro  per  esperimentarne  la  forza  stimolante  su 
quel  nervo,  giudicai  necessario,  avanti  di  ammettere  simile  for- 
za stimolante,  di  provare,  cosa  avvenisse,  rifatto  1’  esperimento 
dopo  che  fosse  estinta  ogni  forza  di  muoversi  nel  tronco  della 
prima  rana,  e mentre  fosse  in  vece  pronta  c vegeta  cotal  forza 
in  quel  tronco  contro  il  cui  nervo  si  dirigeva  la  torrente  della 
prima  rana  medesima  ; poiché  se  anco  in  tal  caso  si  fossero  dc*- 
stati  in  quest’  ultimo  tronco  i consueti  moti , era  fuor  iT  ogni 
dubbio , che  essi  dipendevano  dalla  forza  dell’  elettricità  sua 
propria  condotta  in  circolo  dall’  indicato  arco,  e non  mai  dallo 
stimolo  dell’  elettricità  dell’  altro  tronco , la  quale  o manca- 
va aflàtto , o era  totalmente  inerte.  A tale  effetto  aspettai , che , 
per  la  lunghezza  del  tempo  scorso  dopo  la  preparazione,  niun 
n>oto  più  si  eccitasse  nella  prima  rana,  neppure  col  presidio 
delle  armature  eterogenee  e dell’  arco  metallico;  poi  preparai 
colla  maggiore  sollecitudine  1’  altra,  e la  sottoposi  al  cimento. 
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Si  svegliarono  in  questa  i consueti  moti,  egualmente  che  se 
si  fossero  avute  le  contrazioni  nella  prima.  Che  j)iù?  Avve- 
niva lo  stesso  se , in  vece  della  rana  in  cui  fosse  estinta  ogni 
facoltà  motrice , si  adoperasse  un  qualunque  altro  pezzo  di  so- 
stanza animale  inetta  al  moto,  come  un  pezzo  di  pelle,  per 
altro  ben  umida  e molle  (V.  pag.  282  e seg. , 318-319, 
343  ) 

Ecco  tolta  pertanto  ogni  ragione  di  stimolo  all’  elettricità 
animale  condotta  in  questi  esperimenti  contro  de’  nervi,  e com- 
provata con  quest’  ultimo  fatto  vie  più  la  forza  e la  legge  del- 
r arco , e dimostrato  sempre  più  il  circolo  che  essa  fa  natural- 
mente senza  alcun  presidio  de' metalli.  Per  confermare  però  an- 
che maggiormente  questo  stesso,  sembrava  che  fosse  stato  di 
sommo  rilievo  il  venir  in  chiaro  di  ciò  che  succedesse,  esclu- 
sa , per  quanto  fosse  possibile , qualunque  azione  di  arco.  A ta- 
le oggeuo  feci  il  seguente  esperimento.  Presi  due  armature  ete- 
rogenee , un  pezzo  cioè  di  zinco , ed  una  moneta  di  argento  ; 
al  pezzo  di  zinco  legai  un  filo  di  canapa  ben  molle  e zeppo 
di  acqua;  questo  stesso  filo  affidai  c legai  ad  un  altro  simil 
pezzo  di  zinco , in  modo  che  buon  tratto  del  medesimo  filo 
rimanesse  libero  fra  i due  pezzi  ; applicai  1’  uno  di  essi  pez- 
zi ai  nervi  d'  una  grande  e ben  robusta  rana , al  solito  pre- 
]>arata  ; Indi , avendo  adattata  la  moneta  d’  argento  ai  musco- 
li , posi  in  vicinanza  di  questa  1’  altro  pezzo  di  zinco  che  ri- 
maneva fuori  dell’  animale,  e lo  collocai  in  modo,  che  il  pre- 
notato filo  formasse  porzione  d’  arco,  ma  nel  formarla  rima- 
nesse sollevato  dal  piano  coibente  sottoposto  (il  che  è facile 
ad  ottenersi  servendosi  di  due  pezzi  di  zinco  alquanto  grossi, 
e procurando  di  tener  teso  il  filo);  attraverso  poi  dellò  stesso 
filo  posi  il  nervo  di  una  gamba  di  altra  rana  preparata , cosic- 
ché la  torrente  elettrica  della  piànta , passando  nel  suo  giro  pel 
filo,  urtar  dovesse  contro  questo  nervo.  In  tal  modo  accomo- 
date le  cose , misi  a contatto  il  detto  pezzo  di  zinco  libero  e 
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fuori  dell’  animale  colla  moneta  : ecco  che , compiendo'»!  allo- 
ra r arco , si  ebbero  tosto  le  contrazioni  della  rana  armata , 
e pronte , e vivaci  ; ma  nella  gamba , il  di  cui  nervo  stava  so- 
pra il  filo , ninna  afl'alto.  Replicato  più  volte  1’  esperimento , 
r esito  fu  Io  stesso:  cercai  a bella  posta,  che  la  sola  estre- 
mità del  predetto  nervo  reciso  poggiasse  sopra  il  filo,  accioc- 
ché la  torrente  fosse  costretta  di  percuotere  nel  suo  passaggio 
la  parte  midollare  singolarmente  di  esso  nervo;  ma  non  va- 
riò per  questo  l’esito  dello  sperimento:  rivolsi  la  detta  estre- 
mità quando  contro  1’  armatura  de’  nervi,  quando  contro  quel- 
la de’  muscoli,  cosicché  la  detta  estremità  fosse  ora  a secon- 
da della  direzione  di  essa  torrente,  ed  ora  in  senso  contra- 
rio ; ma  fu  vano  ogni  tentativo , niun  moto  si  destò  mai  nel- 
la gamba.  Lo  stesso  mi  accadde  di  osservare  adoperando  un 
filo  metallico , in  vece  di  quello  di  can.-ipa.  Resi  anche  1’  espe- 
rimento più  facile  e più  spedito  collocando  il  nervo  a traver- 
so di  un  sottilissimo  arco  metallico,  che  io  applicava , nella  con- 
sueta maniera,  alle  due  armature  metalliche  eterogenee  dell’  a- 
nimale  ; ma  non  perciò  fu  diverso  il  risultato  dello  sperimen- 
to. Questi  fatti  mi  persuasero  maggiormente  della  insufficien- 
za dell’  elettrica  torrente  animale , benché  avvalorata  dalla 
forza  delle  armature  eterogenee,  ad  eccitare  per  mezzo  del- 
r irritamento  fatto  al  nervo  le  contrazioni  muscolari:  poiché 
sicuramente  non  può  sitTatta  torrente , nel  nostro  caso , non  inve- 
stire la  porzion  di  nervo  che  poggia  sul  Ciò,  o sull’  arco,  e 
non  urtarvi  contro;  onde  se  forza  avesse  di  stimolarlo  se  ne 
dovrebbon  vedere  ne’  muscoli  gli  effetti  ( V.  pag.  340  a 343  ). 

Da  questi  esperimenti  trar  si  possono  a mio  giudizio  due 
non  inverisimili  conseguenze.  La  prima  si  è,  che  1’  elettricità 
che  induce  queste  artiflziaU  contrazioni  non  è della  ordinaria, 
nè  viene  dai  metalU , né , come  da  alcuni  si  suppone,  fa  il  suo 
cammino  dall’  un  metallo  all’  altro , allorché  àano  eterogenei  : 
perciocché,  ove  tale  fosse,  benché  minima  dovrebbe  pure 
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iriiuire  il  nervo , e coll’  irritamento  di  esso  eccitar  le  contrazioni, 
siccome  fa  costantemente  la  ordinaria  stessa,  benché  minima, 
diretta  coi  medesimi  artifizi  contro  il  nervo.  In  secondo  luogo 
poi  inferir  si  può  con  assai  più  di  ragione , che  molto  meno  ì 
moti  eccitati  nell'  animai  vivente , con  questi  tali  artiiìzi,  alla 
maniera  del  Volta , dipender  possono  da  un  irritamento  pi  o- 
dotto ne’  nervi,  nell’  attraversarli  che  fa  la  torrente  elettrica, 
mentre  compie  il  suo  giro.  Poiché , se  nulla  di  slmile  produ- 
ce allorché  nel  suo  cammino  s’  incontra  nel  solo  e semplice 
nervo  isolato  da  qualunque  altra  sostanza  conduttrice , siccome 
avviene  nell’  esperimento  poco  fa  riferito,  come  potrà  poi  ciò 
fare  nell’  animai  vivo  ed  intero , nel  qual  caso  non  può  la  tor- 
rente immeiliatamente  incontrarsi  nel  solo  nervo,  ma  le  con- 
viene urtare  prima  nelle  molte  altre  parti  s'i  solide,  che  flui- 
de , le  quali  naturalmente  lo  circondano , e per  conseguenza  di- 
sperdersi, e non  poco  indebolirsi?  Lo  stesso  dicasi  pure  del- 
V altro  esperimento  riferito  nella  terza  Memoria  ( pag.  361  ), 
in  cui , rimanendo  il  nervo  della  rana  artifirialmente  nascosto 
c sepolto  nella  coscia  di  un’  altra  rana,  si  hanno  ciò  non  o- 
stantc,  per  mezzo  dell’arco  e delle  armature,  i muscolari  mo- 
vimenti , i quali , per  le  addotte  ragioni , pare  che  non  si  pos- 
san  ripetere  da  stimolo. 

Che  se  nascono  pure  i moù  muscolari  nella  gamba  su  cui 
•si  fa  lo  sperimento  ultimamente  descritto,  allorché  buon  trat- 
to del  di  lei  nervo  poggia  sopra  il  filo,  come  alcuna  volta 
mi  è occorso  di  vedere  (V.  pag.  286,288,339-340  ec.  ), 
questo  si  deve  a mio  parere  ripetere  da  una  specie  di  arco 
che  formasi  parte  dal  filo , sia  di  canapa , sia  di  metallo , e 
dalle  armature , e parte  dal  tronco  dell’  animale  preparato,  a \ 
cui  tali  armature  sono  adattate , le  estremità  del  qual  arco  do- 
vendosi riconoscere  nella  porzione  di  filo  che  tocca  il  nervo, 
è cliiaro  che  1’  applicazione  di  esse,  e quindi  1’  arco  non  può 
realmente  aver  luogo,  se  non  se  quando  il  filo  tocchi  in  più 
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ponti  il  nervo,  come  succede  nel  presente  caso,  e non  mai 
quando  lo  tocchi  in  un  punto  solo  , come  à suppose  nello 
stesso  ricordato  esperimento. 

Avvalora  di  molto  questo  mio  giudizio  1’  ottenersi  le  con- 
trazioni egualmente , e fors’  anche  con  maggior  forza  , se , in  ve- 
ce che  buon  tratto  di  nervo  tocchi  per  disteso  il  filo,  si  cur- 
vi a bello  studio  il  nervo  stesso  in  forma  d’  arco , e si  faccia  in 
modo  , che  tocchi  il  filo  soltanto  in  due  punti,  purché  alcun  po- 
co distanti  tra  di  loro.  Se  nascessero,  nel  primo  caso,  le  indi- 
cate contrazioni  dal  maggior  numero  di  contatti  del  filo  col  ner- 
vo , per  cui  si  determinasse  una  maggior  copia  <f  elettricità  a 
passare  pel  nervo , e ad  irritarlo , unica  strada  per  dare  qual- 
ch’  ombra  di  spiegazione  al  fenomeno  nella  teoria  del  chiaris- 
simo Volta , come  potrcbbonsi  poi  tali  contrazioni  egualmente, 
anzi  più  gagliardamente  eccitare , allorché , in  vece  di  molti  e 
molti  contatti,  due  soli  ve  ne  avessero,  come  in  quest’  ulti- 
mo caso  ? 

Ma  a convincersi  pienamente  che  tali  contrazioni  non  nasco- 
no dallo  stimolo  della  torrente  elettrica  posta  in  giro , ma  ben- 
sì dalla  forza  dell’  arco , basta  il  riflettere , per  l’ una  parte , che 
elleno  insorgono  ( siccome  ho  più  volte  osservato  ) anche  in 
questo  stesso  caso , allorquando  é spenta  ogni  facoltà  di  mo- 
ver.si  nell’  animale , la  cui  torrente  si  dirigeva  contro  il  nervo , 
e,  per  1’  altra  parte,  che  elleno  non  di  rado  si  ottengono  an- 
che solo  poggiando  destramente  il  detto  nervo  prima  in  un 
punto,  poi  in  un  altro  dell’ accennato  filo,  oppure  dell’arco 
metallico  adattato  a qualunque  altro  corpo  umido , o all’  ani- 
male già  reso  immobile . Questi  argomenti  e questi  esperimen- 
ti a me  sembrano  per  certo  aflàtto  escludere  la  forza  dello 
stimolo  nella  elettricità  animale  comune  (a)  , c allo  stesso 

(a)  Se  davvero,  come  l’Autore  ha  inteso  a stabilire  in  queste  ulti- 
me esperienze  , 1’  elettricità  da  lui  nomata  animale  comune,  non 
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tempo  dimostrarci,  che  la  facoltà,  che  ha  pure  quella  speciale 
della  Torpediue,  di  stimolare,  forma  un  carattere  proprio  e 
singolare  della  medesima.  Ma  siatene  Voi,  siccome  vi  prego, 
dottissimo  amico,  il  sicuro  ed  imparzial  giudice. 

Che  se  qualcuno  volesse  pure,  per  difendere  ostinatamen- 
te una  tal  forza  stimolante  nella  comune  elettricità  animale, 


avvalorata,  oil  avvalorata  pur’  anclic  dai  metalli,  non  avesse  avuta  facol- 
tà di  eccitar  moti  ne'  muscoli  coll'  agire  sui  soli  loro  nervi  rispettivi , 
benché  ve  li  eccitasse,  avvalorata  però  dai  metalli,  col  ferirli  imme- 
diatamente nella  loro  propria  sostanza  ( il  che  ha  luogo  nelle  esperien- 
ze precedenti  a queste,  eseguite  sopra  muscoletti  e cuori  di  rane),  le 
.Siirehbe  mancato  il  precipuo  carattere  degli  agenti  stimolanti,  posse- 
duto intanto  dall'  elettricità  animale  speciale  della  Torpedine,  c dal- 
l’ordinaria  elettricità  della  macchina  (come  palesano  altre  esperien- 
ze superiori  ) , quello  cioè  d’ indurre  i suddetti  moli  anche  coll'  in- 
termezzo de'  nervi , o per  irritamento  prodotto  in  questi  soli.  Gli  ar- 
gomenti sui  quali  il  Galvani  fonda  la  presente  sua  pro[>osizione  non 
gli  poterono  esser  mandati  buoni  più,  dopo  che  1’  esistenza  di  un’  e- 
lellricità  estrinseca  alla  rana,  nella  maggior  parte  delle  esperienze  gal- 
vaniche , fu  messa  fuori  di  dubbio  : ma  prima,  vale  a dire , nel  tem- 
po in  cui  siH'atti  argomenti  furono  prodotti,  chi  non  avrebbe  dovuto 
convenire  che  si  present.as.sero  imponenti  e persuasivi?  Si  ponderi  be- 
ne che  r Autore  conlìdava  di  aver  già  dimostrato,  che  le  contrazioni 
che  si  hanno  coir  a|)plicazion  dell’arco  c delle  armature,  anco  etero- 
genee, di  metallo,  o d’altre  sostanze,  ai  soli  nervi  della  rana,  pro- 
venissero unicamente  dall'  elettricità  propria  di  que.sla,  snidala  e mes- 
sa in  giro  mercè  quegli  artifizi  ( pag.  339  cc. , e Mem.  III.);  c si 
comprenderà  che  colla  menzionata  proposizione  Ei  doveva  ritenere  di 
dissipare  tulli  i dubbi  mai  jvossibili  sull’  opinion  sua  prefissa  , che 
r .agente  immediato  delle  commozioni  de’ muscoli,  in  tutte  le  galvani- 
che esperienze  , fosse  sempre  T elettricità  animale , e quella  proprio 
negli  stessi  muscoli  commossi  annidata  (V.  Rapo,  nota  (3)  pag.  '4  e 
seg.  ; Opusc.  dell’  .Arco  comi.  pag.  274-275  nota  («)). 

Ma  si  pre.scinda  pure  allatto  dall’  importanza  di  questi  argomenti 
relativa  al  tempo  in  cui  vennero  alla  luce , c relativa  al  sistema  del 
Galvani;  si  tengano  pure  "iii  non  cale  i conienti  di  Lui  intorno  le 
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ricorrere  alla  soverchia  tenuità  della  torrente  di  un  nervo  di  n- 
na  rana,  incapace  perciò  dì  produrre  il  conteso  stimolo,  io  mi 
farei  a chiedergli  primieramente:  come  tpiesia  pretesa  insufficien- 
za di  eccitare  le  contrazioni,  per  mezzo  dello  stimolo,  s’accordi 
poi  colle  contrazioni  che  si  eccitano  pure  costantemente  nel- 
la rana , allorché  per  mezzo  dell’  arco  o metallico , o di  pura 

presenti  esperienze;  è perciò,  che  venga  meno  ogni  importanza  in  esse, 
in  queste  estreme  pagine  dell’ ultimo  lavoro  del  Galvani?  Non  già;  — Opi- 
nionum  commenta  delet  dies,  naturae  judicia  confirmat  - . I judicia 
naturae  della  sentenza  del  romano  oratore  non  ponno  essere  per  noi  che 
i fatti  ; or  passiamo  a questi.  Si  chieda  un  po’  perchè  non  succedano 
contrazioni  nella  rana  quando  il  suo  nervo  insista  perpendicolarmente  su 
quel  filo  di  canapa,  o anche  dì  metallo,  mentre  succedono  ogni  qual  volta 
ad  esso  nervo  il  61o  faccia  arco,  o quello  sia  disteso  longitudinalmente, 
ancor  per  una  piccola  porzion  sua,  sopra  di  questo?  ed  apparirà  chiaro 
che  se  cotal  dimanda  fosse  stata  fatta  , in  considerazione  delle  presenti 
esperienze,  44  anni  addietro,  si  sarebbero  infallibilmente  accelerate  del- 
le preziose  scoperte  elettro-fisiologiche  moderne.  Si  guardi  mo  all'  inven- 
zione di  comporre  un  circuito  di  due  rane  e muscolclli  soltanto,  col- 
1'  espresso  scopo  d’ indirizzare  la  corrente  dell'  una  contro  il  nervo  del- 
r altra?  al  felicissimo  pensiero  di  variare  questo  tentativo,  coH'impiega- 
re  le  rane  or  preparate  ambedue  di  fresco,  or  una  sola  fresca,  quella 
delle  due  che  doveva  essere  la  passiva,  e l’altra  ridotta  a non  dar  più 
segni  di  muscolare  eccitabilità  — neppure  col  presidio  delle  armature 
eterogenee  e dell'  arco  metallico  — y'  e si  vedrà  in  ciò  un  bel  letto,  fatto 
altrettanti  anni  addietro  agli  studii  analoghi  de’  nostri  dì  ( Nobili  Mem. 
ed  Osscrv.  Voi.  1.'  pag.  75,  151  ).  E quando  sì  considera  che  nel  suc- 
cessivo tentativo  furono  ottenuti  moti  nella  rana  fresca , anche  sosti- 
tuito all'  altra  un  pezzo  di  pelle  umida  , non  si  trova  egli  in  questo  qual- 
che cosa  di  rilevante,  non  compreso  forse  ancora  ne' qui  rammentati  stu- 
dìì?  Se  poi  si  fa  ragione  ai  moti  del  tutto  sìmili,  in  quanto  che  in- 
dotti da  un  arco  omogeneo,  sia  umido,  sia  metallico,  applicato  al  solo 
nervo  della  rana , i quali  ci  vengono  garantiti  da  molte  e .svariate  e- 
sperienze  del  Galvani  ( V.  pag.  282  ee. , 28(i  ec. , 322  — 323  , 339  — 
340,  342  - 343),  non  nasce  egli  nell’animo  il  sospetto , che  questa 
massima  — chiudendo  il  nervo  (della  rana)  dentro  un  arco  omogeneo 
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sostanza  animale,  si  pone  in  giro  releitriciià?  Avvertirei  poi 
per  ultimo , di  aver  tentato  1’  esperimento  con  animali  caldi , 
e molto  più  grandi  di  una  rana,  come  polli  d’  India,  e di  a- 
vere  diretta  la  loro  torrente  elettrica , nella  maniera  di  già  pro- 
posta, contro  il  solo  e nudo  nervo  di  una  gamba  d’  una  vi- 
vace rana,  senza  ottener  mai  in  essa  gamba  il  minimo  moto, 

non  accade  nuti  alcuna  contrazione  — , pronunziata  da  dii  si  fece 
maggior  nome  negli  stessi  rammentati  studii  (Nubili  id.  pag.  '4),  sia 
un  suggerimento  ili  teoria,  anziché  un  vero  e reale  risultamenlo  d’ espe- 
rienza? Nè  a chi  abbia  data  una  scorsa  a queste  Opere,  concedendo  qual- 
che attenzione  alle  suddette  e somiglianti  esperienze,  né  a chi  letto 
abbia  pur  solo  gli  avvcrti'iienti  in  fine  della  presente  Memoria  potrà 
cader  ueiraniiiiu  un  dubbio j cioè,  che  l’Autore  [rossa  essersi  illuso,  per 
non  aver  osservate  tutte  le  singole  cautele  richieste  in  cutali  delicatissi- 
me esperienze.  Questo  s’  è potuto  forse  con  ragione  rimproverare  a pa- 
recchi moderni  esperimcntatori  sulla  rana  ; non  si  potrebbe  no  , che 
con  inmien.su  torto , al  Galvani , il  quale  ( sia  detto  con  pace  di  que’  fi- 
sici ragguardevoli  , o raggiianlcvolissimi , che , per  non  essersi  curati 
di  sapere  meglio  che  [ler  cerbottana  le  cose  di  Lui , liaiiuo  trascorso 
sino  a farlo  passare  per  poco  mcn  che  ibi  nulla  nella  .scienza  loro)  in 
tali  esperienze,  come  in  multe  altre  di  prima  ini|>ortanza,  si  addimostra 
maestro  di  color  che  sanno.  Da  tutti  i[ue'  [lassi  dell'  Opuscolo  delf  Arco 
conduttore  col  suo  .Su|)plciiiento,  e delle  presenti  Memorie,  che  si  rife- 
riscono alle  contrazioni  ottenute  senza  metalli  ( alle  quali  Ki  si  rifu- 
gia tutte  le  volte  che  si  trova  premuto  dai  contrarii  argomenti,  sen- 
tendosi in  es.se,  con  ragione,  fortissimo  ),  si  potrebbe  com[>orrc  un  co- 
spicuo trattato  sull’  astruso  argomento  c->nosciulo  ora  sotto  il  titolo  di 
— corrente  propria  della  rana  — , appetto  del  ([naie,  cosa  é mai  1 u- 
nico  esempio  di  contrazioni  simili,  che  tutti  si  limitano  a citare,  nel 
discorrere  delle  primitive  esperienze  sull’ argomento  stesso,  l’esempio 
cioè  di  quelle  , che  si  hanno  portando  il  muscolo,  della  coscia,  od  il 
ginocchio  contro  il  nervo  corris|iondente  della  rana,  preparata  alla 
galvanie»  ’ Questo  speciale  esperimento , propriamente  questo  clic  è 
il  solo  che  a Lui  venga  attribuito  dalla  comune  de’  fisici  c fisiologi , 
non  si  trova  punto  descritto , o messo  innanzi  da  Lui  : per  certo  fu 
a Lui  noto,  ma  come  uno  degli  esperimenti  in  proposito  meno  eom- 
mendeVoli  ( leggasi  attentamente  I’  ultimo  punto  della  pagina  287  )• 
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se  non  se  ulloraquamlo  il  filo , attraverso  di  cui  rimaneva  es- 
so nervo,  avesse  fatto  arco  a questo  medesimo  nervo.  Forse- 
cLè  quella  elettricità , che , condotta  in  giro  pe’  nervi , è baste- 
vole a movere  la  gamba  di  un  pollo  indiano , non  basterà  a 
dar  moto  a quella  di  una  piccolissima  rana? 

Allribui  il  Volta  lo  stesso  esperimento  al  dollor  Valli  (*) . Il  Cav.  Al- 
dini invece  lo  descrìsse  come  suo  alla  pag.  1 2 dell'  Op.  — Essai  sur 
le  Galvanisme  - ( edii.  in  4."  dell’  anno  XII. , 1 804  ) . 

Intorno  a qur.sto  scrittore  siami  conceduto,  che,  in  riguardo  del  Gal- 
vani (la  rinomanza  del  quale  gli  stelle  mollo  a cuore,  e ne  fu  per  altro 
ben  rimeritalo),  io  aggiunga  alcune  franche  parole.  Ne’  varii  tratti  della 
sua  Opera  relativi  alle  contrazioni  ottenute  sema  intervento  di  metalli, 
ma  particolarmente  in  quello  che  s’ incontra  alle  pag.  15e1G,  non  è 
con  sufficiente  chiarezza  e veridicità  dinotato  cui  la  scoperta  di  colali 
contrazioni  certamente  si  debba.  Si  vogliano  di  grazia  riscontrare  que- 
ste pagine  con  ciò  che  venne  discorso  nel  llapporto  per  ristabilire  que- 
sto importantissimo  punto  della  storia  del  Galvanismo  , onorevolissimo 
pel  suo  fondatore,  onorevole  eziandio  per  l'Aldini  (pag.  48-49,  '72-;3 
nota  (1),  94  c seg.  not.  (C);  279  not.  (u)  c 297  noi.  (b)  delle  prtesenti  Op.). 
L’  Aldini  vi  dice,  tra  1’ altre  cose:  — je  Cruis  que  la  p/iysiologie  doit 
au  professeur  GaUuini  les  pnEViksss  inér.s  qui  regardent  i ex- 
citation  des  convulsions  musculaires  sans  Ics  metaux  altro  che 
le  prime  idee,  la  Fisiologia  e la  Fisica  gli  debliono  sudi  ciò!!....: 
segue  poi  tosto  — jc  me  propose  de  détailler  dnns  nwn  histoire  dit 
Galvanisme  ses  travaux  multiplie's  conccmnnt  cet  ohjet  - . In  que- 
st’altra  Opera  si  proponeva  dunque  1’ ,\  filini  di  ri|iararc  all' inc.sattcz- 
za  di  questi  suoi  cenni,  che  naturalmente  dovevano  fare  autorità,  co- 
me in  realtà  fecero,  pres.so  molli  scrittori  mas.sinic  francesi  ( K.ippor. 

O F.  Collez.  dell'Op.  del  Folta  T.  2.%  Par.  ^^pag.  241  , 243, 
nella  iMtera  terza  al /'assalii  del  24  Ottobre  1795;  si  parla  di  un 
tale  esperintentn  come  di  cosa  fresca , e posteriore  agli  esperimen- 
ti d’ altra  maniera  , ma  simili  nell’  effetto  , descritti  nell’  Opuscolo 
dell'  .Arco  conduttore  (pnp-.  244  id.).  Io  non  ho  potuto  ritrovare  la 
Memoria  del  /'alli  dedicata  a simili  esperimenti,  la  quale  sarà  pro- 
babilmente la  sua  — Ia:Uera  XI.  sull’  elettricità  animale  — supe- 
riormente ricordata  dall'  Autor  nostro  {pag.  314). 
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Ma  io  mi  lusingo  che  si  possa  anche  portar  più  oltre  que- 
sto argomento  di  comparazione , replicando  l' esperimento , sic- 
come io  mi  propongo  di  fare , in  animali  tanto  più  grandi , 
come  nel  Bue,  e nel  Cavallo.  Or  egli  è tempo  di  por  fine 
a questa  Memoria , e di  togliervi  il  tedio , che  forse  la  lunga 
lettura  della  medesima  vi  avrà  cagionato . Permettetemi  solo 
che  io  avverta  per  ultimo,  essere  necessario,  per  accertarsi  del- 
la verità  del  fatto , il  tentare  più  volte , e colla  maggiore  di- 
ligenza ed  oculatezza  simili  esperimenti;  poiché  sono  essi  cosi 
delicati , e tante  sono  le  circostanze  che  si  richiedono  si  per 
parte  dell’animale,  che  per  parte  dell’apparato , che  facilmen- 
te si  può  torre  allo  sperimentatore  1’  opportunità  di  vedere 
quanto  brama. 

Una  delle  circostanze  necessarie  pel  felice  esito  degli  espe- 
rimenti si  è,  che  il  nervo,  il  quale  si  pone  alla  prova,  stia  sol- 
levato in  aria , e non  poggi  altrimenti,  come  già  avvertimmo, 
sul  sottoposto  piano  coibente.  Egli  è poi  altresì  dell’  estrema 
importanza , che  la  porzione  d’  un  tal  piano , la  quale  resta 


pag.  94-95  e 97);  ma  l’Opera  non  essendo  mai  apparsa  (da  quello 
almeno  die  io  so),  cosi  cercai  di  supplirvi  io,  per  ciò  che  riguarda 
simile  riparazione , ne’  luoghi  del  Rapporto  a’  quali  ho  teste  diretti  i 
lettori,  c COSI  ricordo  loro  qui,  che  autore  dell’Opuscolo  anonimo - 
Dell'  uso  e dell'  attività  dell’  arco  conduttore  nelle  contrazioni  dei 
muscoli  - e suo  Supplemento  , è uno  solo,  il  Galvani. 

Ma  non  voglio,  nou  dehho  con  questa  nota  por  fine  alle  mie  quali 
che  sicno  elucubrazioni  sopra  il  Galvani,  coscienziose  però  e cordia- 
lissime, senza  profe-ssarc  altamente  quanto  mai  l’Accademia  nostra  si 
tenga  obbligala  verso  il  predetto  eh.  prof.  Aldini  nipote  suo , e pei 
MSS.  di  Lui  che  le  volle  lasciare  in  legato,  c per  il  premio,  in  parte 
consecrato  alla  memoria  di  Lui  stesso , che  le  lasciò  da  dispensare 
annualmente;  il  quale  premio,  in  un  coll’Istituto  che  1’ .Aldini  mede- 
simo , a .sommo  beneficio  delle  nostre  Arti , fondò  in  Patria , porte- 
ranno condegnamente  il  nome  suo  all’  eternità. 

prof.  Gherardi. 
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di  sono  allo  stesso  nervo , sia  bene  asciuua  e libera  da  ogni 
menoma  umidità;  altrimenti  o non  succederà  il  fenomeno,  o 
succedendo,  sarà  molto  dubbiosa  ed  incerta  la  cagione  don- 
de nasce.  Una  simile  diligenza  è necessaria  in  tutti  gli  espe- 
rimenti riferiti  in  queste  poche  Memorie,  che  ho  1’  onore  «li 
presentarvi , ed  obbliga  perciò  1’  accurato  osservatore  , fatto 
uno  esperimento',  di  non  tentare  il  secondo,  senza  prima  a- 
vere  scrupolosamente  ripulito  ed  asciugato  il  piano  sul  quale  si 
eseguiscono;  mentre,  nel  moversi  che  fa  1’ animai  preparato, 
per  le  svegliate  contrazioni , non  può  a meno  d’  accadere  che 
si  mutino  i di  lui  coiitatd  col  piano , e che  restino  ([uindi  inu- 
midite varie  parti  di  questo,  che  prima  dello  esperimento  non 

10  erano.  Trattandosi  di  esperimenti  molto  delicati,  e da  ri- 
farsi forse  da  persone  non  tanto  alte  allo  sperimentare , quan- 
to Voi,  spero  che  avrete  per  iscusute  le  particularilà  con  cui 

11  ho  esposti,  e ne  veilrete  la  necessità. 
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TAVOLA  VII. 


/n  cui  si  mostrano  le  pià  verisimili  traode  che  tiene  V animale  e- 
lettricità  neW  escire  dai  muscoli  delle  gambe,  e nel  ritornare  ai 
medesimi,  per  obbedire , secondo  le  varie  positure  deli  arco  e del- 
le armature , alla  legge  del  circolo,  che  descrive  costantemente  la 
predetta  elettricità  nei  moti  muscolari;  legge  che  è la  stessa  non 
che  nelle  rane  preparate,  ma  nelle  viventi  eziandio , e petfino  ne- 
gli animali  a sangue  caldo , e neli  uomo. 


Fig.  1.  H , I nervi  sciatici,  n o r s t u torrente  elettrica  della  gamba 
M,  e circolo  che  descivc,  ne’  moti  della  medesima,  essendo  ap- 
plicato l’arco  colle  armature  al  nervo  sciatico  1,  ed  ai  corrispon- 
denti  muscoli  della  gamba  G . 

a b c e torrente  elettrica  della  gamba  G,  « suo  circolo,  nella 
stessa  posizione  dell’  arco  e delle  armature. 


Fig.  2.  I nervo  sciatico,  a b c e torrente  elettrica,  e suo  circolo,  ap- 
plicato parimente  1’  arco  colle  armature  alla  stessa  maniera  ; ma 
dimostrato  tal  circolo  per  maggior  chiarezza  nella  sola  gamba  G. 


Fig.  3.  Il , I nervi  sciatici,  n o r s t u torrente  elettrica,  e suo  cir- 
colo nella  gamba  M,  applicato  l’arco  colle  armature  al  solo  nervo  I. 
ab  c e torrente  elettrica  della  gamba  G,  e suo  circolo. 


Fig.  A.  n o r s t u torrente  elettrica  nella  gamba  M,  e suo  circolo, 
applicato  1’  arco  colle  armature  alle  estremità  del  nervo  1 tagliato. 
a b c d e torrente  elettrica,  della  gamba  G , e suo  circolo . 

70 
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In  cui  si  mostra  lo  stesso  circolo  in  varie  altre  preparazioni  deU 
V animale j e posizioni  dell'  arco  e delle  armature. 


Fig.  5.  n o r s t u circolo  della  torrente  elettrica  nella  gamba  M,  es- 
sendo applicato  1’  arco  colle  armature  ad  ambidue  i nervi  sciati- 
ci H,l. 

a b c d e circolo  della  torrente  elettrica  della  gamba  G. 


Fig.  6.  no  r s tu  circolo  della  torrente  elettrica  nella  gamba  M,  ap- 
plicato 1’  arco  colle  armature  agli  stessi  nervi  sciatici  H , I,  ma 
recisi,  e separati  1’  uno  dall'  altro. 

a b c d e circolo  della  torrente  elettrica  nella  gamba  G. 


Fig.  7.  n o r s t u circolo  della  torrente  elettrica  nella  coscia  M,  ap- 
plicato 1’  arco  colle  armature  ai  soli  nervi  sciatici , come  nella  Fi- 
gura 5.,  ma  divise  in  oltre,  e separate  le  coscie  mediante  il  taglio. 
a b c d t'  e circolo  della  torrente  elettrica  nella  gambe  G. 

Fig.  8.  n o r s u circolo  della  torrente  elettrica  nella  gamba  M,  es- 
sendo recisi  i nervi  sciatici,  e 1’  arco  e le  armature  applicati  ai 
nervi  crurali , o sia  alla  porzione  degli  stessi  nervi  sciatici  sepol- 
ta naturalmente  nelle  coscie,  ma  scoperta  solamente  alcun  poco 
mediante  un  piccol  tagliò. 

a b c d e circolo  delia  torrente  elettrica  nella  gamba  G, 
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CIKCA 

MEMBRANAM  PITUITARIAM 

AMdMiite  iMtitiiU  BeoonieotU  tnAiUe  nndcciae  lUlcoiUi  M«rtii 
Abdì  MDCCUEVII  (*) 


Recedimus  hoc  anno,  sodales  optimi,  nonnihil  a more 
institutoque  nostro,  ut  propius  ad  anatomen  acccdamus;  nc- 
que id,  ut  opinaraur,  perperam.  Quamquam  enim  luminis, 
aique  utililatis  sit  volatiliiim  anatome,  de  qua  elapso  anno, 
nemo  tamen  inficiabitur  lotige  uiiliorem  , praestantioremque  es- 
se anatomen  corporis  humani,  imo,  qiiae  ab  illa  accepimus, 
ea  ad  hanc  omnia  esse  referenda.  Itaque  dura  contigerit  nobis 
elapsis  meiisibus  in  membrana  pituitaria  hiimana  nonntJla  ol). 
servare,  in  quibus  aliqiiid  non  satis  notiim  inesse  videiur,  tum 
speravimus  vos  aequi,  bonique  futuros  esse,  si  aliquantulum 
deflecteremus  a consuetudine  nostra;  quin  imo,  ea  vobis  acce- 
pta  magis  fore,  atque  jucundiora , quamquam  ab  anatome  com- 
parativa non  omnino  discessimus. 

Quaerentes  ergo  papillas,  et  villos  in  membrana  pituitaria, 
eam  atramento  aqua  diluto  maceravimus,  ita  ut  nigredine  par- 
tes  infeclae  clarius  patercnt. 

Acute  igitur  vitrea  lente  nigra  membrana  inspecta , obli(|uo 
praesertim  lumine , illico  corpuscula  quaedam , praeter  opinio- 
nem,  ut  viderem  conugit,  ad  ejus  superficiem  prominentia, 
quorum  haec  erat  dispositio,  atque  forma. 


(*)  V.  Append.  al  Rapp.  pag.  69. 
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Duplici  aderam  in  loco  crebra,  ac  multa;  in  anteriori,  et 
cartilaginea  septi  parte  prope  basim  (a) , atquo  in  anteriori  e- 
xtremitate  ossis  spongiosi  inferioris  (b).  In  septo  horum  corpu- 
sculorum  acervus  ab  eo  incipit  loco , in  quo  reflexa  cutis  induit 
merabranae  pituiiariae  naturam  (c);  porriguntur  illa  sensim  pro- 
pc  septi  basim , ad  illam  usque  foveam , quae  termino  oppo> 
nitur  spongiosi  ossis  inferioris,  ubi  luxuriant. 

Quod  vero  attinet  ad  membranam  caetera  turbinata , supe- 
rius  neinpe , atque  medium,  obvelantem , quae  dictis  aeque  tu- 
berculis  obsita  est , oponet  animadvertere  tubercula  istiusmodi 
esse  minora,  ac  tenuiora,  et  anterius  potlssimum.  Feruntur  de- 
inde illa  corpuscula  ad  anteriore  nasi  usque  ad  cartilagines , 
quae  pinnas  eflbrmant,  in  quas,  dum  desinunt,  uberiora  appa- 
rent  (J).  In  aliis  aiitem  locis  hic  illic  etìam  disseminata  obser- 
vantur,  sed  rara  admodum  sunt;  non  tamen  alibi  edam  esse 
posse  confertiora  negamus,  non  enim  audemus  alTirmare,  o- 
mnia  industriae , diligentiaeque  nostrae  se  obtulisse. 

Formam  vero  habent  non  omnino  eandem,  alia  enim  o- 
blongiuscula  videntur,  pleraque  rotonda;  rotonda  sunt,  quae 
in  dieta  septi  fovea  residenl,  oblongiuscula , quae  prope  septi 
anteriorem,  exterioremque  partem,  illa  majora,  haec  tenuio- 
ra, quorum  nonnulla  in  racemos  colliguntur. 

In  extremitate  autem  anteriori  spongiosi  ossis  inferioris  te- 
nuiora sunt,  Immiliora,  atque  confertiora  (e).  In  ea  septi  par- 
te , de  qua  diximus , rete  quoddam  saepe  intuetur , io  cuius 
areis,  aut  illa  contincntur,  aut  circa  eas  ludcre  quodammodo 
videntur. 

Hujusmodi  rete  edam  in  superiori  septi  eminentia  (/}  quae 
supra  foveam  jam  dictam  est,  haud  raro  nudis  edam  oculis 

(a)  Tab.  IX.  Fig.  ì.  a.  (d)  Tab.  IX.  Fig.  2.  d. 

(b)  — eadem  Fig.  2.  b.  (e)  — cadcm  Fig.  2.  b. 

(c)  — eadem  Fig.  1.  c.  (y^)  — cadem  Fig.  1.  e. 
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conspicitiir.  Qaamvìs  porro  homm  nobb  corpusculonun  forma , 
atque  ordo  suaderent,  non  casui,  aut  atramento  ea  deberi, 
sed  existere  natura,  nihilominus  ea  sedalo  in  alììs  cadaveribus 
perquisivimus , nulla  ante  membranae  instituta  praeparatione , 
sed  muco  duntaxat,  quo  universa  perfunditur,  leuiter  abraso. 
Obliquo  autem  lamine  dieta  loca  lente  vitrea  inspicientes , a* 
liquid  iis  simile  adesse  cognoviinus,  imo  eadem  ferme  corpu- 
scula  vidimus,  non  tamen  ita  disiincte  oh  eorundem  pelluci- 
diiateni.  Quin  imo  experientia  praeterea  didicimus,  dieta  tu- 
bercula  nec  maccratione  frigidae,  aut  tepenlis  atpiae,  ncque 
perfricatione , nec  levi  abrasione  unquam  deieri,  atque  vix  , 
ac  ne  vix  quidem  immuiari.  luxta  naturam  ergo  illa  existunt. 

Quid  autem  sunt  ? glandutae  ne  ? villi  ? papillae  ? de  hoc  me 
ipsum  percontalus  sum  ; quod  cum  tenebris  adirne  oflusuni  in- 
tflligcrem,  in  id  omnes  indusiriae  nervos  coniemli. 

Primo  itaqiie  in  membrana  pituitaria  recenti,  septo  adirne 
adhaerente , ea  corpuscula  cultro  leniter  ctimprimo,  ut  humor, 
si  quei»  asservent,  exprimatur,  li'jttor  lime  quidem  e siibjc- 
ctis  parlibiis  effluit  pcllucidus,  dilntior,  et  aqncus,  sed  incer- 
tum  utrum  ex  dictis  corpusculis  emanet.  Giare  cnini  disiingui!- 
re  id  haud  potili,  licet  vilrcam  lentem  adhìbuerim,  propter  eo- 
rundem corpusculorum  tenuitatein , pelluciditatemque  ; tum  et 
quia  nimis  membrana  humcsceret.  Corpusenla  quidem  post 
pressionem  facta  sunt  tenuiora , atque  aliquantulum  depressa. 

llinc  membranam  denuo  atramento  macero,  quo  sultem  pel- 
luciditaiis  obex  avcrtatnr.  Facta  postmodum  pressione  videor 
milii  humorem  inde  exprimi  pellucidum,  vLscidiusculimi,  a mu- 
co dissiinilcm,  quo  tota  narium  cavitas  oblinitiir;  sed  anceps 
haereo  an  ex  iis  tubcrculis,  an  ex  aliis  membranae  pariihus 
ille  exsudet.  Video  edam  eodem  tempore  e poriilis  qtiibus  na- 
tura pituitaria  membrana  scatet,  quibusque  ej  tubercula  interj- 
iciuntur,  nmeum  crassum  albo-Havurn  exire.  Sunt  igitur  di- 
eta corpuscula  dissimilia  a glandulosis  hujus  muci  fondbus. 
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Qiiibus  peraclis  sejungcre  nonnulla  eorum  corpusculorun)  ab 
invicem  ciiltro  nitor,  obtineo;  integra  corpusciila  viirea  lente 
inspicio,  niliil  clarius  observo:  scindo,  ncquicquam  cavitatein 
aliquam  subobscurc  intueri  mihi  videor.  Maceratione  utor , 
praeterea  tura  leniier  cultri,  aut  acus  acie  illa  persequor,  vi- 
deniur  interius  in  membranae  substantiain  laseri,  fìerique  te- 
nuiora  ; id  diiin  praesto  in  plurima  vascula  Incurro , quae  aut 
in  illa  tubercula , aut  prope , ad  superficiem  membranae  piiulta- 
riae  desinere  videntur.  Sunt  haec  vascula  crasslnscula , cylindi'a- 
cea , alque  retis  more  distributa  juxta  membranae  superlicieni . 

Ad  liorizonlem  deinde  membranam  caute  incido  ; extimam 
ejus  partem  sectam , tenuera  eam  quidem  ut  pelluceal , supra 
viirum  duco , atque  viirea  lente  adverso  luminc  inspicio;  ali- 
qua  ex  dictis  coi-pusculis  radiceni  velini  ostendunt,  quae  in 
metnbranae  subslaniiam  inserta  videlur. 

Haec  vero  omnia  clarius  observantur,  si  vitrum , in  quo  se- 
da membranae  pars  espansa  fnit,  ad  perpendiculum  conspi- 
ciatur,  foramen  tamen,  ut  cavitas  nulla,  hoc  mihi  artifìcio 
innotescere  potuit. 

Haec  de  sepii  tuberculis.  Eadem  ne  de  tuberculis  extremi- 
latis  anierioris  magni  ossis  turbinali?  vasonim  rete  siiniliter  a- 
dest.  Reliqua  non  satis  observare  polui;  analogia  tamen  id  for- 
te suaderet.  Illud  equidem  non  sine  voluptate , vitrea  lente 
adhibita,  deleximus  in  membrana  pituitaria,  quo  maxilLires 
sinus  sepit,  atramento  linda  majora  quucdam  hic  illic  dissemina- 
ta tubercula  adesse,  in  quorum  medio  patens  adcrat  foramen 
peculiari  anulo  circumdata , siphunculorum  more , qui  mucum 
in  eavilatem  intesiinorum  efTundunt. 

Id  quidem,  quoti  sciam,  a nemine  observatum  fuit,  cum  hac- 
tcnus  praestanùures  anatomici  negaverint  in  nariuin  sinubus 
porulas , glanduLisve  habeii. 

In  illa  corpuscula  praeterea  tanquam  ad  commune  recepta- 
culuni  bina,  plmaque  interdum  vasa,  velati  rivuli,  confluere 
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videntur , lis  omnino  àniilia,  quae,  retis  in  modam,  membranae 
superficiein , ut  dixìmus,.  in  septo  reptant , imo  saepe  ea  va- 
sa  iu  orbem  circa  haec  corpuscula  inflexa , novum  velini  anu- 
liiin  efformant  primo  penitus  adhaerentem;  uirum  vero  fora- 
minulù  ils  apius  respondeat  tubulus,  an  simplex  receptaculum , 
nondum  saiis  in  homine  cognovimos. 

Itaque  ut  qnantum  per  nos  fieri  posset  ea  in  spe  proficerc- 
mus,  opus,  diligentiamque  omnem  ad  bruta  conlulimiis,  a 
quorum  sectionibus  tantum  in  huiuani  corporis  fabrica  lumen 
seinper  eflidsit. 

Atque  primum  in  bove  ea  querimus,  quod  majores  habeat, 
evidentioresque  partes.  Itaque  repurgata  bovis  recenter  raactati 
pituitaria  membrana , atque  co  septi  loco  inspecta , quo  Hu- 
mana, plura  quaedam  visti  jucunda  observavimus;  idque  aptis- 
sime  propter  subatruin  pigiuentnm , quo  ibi  membranam  co- 
lorar Natura.  Ad  anteriorem  igitur  septi  partem,  potissimum  ve- 
ro superiorem  plura  puncta  alba  crebre  aderant  ; post  haec  in- 
nutnera  alia  puncta  nigra  in  strias  voluti  quasdam  distributa , 
striae  vero  per  membranam  ad  certum  usque  spatium  diflTun- 
debantur,  atque  arbusculam  referebant.  Ubi  membranae  nigre- 
do,  ibi  desinebant  puncta  illa,  et  striae. 

Haec  nudis  oculis.  Lente  autem  vitrea  praedicta  membranae 
parte  perlustrata,  prodeunt  plura  puncta  alba,  atque  nigra.  In 
plerisque  autem  punctis  albis,  punctulum  nigrum  circa  me- 
dium adest,  seu  verius  orificium  nigredine  tinctum,  rcliqua  ve- 
ro nigra  puncta  corpuscula  quaedam  proininentia  sunt,  quae 
subobscure  perforata lin  medio  apparent. 

Intel'  interstitia  vero  punctorum , quae  alba  diximus , con- 
textus  quidem  apparet  retiformis,  atque  edam  hic,  illic  cribri- 
formis;  cribriformis  autem  reperitur  potissimum  in  nonnullis 
locis,  inter  strias  jam  dictas.  Ibi  enim  parva  innumera  fora- 
minula interdum  visenda  se  praebent. 

Sed  Ulud  pulcherrimum , pleriunque  vasculosi  retis  aUquos 


444 


DB  MBMBBANA  PITDITAIIU 


tnincos  recta  juxta  siugulas  strias  ferri , atque  circa  earundem 
nigra  corpuscula  anuhiiii  efibrmare,  seu  nodulum,  quo  devin- 
ciri  eadeni  coipuscula  videntur. 

In  aliis  vero  locis  anulus  il!e  vascnlosus  iisdetn  arde  non 
adhaeret,  sed  raniiisculiiin  unum,  vel  alteniin  in  eadem  mit- 
tit.  Praeterea  adjecto  amilo  propagines  nonnullae  externae  o- 
riimtur;  longe  vero  plurcs  ah  ea  trunci  parte,  qiiae  intra  ca- 
dein  corpuscula  recta  excurrit. 

Caeteriuu  saepius  rete,  ejusque  trunci  interrupti  videntur, 
id  autein  fortasse,  quia  color  illc  deficiat,  qui  secundum  na- 
turam  meinbranae  inhaerens  eificit,  ut  tenuissiinae  eliam  eju- 
sdem  partes  conspiciantur. 

lam  vero  dum  digitis,  aut  culiro  urgco,  ea  corpuscula  a 
foramine,  quod  in  medio  habent,  vi  expressus,  atque  coa- 
ctiis  eilluit  humor  densior,  peUucidus,  viscidulus,  colore,  at- 
que coiisistentia  a crassioiis  menibranae  pituitariae  muco  dis- 
similis.  Exprimitur  quoque  eodem  in  loco  copiosior  aipieus  li- 
quor ab  adjaceniibus  membranae  parlibus. 

Ilacc  i'ernie  observanlur  in  intima  quoque , anleriorique  a- 
larum  superficie.  Atraiuento  membranam  postmodum  inficio, 
fiunt  hoc  artificio  ea  corpuscula  proniinentiora , forma  mem- 
branae pituitariae  huiuanae  corpusculis  similia,  atque  in  eo- 
rum  medio  apertius  foramen  ostendunt,  ncque  ibi  deficiunt, 
quo  diximus,  sed  in  strias  ordinata  nonnihil  longius  feruntur. 

Praeter  ea  crassiora  tubercula^  alia  edam  tcmiiora  iis  inter- 
cepta  observantur,  quae  maxime  ad  anteriorem  extremitatem 
turbinati  ossis  inferioris  se  se  prodeunt,  neque  crassioribus  il- 
lis  pcrmixta. 

Atque  haec  quidem  ea  sunt,  quae  de  citeriori  horum  cor- 
pusculorum  forma,  vitrea  lente,  instituta  observatio  explana- 
vit.  Variis  deinde  sectionibus  membranam  in  bobus  recentcr 
mactat's  nullo  artifìcio  paratani  inddimos  prope  ea  nigra  cor- 
puscula, quae  sponte  prodeunt.  Videmus  autem,  lente  vitrea 
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adliibita,  ponilo,  qui  in  eormri  centro  scalei,  tubuluni  respon- 
(lere,  qui  meiubranae  subsiantiam  permeai. 

IIos  auleiii  tubulos  variam  tenere  viam  perspeximiis , alios 
rectam , obliquam  alios,  horizontalern  ferme  nonnullos.  Co- 
lore praeterea  subnigro  per  abquocl  spatium  refcrtos  esse;  eo 
demum  se  exucre,  quo  versus  subjeclas  glandulas  properaiit: 
in  quas  glandulas,  assequl  nondum  potuimus,  uirum  Natura  in- 
seruerit , an  in  majora  vasa . 

Reliqua  vero  minora  corpuscula,  de  quibus  jam  dixinius, 
ea  extrema  lubulorum  sint  nec  ne,  cuni  pelluceant,  diUieìle 
quidem  est,  ut  deiegaiur.  Sed  antequam  a bovum  pituitaria 
membrana  senno  discedat,  animadveriere  lubei,  in  parte  na- 
rium  externa  inultos  ponilos  nudis  quoque  ociilis  conspici , qui 
humoretn  pelluciduiri , et  viscidulum  excìtant,  quo  illae  par- 
tes  in  iis,  ut  in  caetcris  quadrupedibiis  madidae  scmper , ac 
illinitae  servaniur . 

Seta  autem  leporina  in  unum  ex  diciis  foraniinulis  imniis- 
sa,  tum  disseciis  intcgumentis  juxta  eorurn  crassiiiem  , istaec  in 
tubulum  permeavii,  qui  colore,  et  forma  siinilis  crai  tnbniis 
menibranae  piiuiiariae  jam  diciis.  Haec  omnia  in  membrana 
bovis  pituitaria. 

Age  vero  praeler  boves  in  aliis  quoque  animabbus  eadcni 
perquislvimus , in  canibus , leporibus , alque , ne  a volaiilibus 
recederemus,  in  nuctuìs  edam,  ac  vulture.  In  singulìs  autem  vi- 
si nobis  sumus  similia  corpuscula  iuspexisse.  Erunt  quidem  illa 
longe  tenuiora , ncque  in  caiìibus,  atque  in  vulture,  licci  ca- 
ni.s  inter  quadrupeda,  vultur  inter  volatilia  olfactu  excellat, 
atti  plura  numero , aut  corpore  majora  crani  rclaie  saltem  ad 
animalium  corpora.  In  cane  quidem  in  cute  intra  nareà  flexa , 
atque  secundum  naturam  increscente  confertissiina  conspiciun- 
tur , a qnibtis  haud  absimilis  humor , ac  in  bobus  exprimitur. 
Sed  de  analogia  jam  satis,  pauca  mine  de  partium  hactenus 
descriptarum  usu , idque  primo  in  bobus . Ex  dictis  itaque 
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colligitur,  mea  quidem  senlentia,  ia  bobus  promìnenliora  ea 
corpuscula  rotuucU , perforata , extrema  tubulorum  esse , seu 
tot  eorundein  capita.  Hos  autem  tubulos  humorem  in  narium 
cavltatem  eflundere  lenuem,  pellucidum , viscidulum,  quo  par- 
tes  anieriores  narium,  qiiippe  quae  aeri  maxime  obnoxiae,  mol- 
les,  lubricae,  atquc  illinitae  perpetuo  servarentur,  quo  mu- 
nere  haud  apie  forte  fungi  poterai  mucus  ille  crassus , ac  den- 
sus,  qui  universaiii  menibranam  pituitariam  contegit,  atque 
cbducit. 

Idem  ergo  ne  est  iisus  minoribiis  edam  aliis  corpusculis, 
licet  poruli  in  iisdein  lateant?  nondum  constai;  nibil  afRrma- 
re  audeo. 

Idem  saltem  foraminulis  illis  minoribus  siriis  inierceptis  u- 
sus?  sin  ille,  qui  tandem?  ignotum  mihi  adhuc  utrumque. 

Al  plexus  ille  retiformis  ciiinam  bono  a natura  contextus? 
obscuruin  adhuc , cum  tamen  retis  tnmci , aut  arctissime  ori- 
fida  tubulorum  in  orbem  amplexentur,  aut  ramos  eisdem  mit- 
tant;  eorum  causa  illum  couditum  suspicor,  an  ut  aqueum 
bumorem  illis  derivet,  quo  mucus  magis  dilnatur?  dilGcilis 
conjeclura;  nec  b sum  qui  assequi  valeam  solertis  Natnrae 
Consilia.  Quid  vero  tandem  de  tuberculis  in  homine  observa- 
tis?  sunt  ne  et  ipsa  tubulorum  extrema,  seu  capita  ad  eun- 
dem  usum  fabrefacta  ? nondum  nobis  res  piane  constat  : fonasse 
condita  sunt,  ut  humorem  peculiaris  naturae  ad  narium  cavi- 
tatem  derivent. 

Illum  quidem  animadvertimus,  ea  ncque  ad  glandulas , ne- 
que  ad  villos  aut  papillas  ab  aucioribus  hactenus  descriptas  es- 
se referenda,  nam  glandulae  illae  intra  membranae  substan- 
tiam,  et  sub  eandem  collocantur,  haec  vero  tubercula  in  eju- 
sdem  superfide  consisiunt;  Illae  majores  colorem  habent  ad 
subflamm  nonnihil  vergentem,  haec  minora  pelluccnl,  atque  id 
generis  alia.  Ad  villos  autem , et  papillas  quod  attinet,  illa  te- 
nuissima sunt  filamenta  per  universam  membranam  dilTusa , 
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ncque  nUi  post  niaceraiionem  in  puriorj  a<[iia  saepe  innovata 
conspicienda , haec  crassiuscula , rotonda  ceriis  duulaxat  locis 
haerenila , atque  nulla  praevia  maceratione  prodeuni  uno  infe- 
cla  airamento. 

Celeberrimus  quidem  Morgagnus  in  suis  Commentariis  ad 
Anatoraen  Jlangeli  ea  aliigisse  videiur,  diim  inquini  se  non 
negare  confcriissimis  quasi  luberculis  obsitam  esse  membranana 
piiuitarìani  prope,  et  sopra  pilos,  quibus  narium  adilus  In- 
slmcti  suni,  id(jue  poiissimutn  luinine  obliquo  obscrvari , .«ed 
cum  ip.se  ea  referal  ad  inucosas  glamlulas  intra  membranac 
subslantiani  sedem  habentes,  eainque  longe  a pilis  confertissi- 
ma,  ut  dixiiiius,  sint  lubcrcula  a nobis  descripta,  bine  vel  ab 
iis  haec  esse  dissiiuilia  opinamur,  vel  si  eadem  sint,  nnlùs  me- 
lipsis  laelamur,  lauti  viri  inventa  auxisse  nonuilul,  et  illustrasse. 

Verum  ad  ea  demum  tubercula  quod  specUU,  (pine  in  na- 
riuin  maxillaribus  sinubus  adesse  dixinms,  extra  dubiuin  est  ea 
visciduli  humoris  esse  fontcs , nam  pressa  illum  eniiitunt , 

Atque  h.ie  suul  .Sodales  pracclarissimi  obscrvationes , quas 
de  membrana  pituitaria  haltebam  vobis  ut  referrem,  quibus 
quamipiam  auctoriias  deesse  minime  possit  a nonmdlis  enim 
ex  vobis  sollertissimis  anatomicis , atque  observatoribus  acctira- 
tlssimis  iterum  me  Oagitanlem  babiiae  .sunt;  nihilominus  mul- 
ta iisdem  delicere  inlelligo , inter  qiiae  multa  alia , ut  prae- 
tereain  injcctìones  profecto  quibus  illiistrari  valde  res  posset . 
Verum  quod  gravioribus  mine  studiis  delenti  baud  potuimus , 
id  otium  aliquando  nacii  perficiemus.  Vos  interim  haec,  qua 
soletis  humaniiate , excipitc  . 
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FIGURARUM  EXPLICATIO 


TABULA  IX. 


Fig.  1. 


Septutn  narium  ostcndit  a membrana  pitaitaria  obvclatom  , atque  a 
sinislra  facie  perspectum. 

a.  Corpuscula  in  anteriori  parte  prope  basim  sita. 
c.  Corpusciilorum  acervus,  qui  eo  incipit  loco,  quo  cutis  se  se  prò- 
ducit  ad  interiora,  et  membranae  pituitariae  naturam  adipiscitur. 
c.  Corpuscula  in  sujieriore  septi  eminentia  sita,  quae  etiam  oudis 
oculis  se  se  offerunt. 


Fig.  2. 


Parie»  extemus  sinisirae  narium  cavitati»  a membrana  pituitaria  ob- 
tectus,  qui  faciei  septi  fig.  1.  erat  obversus. 

b.  Corpuscula  in  extremitate  anteriore  ossis  spongiosi  inferiori». 
d.  Corpusciilorum  eontinuatio  usque  ad  cartilaginem  pinnam  respon- 
dentis  lateris  cObrmantem , quo  in  loco  corpuscula  istiusraodi 
uberiora  apparcnt. 
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niTER  RE^PIRATIOIfl»  ET  ruAMMAM  , PEMCtLLCMQTE  ELECTMCIIM 
PXODIEMS  EX  ACL'MDIATO  COEDCCTOItZ  LIA'DEXSIA 
PHUIjAE  de  IHOtSTRU  OXEEATAE  (*). 


Summum  esse  iiitor  respirationeni , et  flammam  consensum 
ignorai  neiiio;  luijiismoHi  autein  coiisensus  eflectns  poiissimunt 
respicit,  (|uns  aer  in  illis,  illae  in  aere  praesiant . Nani  aer,  ut 
ad  llaminae , ila  ari  respirationis  inlegi  iiatem , pe.renniiaicm- 
qne  est  neeessariiis  ; quo  purior  et  ropiosior , eo  meliiis  et 
diiilius,  ut  flammam,  ita  et  ropirationein  alit,  et  servai 5 ex- 
triiisecis  vero  principiis  rena  copia,  et  ratlone  omistns,  et  in- 
qninatus,  sen,  qnod  idem  est,  mcpiiiiiciis  redAlitiis  flammam 
non  senis  ac  respirationein  exlinguitj  line  ipsum  infortunii  ge- 
luis,  qnemadmodmn  ab  animali,  sic  a flamma  haud  diflirile 
averiitur,  si  ani  libero  aeri  illa  resiiinantur , aut  corrnptns,  in 
qno  perierani,  aer  certis,  variisrpie  praesidiis  repurgetur. 

Porro  ut  flamma  Ita  et  respiratio  aerem  inficil,  redditqne  ad 
sui  susientationeni , et  vitam  ineptnm  , alque  acido , plilogisio, 
aqitcisqiic  vaporilnis  maxime  pervertit . 

Tanta  porro  inter  flammam  et  lespirationem  similiiudo  de 
agente  pi  incipio  utrique  communi  physicos  semper  in  suspicio- 
nein  adiluxit . 

(*)  Disscrt.  letta  all’ Acead.  intorno  al  1783,  V.  Rapp.  pag.  23-2-1. 
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Al  quodnam  illud  ossei  eosdem  non  sino  magno,  el  physi- 
cae  rei,  el  anlmalis  aeconomiae  detrimento  adhuc  laiet.  Quis 
eniin  negare  posset  qiiin  maximum  lumen,  si  illud  tandem  prin- 
cipium  coinpertum  fuuset,  roaxiniaque  utiliias  utrique  foret  ao 
ccssui-a  ? 

Perquircntihus  autcm  nobis  nonnulla  de  electricìtate , casa 
ni  fortuna  phnenoinenon  occurrit,  qnod  ad  idem  principinm 
aliquarldo  deicgendimi , et  viam  aperire  aliquam,  et  vestra  ani- 
niadvcrsione  haud  indignum  visum  est . 

Phoenoiucnon  est  lijusmodi:  luminosiim  electricum  penicil- 
liini  sponte  prodieiis  ex  acuminato  conductore  Leydensis  pliia- 
lae,  in  obseuro  loco  positae,  fluido  electrico  primo  de  Industria 
oneratae,  nec  dissimiles  vicissitudines  ab  aere  palitur,  nec  dis- 
siniilcs  in  aero  edil  efluctus , nec  dissimilibus  mediis  extinguitur, 
ac  fiamma;  et  respiralio,  ut  magna  propterea  inier  haec  et  prin- 
dpia,  a quibus  emanant,  similitudo  intercedere  videatur. 

Sed  rem  omnem , ut  a nobis  experiundo  visa  atque  pertra- 
ciata  est,  paucis  re  fera  m . Phialam  Leydensem,  e cujus  acu- 
minato conductore  lucidum  penicilluin  ob  collectam  clectricita- 
tem  erumpcbat,  sub  viireo  recipiente  tencl)ris  ile  industria  fa- 
ctis  colloco;  continuo  penicillum  evanescil,  omneque  lumen 
extinguitur . Mihl  phoenomeni  non  tantum  noviiatem , qiiani 
cimi  fiamma  et  respiraiione  consensum  admiranii  cupido  Incelili 
in  lume  consensum , in  hanc  inter  flammam  , respiraiionem,  et 
penicillum  electricum  analoglam  ililigentlus  inquirere,  atque 
primo  aeris  in  penicillum  vires  facullatesque . 

Quid  igitur  diversls  recipieniibus,  diversaeque  magnitudinis 
adhibitis  in  hiijusmodi  penicillo  seu  fiamma  electrica  contingit 
in  primis  exploro;  periculo  facto,  comperio,  ut  flammae,  et 
animalis , sic  penicilli  vires , ac  vitam  recipieniis  magnitudini 
haud  pamm  respondere;  ita  ut  plerumque,  et  majus,  et  ala- 
crius  penicillum  sit  in  magno  recipiente , sccus  in  parvo , in  ilio 
diutius  vivai,  in  hoc  continuo  pereat. 
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Foramen  in  recipienie  aperio,  per  quod  aeri  pateat  aditiis , 
ejus  vita  saepe  longior,  et  vita  cura  flainmae,  tum  animalis, 
eodem  adhibito  artificio , longior  esse  consucvit.  Extincto  peni- 
cillo  phialatn  e recipiente  aufero,  in  aperto  colloco  aere;  ut 
fiamma,  atque  animai,  sic  illud  sponte  reviviscit,  et  suo  splen- 
dore ac  forma  iterum  roicat . Quin  ut  animai  ac  fiamma , sic 
illud  ubi  sponte  et  natura  nequit  reviviscere,  diversis  artificiis 
ad  .vitam  quasi,  ut  infra  dicemus,  potest  revocari . llaec  de  at- 
mosphaerici  aeris  in  nostro  pcnicillo  elfectibus. 

Quid  mephiticus  possit  inde  perquiro:  non  secns  ac  fiamma 
atque  animai,  electricum  penicillum  illico  ferme  extinguitur, 
cujuscumque  fiierit  recipiens  magnitudinis;  et  quod  mirum  sane 
est,  in  atmosphaericum  aerem  resiitutum,  ut  in  fiamma  mephi- 
tico  aere  extincta  conlingit,  saepe  edam  in  animali,  neque  re- 
viviscit quocumque  adhibitu  artificio , neque  ullum  aut  vix  ul- 
lura  praebet  electricitatis  inditium;  quemadmodum  fiamma  si- 
mili de  causa  extincta^  aut  nullum,  aut  vix  ullum  relinquit  lu- 
cis,  combusdonisque  vesdgium.  Mepliilici  aiitem  aeres,  quibus 
usi  fuimus,  fuerunt  aer  pblogisdcatus  cum  ex  candelae  fiamma, 
tum  ex  fossilium  carbonum  ulidbus , fixus  iiem  seu  aer  acidus. 

Hisce  cognitis  perspectisque  nihil  magis  in  nobisfuit,  quam 
explorare  quid  nostro  penicillo  in  Boyleano  vacuo  contingeret. 

Experimento  instituto , adliibitaqne  clarissimi  Canterzanii  no- 
stri non  dicam  opera , quamvis  perliumaniter  eam  nobis  prae- 
buit,  sed  auctoritate  podus,  atque  consilio,  haec  in  pcnicillo 
conspicienda  occurrunt . Ejus  scllicet  radii  primum  sensiin,  sen- 
simque,  prout  aer  educitur,  numero  et  copia  imminuuntur,  lon- 
gitudine augentur,  fiunt  delude  incerd,  inconstantes,  interrupd, 
irregularcs,  evanescunt  tandem  omnes,  atque  penicillum,  non 
secus  ac  fianoma , in  simili  recipiente  claiisa , extinguitur , cidus 
quidem  haec,  serius  illud.  Extincto  ameni  in  Boyleano  vacuo 
penicillo  , tria  intra  Leydensem  pbialam,  e cujus  conductore  il- 
lud erumpit,  conspicienda  se  praebent,  quae  novum,  neque 
injucundum  sane  spectaculimi  exJiibent. 
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Pi'iluo  scilicct,  iutus  pillala  exiguis  incerlisque  velati  fulgo- 
rìbus  aliis  alios  iiisequenlibus  niicare  ideiiiidem  videtur , fere 
ut  noeta  aestivis  interdum  ardoribus  coeiuin  non  sine  adini- 
ratlonc  cornscare  observamus  ; secundo , pars  superior  ejus- 
dein  phialae  , quac  pelvis  instar  erat  cava,  et  condiictor,  qua 
parte  extra  pliialain  eminebat,  nitidissima  interdum  luce  fulge- 
bant,  brevi  qiiidein  atque  erranti  in  lioc,  velati  diuturna  ac 
constanti  in  ea:  tertio,  dum  aer  recipienti,  intra  quod  est  pliia- 
la,  redditur,  uebula  ad  stiperiurein  cavitatis  phialae  partem  mi- 
ra luce  splendens  apparet,  qnae  phialae  parictes  lambendo  sta- 
tini sub  lucida  ignearuin  giittularum  forma  decidit.  Non  secus 
ac  solaribus  radiis  in  nebulam  humiliora  telluris  loca  circum- 
fundentem  impingentibus,  eatndem  ipsi  dissipare,  et  in  aqueas 
guttas  rare  p'iialae  instar  coinpingere,  et  praecipitare  videntur. 

llaec  adtiotavinins  non  eo  quod  ad  cani,  de  qua  aginins, 
siniilitndincm  qniilqiiain  conducanl,  sed  quoti  alictijus  forte  u- 
lilìlutis  ac  coniiiiodi  pliysieis  esse  poterunt  ad  siniiliuin  nie- 
teoraruni  causam  explicationcmqiie  deiegendam.  Sed  hoc  phv- 
sici  videant. 

Ilaec  vicissitudinnm,  quas  ex  aere  ctitn  fiamma  et  respiratio, 
tutu  electiicuni  peiiicilliini  subuimt , similitndo.  Nunc  ad  enec- 
tuum , seti  niutationnni , qnas  singnla  in  aere  pariunt  simìlitti- 
dinein.  Ut  (lamniu  et  animai  acrem,  intra  qtiein  inclusa  aliijno 
leiiipore  vivunt,  phlogislo  maxime  inilciunt,  redduntque  non  si- 
bi ipsis  modo,  sed  aliis  flammis,  aliLsque  aniinalibus  infensum , 
atque  Iclhalein,  et  mox  extinguuutiir , ita  et  pcnicillnm  clectri- 
cum.  Quo  enini  in  aere  ad  ceitiim  temporis  spaliiim  electricnm 
iinius  Leydensis  [iliialae  penic.illum  piimo  vixerat , tuni  peiierat, 
in  eo  simile  alieium  penlcillum  inclnsiim  longc  ciiius  interire 
solebat;  experimentoque  saepins  repetito , neduin  eleclricum  ip- 
suni  jienicillum  in  eodciii  aere  e/ectrizznlo , ut  ita  dicam , sed 
netpie  vulgaris  fiamma,  vel  nullo  tempore  vivit,  vel  non  eo 
certe,  quo  antea  .consueverat;  inditiuni,  fuisse  aerem  illnm 
phlogislo  valide  infectum. 
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Sed  ad  mediociini , quìbus  cum  fiamma , tum  penicìllom  ex- 
lÌDguuntur , analogìam  me  conferò , in  qua  quidem  hoc  unum 
mihi  ob  leinporum  angustias  licuit  et  experiri  et  observare; 
quod  sdlicet  ut  fiamma , sic  penicillum  electricum  uno  vel  al- 
tero afflatu  continuo  extinguatur,  si  languidum  fuerit,  aliis  ut- 
que  aliis,  si  alacre  vegetumque. 

Hic  phoenomenonim  inter  luniinosum  electricum  penicillum , 
et  flammam,  ac  respirationem  consensus.  Non  est  tamen  reti- 
cendum , nonnulla  in  eodem  penicillo  discrimina  prodiisse , 
quae  quidem  sunt  diligenter  animadveitenda.  Fieri  enim  vix, 
ac  ne  \ix  quidem  potesi,  quin  absque  accurata  cum  similium, 
tum  dissimilium  effectuum  cogniiione  vera  causaitun  natura  in- 
notescat. 

Discrimina  autem,  quae  inter  igneam  et  eleciricam  flammam 
intercedunt,  praeier  illa,  quae  spectant  ad  diversitatem  substan- 
tiarum , e quibus  uiraeque  emanant , alia  ad  media , quibns 
ulraque  reviviscit,  alia  ad  efieclus,  quos  utraque  in  aere  gignit, 
sunt  potissimum  refereuda.  Media  quibus  ab  extincto  veluti  pe- 
nicillo electrico  exciiatur  fiamma,  duo  potissimum  esse  com- 
perimus,  eaque  omnino  peculiaria^  approximatio  nempe  corpo- 
ris  sive  deferentis,  sive,  quod  sane  mirum,  cohibentis,  quam- 
vis  hoc  remissius  agat , ad  acuminatum  pliialae  conductorem , 
ubi  eadem  phiala  libero  aeri  pateret;  ubi  vero  intra  recipiens 
vitrenm  occluderetur,  contactus  ejusdem  reòpientis  ad  certam 
a conductore  distantiam  porro , e penicilli  regione,  vel,  quod 
miralnlins , unus  edam  ad  idem  recipiens  accessus  corporis  vel 
deferentis,  vel  cohibentis.  Singulis  enim  bisce  mediis  extinaum 
luminosum  penicillum  ad  vitani  quasi  restituebatur. 

Haec  mediorum  discrimina. 

Ad  effectuum  vero  in  aere  induciorum  diversitatem  quod  at- 
tinet,  fiamma,  et  respiratio,  ut  omnes  norunt,  id  maxime  prae- 
stant,  ut  nedum  phlogisto , sed  vaporibus  variis,  et  acido  princi- 
pio eundem  inficiant:  quorum  duo  postrema  non  edit  electricum 
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pciiicillum.  Diflereiiiìa  vero  recensita  earumdem  dissiniilitudi- 
num  quidem  aliqua  est,  non  naturae,  si  quid  judico,  sed  mo- 
difìcationis , ob  aliquam  forte  initam  cum  aliis  diversisque  prin- 
cipiis  societatem. 

Veruni  in  praedictoruni  electrici  penicilli  phoenomenonim 
causas  diligeniius  inqiiiranius,  quas  si  cognoverimus , iàcilius 
Ulne  forte , minori  cerio  cum  errandi  pei  ionio , conjicere  e- 
rit,  utrum  eaedem,  vcl  panini  dissimiles  causue  expositis  quo- 
que respiratiuiiìs , et  flaniinae  phoenoiiienis  gignendis  fuerint 
nec  ne  acconimoilatae. 

Phoenoniena  igitur  penicilli  electrici,  iis  siniilia,  quae  cum 
in  flanima,  tuni  in  respiratione  condngunt.  Ime  demum  refe- 
runtur,  ut  scilicct  pcnicilluni  in  aperto  aere  jiigiter  alaciiterque 
vivat,  languide  et  panini  in  da  uso , eoque  langiiidius  et  bre- 
vius,  quo  angustiori  illud  spatio  coercetur,  in  mepliitico  au- 
tem  nulla  prorsus  rationc,  siculi  in  vacuo. 

Cum  iiaque  penicilli  existentia , forma , ac  vita  pendeaiit 
a collecta  electricitate  per  conductoris  cuspidem  certa  ratio- 
ne , copia , vi , ac  tlensiiate  exeunte , se  seque  in  orbeni  ra- 
dioruniqtie  more  diATuiidente,  ideo  forte  vivit  in  libero  acre 
peuicillum,  quod  nihil  in  ilio  offendat,  quod  sui  exitum  inter- 
cludat,  inveniat  vero  quod  eunidem  promoveat.  Quae  enini  in 
liberi  aeris  conductrices  partes  reperiuntur,  eae  ita  et  distri- 
butae,  et  copiosae  esse  videntur,  ut  novam  semper  eleciriciia- 
lem , certaque  ratione , certoque  ordine  e conductoris  cuspide 
valeant  excipere  ac  vehere  ; quae  vero  in  clauso  aere  continen- 
lur,  eae,  numero  longe  roinores  quam  in  libero  aere,  non  pos- 
sunt  nisi  certam  electrici  fluidi  copiani  e pliiala  redpere;  aliam 
enim  ob  aeqtiilibrii,  forte  edam  saturationis  leges  nequeunt. 
Hinc  quo  numero  minores,  quo  recipiens  minus,  eo  minorem 
valeni  inclusae  phialae  electridtatem  ferre , penicUluraque  pro- 
pterea  electricum  citius  extingueiur. 

Hinc  forte  idem  penicillum  etsi  in  aperto  aere  collocatum, 
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si  tamen  in  electrica  conductorìs  electricae  macliinae  atmo* 
sphaera  consulto  immergatur  , ne  insurgit  quidem , ut  con- 
stanter  vidimus,  sed  ejus  loco  punctum  dumtasat  lucidum  in 
apice  conductoi'is  nostrae  phìalae  appare!  ; enascitur  vero  statini 
ac  phiala  extra  eamdem  defertur  atmosphaeram. 

Illae  vero  eaedem  conductrices  partes  cum  in  vacuo  sensim 
decrescant , tandem  penitus  defìciant , nil  mirum , si  penicilium 
in  eo  langueat  primo,  tandem  intereat. 

Quod  si  nostra  phiala  in  mephitico  concludatur  aere , quo- 
niam  talis  plerumque  hic  est  ob  admixtum,  uberiusque  nimis 
vel  acidum , vel  phlogistnm , vel  alia  deferentia  principia , sic 
et  magnimi,  et  inordinatum  deferentium  particularum  agmen 
ejusdem  phialae  deferentem  cuspidem  drcumambiet,  quod  et 
omnem  penitus,  et  nullo  ordine  phialae  electriciutem  hauriet, 
obruetque , ut  sub  penicilli  speciem  nequeat  prodire , non  se- 
cus  ac  frustra  idem  penicilium , et  in  aperto  aere , et  in  clauso 
desideratur,  si  humidis  ille  fuerit  vaporosisque  pariiculis  onustus 
et  infectus. 

Hac  fere  ratione  recensita  phoenomena  elearìci  penicilli  ex- 
plicari  posse  videntur , quani  haud  absimilem  esse  intelligitis , 
Sodales  Doctissimi , ab  ea , qua  similia  cum  ilammae  tum  re- 
spirationìs  phoenomena  Physici,  ac  Physiologi  explicare  con- 
sueverunt . 

Hac  autem,  et  eflectuum,  et  causaram  agendi  ratione  co- 
gnita, perspectaque  similitudine  inter  electricam  flammam  atque 
igneem,  respirationemque , facile  orìri  suspirio  potest,  commu- 
ne  singulis  principium  unum  idemque  esse  electricum  fluidum , 
purius  quidem  ac  simplicins  in  electrico  peuicillo,  oleosis,  cras- 
sioribusque  addis  principiis  in  fiamma  , tenuioribns,  aqueis, 
acidisque  particulis  in  respiratione  conjnnctum , ex  quarum  par- 
ticularum , earumque  diversarum  connubio  diversitates  illae  e- 
manant , quae  cum  in  materie , tum  in  certis  proprietatibus  af- 
fectionibusque  inter  flammam , et  respirationem , penidllumque 
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eleciricum  prodeuni.  Quanti  suspicionem  recentiorum  inventa 
adaugere  videniur , quibus  comperuim  est  in  evaporatione , in 
combustione  una  cum  evolutis,  eladsque  principiis  vehi,  ac  dis- 
sipati electricum  fluidum,  ut  propterea  superstites  substantiae 
electrìciutis , ut  ajutit,  negativac  haud  dubia  afferant  signa. 

Quae  quidem  suspicio  si  propius  ad  veritatem  accederet, 
si  vero  res  ita  se  haberet , qui  esset  naturalis  atque  aUnospbae- 
ricae  electricitatis  in  respirationem  intluxus^  quod  ejusdem  ar- 
tificialis  forte  in  eadem  praesidium,  atque  adjumentum?  At  su- 
scepta  experiundi  ratio  longius  est  promovenda , comparanda 
respirationis  ratio  cum  electricitatis  atmospbaericae  viribus , im- 
mutationibiisque  ; artificialis  electricitatis  vires  in  eamdem  respi- 
rationem  sunt  experiundae  ac  tentandae,  idque  in  animalibus 
et  in  vacuo  Boyleano , et  in  pieno  non  commuuicaute  collocatis. 

Sed  rem  tenipus  absolvet,  atque  perficiet.  Ncque  certe  ipse 
eam  inchoatam  dumtaxat  et  rudem  bue  attulissem,  coram  ma- 
xime amplissimo  eodem  doctissimo  Principe , nisi  cognita  atque 
perspecta  inihi  esset  cum  ejus , tum  vostra , Sodales  Doctissimi , 
humanitas,  vester  in  scientias  amor,  quo  fit,  ut  vel  levia  et 
adumbrata,  si  suinma  et  utilia  respiciaut,  perhumaniter  eici- 
piatìs. 

Sed  jam  tempus  est,  ut  Sacchettum  disserentem  audiatis; 
ille  enini , ut  sua  industria , suoque  ingenio , et  qua  in  nos  est 
benevolentia,  lubens  nobis  in  experiundo  haud  parum  levavit, 
sic  nitido  suo  elegantique  sermone,  rudis  nostri  atque  incom- 
pti  omnem  vobis  molestiam  absterget,  animumque  valde  re- 
creabit . 
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n fascicolo  H del  Plico  V.',  che  nel  Rapporto  {pag.  3S 
e seg.)  si  mostrò  essere  forse  il  più  notevole  trai  MSS.  tut- 
ti del  Galvani,  incomincia  appuntino  a questo  modo: 

«=  Die  30  Oclobris  1 786  ~ 

>=>  Tanta  nosirarum  ranarum  senùbilitas  ad  atmosphaeri- 
cam  electrìcitatem  anitnnra  addidit,  ut  iisdcm  non  prncello- 
sam  tantum,  sed  et  mitem  et  dlurnam  lentarcmus,  non  despc- 
rantes,  fore  ut  hujusmodi  electrometro  animali  vel  eamdem 
quasi  metiri , ut  suo  clectroscopio  Gardinius , vel  nova  de  c- 
jusdem  in  nervis  facultate  detegere  possemus . Itaque  minime 
recedendum  putavimus  a ferriata , in  qua  atmosphaerìcae  elc- 
ctricitatis  nubilosae  signa  haud  dttbia  obtinuimus. 

Ranas  itaque  consueto  more  paratas  etc.  — e si  continua 
col  passo  riportato  alla  pag.  36  del  Rapporto. 

Si  confronti  questo  esordio  con  V esordio  della  Parte  ter- 
za del  Commentario  {pag.  79  delle  Op.  ),  e si  prendano  in 
considerazione  il  passo  de’  MSS.  riportato  alla  pag.  29-30 
del  Rapporto , non  che  la  relativa  nota  (A) , il  principio  del- 
la pag.  227  dell’  Opuscolo  dell’  arco  conduttore , e l’  ultimo 
punto  della  pag.  237  dello  stesso  Opuscolo,  il  penultimo 
punto  della  pag.  302  delle  Memorie  allo  Spallanzani,  e 
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finalmente  ciò  che  t Autore  deduce  alla  pag.  41 3 delle  stes- 
se Memorie. 


IL* 


Nello  stesso  fiascicolo  H , dopo  la  descrizione  delT  espe- 
rimento rappresentato  nella  Fig.  1 1 . Tav.  VI.  del  Commen- 
tario, e descritto  alla  pag.  82  di  questo,  esperimento  nel 
quale  la  rana  si  tiene  in  mano  per  una  gamba,  mentre 
/'  altra  gamba  e V uncino  infisso  nello  spinai  midollo  toc- 
cano un  piatto  d'  argento , V Autore  deduce  che  senza  una 
elettricità  messa  in  circolo,  ad  ogni  tratto  che  la  gamba  pen- 
dente viene  a toccare  il  piatto,  non  si  spiegherebbero  le  rei- 
terate e quasi  continue  contrazioni  della  rana  in  tale  espe- 
rimento, e tosto  aggiugne; 

•=  Ast  hiijusmodi  circuitus  duplicem  postulai  conirariam- 
cpie  eleclricitaiem , posiilvam  scilicet,  ut  ajunt,  at({ue  negati- 
vam:  reliquum  erat  igluir  ut  quae  esset  utriusque  sedes  dili- 
geiiier  esplorarenms,  ulinm  nempe  in  animali  trunco,  an  in  pla- 
no meiallico . Inesse  plano  metallico  coramentitium  omnino  vi- 
dehaturj  nullo  enim  ex  tot  physicorum  experimentis  compro- 
haiiir,  et  si  illi  insideret , duplicem  veluli  polum,  negativum 
imum , posiiivum  altemm , in  eodem  plano , in  eodem  frustu- 
lo  metallico  adrniltere  oporteret;  qnod  eisi  de  Turmalina  asse- 
rant  physici,  de  nullo  sane  metallo  constat;  et  si  vere  in  a- 
liquo  forte  exisieret,  dilHcile  sane  videiur  existere  in  singulis. 
Consequens  igilur  esse  videbatur  duplicem  hujusmodi  electri- 

citaieni  ad  animalcm  tnincum  omnino  pertinere 

Video  cquidem  eadem  forte  mortili  animalls  trunco 

posse  opponi;  venim  , ut  paulo  aliius  innuimus , exempla  non 
desunt  animalium  (torpedo  etc.),  in  quibus  certe  et  cumulen- 
Inrj  et  evolvauiur  cleciiiciiates,  et  quidem  coutraiiae:  de  nullo 
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autem  ex  meiallis  haclenus  id  constai . Inesi  praeterea  iiiii- 
sculis  inulium  substantiae,  quae  gummosa  ciim  sii,  ila  ad  e 
volvendam , retinendam , insiaurandam  quasi  sponte  elecirici- 
tatem  , etsi  partes  deferentes  pluies  intercepias  habeat , ap- 
ta  esse  potest,  siculi  repetita  contracdonum  instauraiìo,  juxta 
experimenta,  postulai;  non  secus  ac  in  elecirophoro  analogis 
subslanliis  cotnposiio  conlingere  \idemus . Quod  si  verificaiiu', 
musculos  eleclrophoram  animale  appellare  quasi  beerei.  Tan- 
dem , ut  caeiera  mittam , inter  nervos  et  musculos  summa  (ut 
omnibus  notum  est)  interest  substantiae  dissimiUtudo , ut  pro- 
pterea  abs  re  esse  non  videatur , dissimilem  quoque  inter  eos- 
deiii  esse  electricltatem , secus  ac  in  metaUis,  potissimum  re- 
pnrgatis,  ut  ea  fuerunt  quibus  usi  bùrnus,  quae  uniformem , 
siniilemque  substantiam  omnibus  in  locis  praebent;  ut  propte- 
rea  longe  verisiinile  videatur  electricitatem , de  qua  quaerimus, 
quamque  hactenus  exposuimus , ad  animale , non  ad  metallum 
pertinere  •=  ( V.  Commentario  pag.  84  ec.  ) . 

III.- 


Nel  medesimo  Fascicolo  H , dopo  il  notevolissimo  passo 
riportato  alla  pag.  38-39  del  Rapporto , dimostrante  il  mo- 
do con  cui  il  Galvani  venne  condotto  alla  scoperta  della 
grande  influenza,  che  ha  sulle  contrazioni  l’eterogeneità 
de’  due  metalli  formanti  l’  arco  galvanico,  si  legge  subito 
tjuello  che  segue: 

— Hoc  autem  età  multum  facete  prò  metaUis  videatur,  quod 
variam  scilicet,  prò  varia  eorum  natura,  electricitatem  contine- 
ant,  animadvertimus  tamen,  et  in  Torpedine  metallorum  diver- 
sitatem  ad  electricam  animalis  explosionem  promovendam  vel 
cohibendam  haud  paium  facere  observatores  comperiisse  (V. 
Memorie  allo  Spallanzani  pag.  310,  nota  («)):  ut  re  propierea 
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accuratlus  spedata , ea  animalem  potius , quam  roetallicam  ele- 
ctricitatetn  comraendet , atque  confìrmet . Age  vero  cum  ar- 
cus  inetallicos  ratum  compertumque  habuerimus  commerdura 
ponere  inter  utramque  electricitatem , iluidique  propterea  ele- 
drid  vel  inertem  promovere  excursum , e quo  tandem  contra- 
diones  flunt , quaaimque  demum  ratione  illae  contingam , vi- 
siim  nobis  fuit  ad  idem  prindpium  eas  quoque  contractiones 
referendas  esse , quae  ranis  supra  metallica  plana  suis  cum  un- 
dnis  collocatis,  ut  diximus,  enascuntur:  quod  sdlicet  eadem 
plana  vices  conductoris  arcus  gerani,  comraerdumque  aperiant 
inier  binas  contrarias  electridlates , atque  motus,  muiationes, 
percussiones , quae  requiruntur  ad  illas  contractiones  ( ut  inqui- 
mus)  obiinendas,  conditiones  esse  ac  media  necessaria  ^ ut  e- 
lectridtates , quasi  dicam,  evolvantur,  metallumque  planum 

aggrediantur Hanc  porro  conjecturam , quod  sd- 

lìcet  plana  metallica  idem  ad  conlracùones  nanciscendas  prae- 
stcnt  ac  deferentes  metallid  arcus,  atque  prò  istis  haberi  pos- 
sint,  hanc  inquam  conjecturam  probare  vel  improbare  judicio 
quidem  nostro  poterani  duo  plana  metallica  ab  invicem  sejun- 
ctu , in  quorum  uno  spinalis  mediiUa  cum  addito  undnulo  suis- 
que  nervis  posila  esset,  muscoli  in  altero.  Si  enim  ut  per 
arcum  , ita  per  planum  metallicum  excurrat  electricitas , nul- 
li debuissent  suscitar!  motus  ex  compressione,  vel  mutatiune 
situs  uncinub  , vel  alio  ex  dictis  modis , quibus  in  metallico 
plano  exdiari  consueverant;  plana  eniin  disjuncta  veluti  inter- 
ruptus arcus  sunt;  secus  vero,  si  alia  ratione  metallicum  pla- 
nuin  agat.  At  planis  sic  disposiiis,  saepiusque  innovato  peri- 
culo  numquam  musculi  in  contractiones  indderuni,  statim  ve- 
ro planis  conjunclis  sive  ex  eodem,  sive  ex  dissimili  metallo 
forent  ipsa  confecla  : agere  itaque  videntur  plana  ut  arcus  etc.*~ 
Si  inetta  a confronto  questo  111°  Frammento  col  Commen- 
tario alle  pagine  82,83,94  ec.,  e con  molti  luoghi  dell’ 0- 
pascolo  dell’  j4 reo  conduttore , ma  specialmente  alla  pag.  165. 
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IV/ 


In  un  altro  luogo  più  avanti  dello  stesso  Fascicolo  V tu- 
tore rende  conto  di  varie  esperienze  comprovanti  la  somma 
influenza  dell  umidità,  che  investe  le  parti  della  rana,  sul 
fenomeno  delle  contrazioni  succedenti  all’  apposizione  dell’  ar- 
co , e tra  queste  esperienze  si  distingue  quella  di  una  stri- 
scia d’  acqua  distesa  sopra  un  asciutto  piano  di  vetro  sul- 
la quale  posi  da  un  capo  la  spinai  midolla  dell’  animale, 
e dall’  altro  capo  una  delle  estremità  di  un  arco  eteroge- 
neo, V altra  estremità  del  quale  sia  poi  portata  a toccare  le 
zampe  dello  stesso  animale  ( V.  Opusc.  dell’  arco  condutto- 
re pag.  191  ec.  );  poscia  t Àutore  stesso  aggiunge; 

— At  superiora  experimenta  humidam  iiervoniin  substantiani 
iter  praebere  elcctricitati  aUluenti  a loco  contactus  aut  motus 
alterius  eslremitatls  arcus  cum  spinali  inedidla  ad  inusculos  nos 
monebant.  In  eaque  opinione  autem  nos  couflrmabant  molecn- 
lae  metallicae , argentcae  aliae , caliae  aureae  casu  super  ner- 
vos  lapsae  cis<jue  adbaerentes , et  vana  atqiie  libera  In  ner- 
vis  interstitia  relinqnentcs  : earum  eniin  causa  factum  fuit , ut 
lisdem  motibus,  iisdemque  coutactibus  arcus  cum  canali  ver- 
tebrali longe  veljementiores  essent  inusculoruin  contractiones  ; 
quod  aliuude  explicari  non  posse  videtur,  itisi  a liberiore  et 
proraptiore  per  nervorum  superficiem  earum  moleculanira  as- 
persione itinere,  quod  vero  tale  esse  nerjuiret  nisi  siuud  per 
loca  a moleculis  vacua  electricitas  aniinalis  transirct , adeoque 
nisi  per  humidam  quoque  nervorum  superficiem  excitatae  e- 
lectricitatl  patere!  aditus. 

Cui  edam  illud  accedit , quod  arcu  conductore,  uno  exue- 
mo  canali  vertebrali , altero  uni  crurali  nervo  ante  ejus  in 
crus  ingressum  appbcilo,  contractiones  in  respondente  aure, 
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etsi  iniiiores  quam  si  altenim  arcus  extreinum  musciilis  appona- 
lur,  obtineiUur:  quod  intelligi  sane  neqiiit  nisi  eleclricilas  ani- 
nialis  per  nerveum  subsiautiain  a nervis  exeat,  per  extrinse- 
cam  vero  humiditatcm  ad  musculos  reslituatur.  Idem  quoipie 
phoenoinenon  cuiuiiigii,  si  eidem  nervo  jain  crus  permealo, 
et  prope  ejusdem  cruris  exiremum  a musculìs  separalo , et  ex- 
tra eosjein  dedncto  arcus  exiremum  alieriim  applicctur;  lune 
quoque  scilicet  in  comracliones  musculi  femoris  adigunlur  ec=-. 

Si  confronti  la  prima  parte  di  <juesto  importante  Fram- 
mento con  ciò  clic  il  Galvani  produsse  nella  Quarta  parte 
del  Commentario  intorno  a simile  sogf^etto  (png.  92,96-97 , 
1 1 3-1 1 4);  cogli  stessi  luoghi  del  Commentario , ed  inoltre  col 
primo  e secondo  paragrafo  della  pag.  88  del  medesimo  si 
paragoni  la  seconda  parte  del  Frammento:  si  scorgerà  tosto 
quanto  abbia  nuociuto  alla  fama  di  Lui,  che  Egli  non  si 
sia  approfittato  , nell'  ordinare  alla  stampa  quella  memoran- 
da Opera,  di  tutti  e integri  i materiali,  che  in  tanta  copia  e 
con  tanta  industria  ne  aveva  da  varii  anni  preparati  (V. 
Rapp.  pag.  34,  39  ec.).  Intanto  se  Egli  vi  avesse  riporta- 
to nella  sua  integrità  il  secondo  punto  del  presente  Fram- 
mento, o forse  non  avrebbe  avuto  bisogno  di  protestare,  co- 
me fa  nella  seconda  Memoria  allo  Spallanzani,  di  avere 
Egli  pel  primo  veduto  e rimarcato  il  fenomeno  delle  con- 
trazioni che  avvengono  coll'  applicare  V arco  al  solo  nervo 
(pag.  339  ),  0 avrebbe  ivi  potuto  citare  con  maggiore  asse- 
veranza il  suo  Commentario  ,•  e cosi  il  Folta  nel  parlare  del- 
le esperienza  di  Lui  non  avrebbe  potuto  in  alcuna  guisa  as- 
serire «=  Je  ne  s;ds  s’  il  eii  a fait  d’  autres,  mais  celles  doni 
il  nous  rend  compie  dans  son  ouvrage  soni  renfermées  dans 
un  cercle  irop  éiroii;  il  s’ agii  toujours  de  découvrir  et  isoler 
les  nerfs,  et  d’ établir  une  commuaicaiion  de  corps  condu- 
cieurs  de  1’  éleciricité , entre  ces  nerfs  et  les  muscles  qui  en 
dt-pendeni En  variaut  les  cxpdriences  de  ce  genre  de 
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pluàeurs  manières,  fai  fall  voir,  qne  ni  l une  ni  l’autre  de  ces 
conditions,  savoir  de  diScouvrir  et  isoler  les  nerfs,  et  de  toucher 
siniultanément  ceux-ci  et  les  muscles , pour  proairer  la  pré- 
lendue  décharge , sont  absolument  niìcessaires  — ( V.  Prima 
Lettera  a Tib.  Cavallo  scritta  in  Settembre  del  1 792,  Collcz. 
delle  Opere  del  P'olta  Tom.  2.‘  Par.  I.'pag.  135-136). 
L"  impegno  assuntosi  dal  Galvani  di  provare  che  in  tutti  i 
casi  di  contraàoni  accadeva  un  simile  di  ciò,  che  dal  Volta 
si  chiama  qui  — la  prétendue  décliarge  — non  ebbe  certa- 
mente poca  parte  a fargli  presentare  di  sfuggita  j o soltanto 
di  lato , nella  sua  prima  produzione  sull'  elettricità  anima- 
le, alcune  importanti  esperienze  da  Lui  benissimo  eseguite, 
variate,  e meditate,  ma  non  troppo  confacenti  al  caso  suo. 
Per  altro  al  P'olta  in  quell'  incontro  sfuggiva  di  netto  il 
senso  chiaro  chiarissimo  di  alcuni  passi  del  Commentario 
(V.  in  particolare  i due  paragrafi  maggiori  della  pag.  88, 
ma  principalmente  il  secondo , e le  prime  linee  della  pag. 
101),  ed  il  senso  ancora  del  penultimo  paragrafo  della  Let- 
tera del  Galvani  al  Carminati  (V.  pag.  151  );  tali  sensi 
toglievano  affatto  il  dubbio  che  il  Galvani  non  avesse  osser- 
vate contrazioni,  o eseguite  esperienze  che  merce  il  solo  mo- 
do d'  applicazione  dell' arco  all’ animale  descritto  dal  Volta 
in  quel  suo  passo  : perocché  da  essi  appariva  evidentemente 
che  V Autore  non  aveva  mancato  di  fare  e di  comunicare 
esperienze , nelle  quali  l' arco  veniva  applicato  ai  soli  nervi, 
od  ai  soli  muscoli  {^ed  anche  senza  che  quelli  fossero  stati 
prima  separati  ed  isolati  da  questi'),  quantunque  le  esperien- 
ze maggiormente  da  esso  Lui  distinte  c per  numero,  e per 
chiarezza  di  descrizione , e per  teoretiche  illustrazioni  fossero 
quelle,  nelle  quali  l’arco  si  portava  a contatto  simultanea- 
mente dei  nervi  e dei  muscoli.  Ciascuno  applicherà  queste 
nostre  considerazioni  al  seguente  Frammento  (e  massime  al- 
r ultimo  punto  della  prima  parte  di  esso'),  il  quale  togliamo 
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d’intorno  a <fuel  luogo  dello  stesso  Fascicolo  H del  Plico  V' 
donde  abbinm  tratto  il  precedente. 


y: 


= Ast  vero  tanta  In  inctaUis  Tnnliiplicique  eorum  natura  ad 
determinandani  electriciiaiis  animalis  actionem  facuttas  in  eam 
nos  oplnionem  adduxit,  quod  aut  musculi,  aut  nervi,  aut  spi- 
nali mcdulla,  aut  cerebrum,  aut  singola  metallica  folla  si  cum 
simplici,  tum  duplici  substantia  obducercntur , contracUones 
arcu  adhiblto  longe  vehementiores  futuras  esse,  leviorique  de 
causa  exfitari  ( F.  Comment.  pag.  96  ec.  ). 

Capiis  bine  perictilis , haec  prodierunt  ; argentea  folia  uno  ob- 
diicto  crure,  arcu  ex  uno  metallo  confecto  adhibito,  contracùo- 
nes  majores  fueiunt;  majores  adirne  obdncto  vertebrali  canali  aut 
cranio  aliqua  parte  disseclis,  ut  lamina  vel  ad  immediatum,  vel 
ad  proxlmuin  contactuin  aut  cum  spinali  meditila,  aut  cum  cere- 
bro  veuiret;  omiiiutn  maximae  obductis  quoque  nervis.  Vertebra- 
li autem  canali  aut  cranio  obduclo  illud  praeterea  occurrit,  quod 
contraciioues  nullo  arcu,  sed  contactu  corporis  deferentis,  mo- 
tu , percussione  plani  vitrei  in  quo  erat  rana , non  secus  ac 
fieri  diximus  ( F.  Frammento  ///.■_,  e Comment.  pag.  94  ec.-) 
in  planis  metallicis , excitarcntur  ; excitarenturque  arcu  condu- 
ctore  vel  simplici , vel  composito  adhibito  : obductis  vero  una 
cum  spinali  medulla  et  nervis  , et  musculis  contractiones  vel 
levi  contactu  et  motn , ut  diximus , non  tantum  excitabantur, 
sed  semel  exdtatac  sponte  pluries  et  pluries  iterabantur,  po- 
lissimum  vero  si  aliquod  diversi  generis  ab  argento  metallum 
argenteae  foliae  apponeretur.  Sed  illud  praeterea  edam  pecu- 
liare prodibat , ut  saepe  contraedones  orircntiir  arcu  conducto- 
re  non  solum  a nervis  ad  musculos,  sed  edam  a musculis  u- 
nius  crutis  ad  musculos  altcrins  ducto  eie.  — 
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Ad  appalesare  quanto  il  Galvani  ponesse  d’ industria  a 
confermare  le  sue  esperienze,  a variarle,  ed  a ponderarle 
pub  cadere  opportuno  il  seguente  passo  del  medesimo  Fa- 
scicolo , che  per  relaùone  di  soggetto  sta  bene  unito  con  quel- 
lo che  precede . 

= Hacleniis  pericula  foliis,  planis,  arcubus  meiallicis  cum  sim- 
plicibus  tum  compositis,  seposids  unciaulis,  capta,  cuncta  sa- 
prà canalem  vertebraletn , adeoque  medulla  spinali  osseo  astuc- 
cio inclusa  , fuenint  instituta  ; nulla  in  nuda  spinali , nulla  in  nu- 
do cerebro.  Experimenlo  autein  facto,  atque  arcu  cum  simplici, 
tum  duplici  ex  metallo  adliibito,  ejusque  extremo  uno  nudae  spi- 
nali, nudo  ve  cerebro  applicho  , altero  musculis,  nulli  fiebant  in 
muscub's  inotus:  vero  cum  illa,  tum  isto  argentea  folia,  aut  di- 
versi generis  metallo  obducds,  suninii  fiebant,  atque  eduuisi  li- 
na arcus  pars  ( semiarcus  ) una  manu,  altera  altera  nianu  tcne- 
rentur,  rebusque  sic  disposids,  una  arcus  pars  musculis,  e- 
xempli  grada,  altera  nervis  applicarelur;  argumenium,  bra- 
chia  experi mentatoris  arcus  partein  conficere , perque  ea  ani- 
malem  ferri  electricitatem.Hi  tamen  erant  phoenomeni  ipiodain- 
modo  Umites;  nam  si  unus  aut  alter  experimentator  accederei 
primo,  qui  jam  una  manu  semiarcum  nietallicum  tenel,  eoque 
tangil  animai,  manuque  liberam  primi  manum  apprehenderet , 
altera  semiarcum  altcrum  tenerci,  eoque  vel  nervos,  si  pri- 
mus  musculos,  vel  musculos  si  ipse  primus  nervos  tangerel, 
aut  nulli,  aut  vix  sensibiles  motus  in  extremis  tantum  pedum 
animaUs  digids  condugebant  ( F.  fg.  21.  Tab.  VI.  del  Com- 
ment.  ).  Illud  praeterea  nudata  spinali  medulla,  et  argentea 
folia  tecta  eveniebat,  ut  si  eadem  folia  hi  vel  illi  musculi  ob- 
ducerenlur,  atque  arcus  vel  simplex  vel  compositns  altero  sui 
extremo  ad  eandem  musculi  plagam  supra  eandem  foliam  ap- 
poneretur , nullae  orirentur  contraedones  ; bene  vero  si  alia  pla- 
ga et  supra  nudam  substandam  muscularem  — 

In  quest'ultimo  punto  ravviserassi  una  di  quelle  esperienze. 


FRAMM£MTI  CEDITI 


470 

che  non  sono  rimarcate  mollo  distintamente  nel  Commenta- 
rio ( si  consulti  però  la  pag,  87  )y  la  si  vedrà  bene  circo- 
stanziata  in  parecchi  luoghi  delle  susseguenti  produzioni 
dell’  Autore , ma  particolarmente  nella  pag.  376  delle  Me- 
morie allo  Spallanzani  ( F.  anche  pag.  66  delt  Append.  al 
Bapp.  ) . Ma  del  Fascicolo  H del  plico  V'  bastino  i ripor- 
tati Frammenti. 


VI- 


Si  accennò  nel  Rapporto  (^pag.  43  ) che  il  Fascicolo  B del 
Plico  IX. ‘ de’ MS S.galvaniani  comprendeva  principalmente 
f assunto  della  Parte  terza  del  Commentario,  come  il  Fascicolo 
H del  Plico  V.’,  dal  quale  abbiamo  estratti  i precedenti  Fram- 
menti , però  con  una  particolare  maniera  di  esposizione . Or 
è da  quest’  altro  Fascicolo  che  vogliamo  cavare  i consecuti- 
vi Frammenti , prima  di  passare  ai  quali  gioverà  rammen- 
tare che  questo  scritto  porta  in  fronte  la  data  16  Agosto 
1787,  COSI  — Die  16  Augusti  1 787,  Beatae  Maiwe  Virgini 
Assumptae  >=,  e che  esso,  anche  più  dell  analogo  precita- 
to, si  estende  pure  all’  obbietto  della  Parte  quarta  del  Com- 
mentario, parendo  che  V Autore  di  questo  dapprima  si  fos- 
se proposto  di  non  dividerlo  che  in  tre  parti.  L esordio  di 
questo  Fascicolo  e dunque  il  seguente. 

— Cum  in  musculari  contraclione  pliira  nobis  conligerit , 
tu  monuimus,  phoenoinena  observare,  quae  ad  electricam  na- 
turam  omnino  periinerent,  nulla  cxirinseca  ncque  artificiali, 
neque  atuiosphaerica  adlùbiu  eleciriciuue,  factum  bine  est,  ut 
in  eadem  contraclione  vim  agere  inferremus  animali  omnino  na- 
luralem  atque  inlrinsecam,  quae  ad  electricam  vim  esset  o- 
innìno  referenda,  quamque  propierea  naiuralem  atque  anima- 
lem  electricitatem  placuit  appellare  eie.  “=• 


Digìtized  by  Google 


FHAMMEWTl  I5EDITI 


471 


Nello  stesso  Fascicolo  trovasi  una  carta  volante  che  accen- 
na la  massima  parte  delle  varie  materie,  che  nel  medesi- 
mo sono  trattate , e noi  ne  riportiamo  qui  per  intero  il  con- 
tenuto, nella  stessa  forma  con  cui  è disteso  originalmente: 

1 . Artiiìcia  quibus  excitatur  ( electricitas  animalis  ). 

2.  Media  quibus  propagatur. 

3.  Media  quibus  augetur. 

Leges 

4.  Proprìetates  communes  cum  nota  eleciricitàte. 

5.  Proprietates  peculiares. 

6.  Quando,  et  quomodo  agat. 

7.  Ck>njecturae. 

8.  Defìciens  concusslo. 

9.  Duplex  turmaliuae  electricitas  absque  concussione. 

10.  Analogia  electricilatis  animalis  cimi  electricitate  turmaliuae. 

11.  An  nervis  positiva,  negativa  musculis  Insit  electricitas; 
an  variare  ei  mutari  possit  : primum  incertum , altenim  haiul 
inverosimile 


Vili.* 

Intorno  al  3.*  punto  del  precedente  indice , in  un  foglio 
non  numerato  del  medesimo  Fascicolo  Icggesi  come  appresso: 
Media , qnae  electricitatem  nerveo-muscularem  adaugcnt , a- 
lia  naturalia  sunt,  aUa  artificialia  ; naturalia  quaedam  intra  a- 
nimalia  existunt,  quaedam  extra:  extrinseca  sunt  aestiva  lein- 
pesias>  procellosum  coelum  fulgura  atque  toniirua  aut  minans, 
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aut  cjaculanSy  intrinseca  autem  sunt^  ut  par  est,  animalis  ro- 
bur  ac  vis,  atque  in  primis  esigua  vel  nulla  sanguinis  copia  in 
dissectorum  animalimn  paratis  musculis  •=— . 

Si  consulti  a questo  riguardo  il  Commentario  sul  fine 
della  prima  e terza  parte  (pag.  75  e 98  ),  non  che  alla 
pag.  %1 , ed  il  principio  della  pag.  312  della  Memoria  pri- 
ma allo  Spallanzani. 


IX.- 


Non  molto  lungi  dal  principio  dell’  anzidetto  Fascicolo,  il 
Cai  vani,  dopo  avere  riferite  le  principali  esperienze , che  lo 
hanno  condotto  ad  attribuire  senza  esitanza  le  osserviate  con- 
trazioni ad  un  elettricità , e ad  immaginare  che  questa  e- 
lettricità  sia  nell’  animale , e risieda  forse  nella  sostanza 
iiiuseolare , continua  cosi: 

Duo  itaque  rcfjiiirunlur  ut  ejusmodl  elcctriciute  contractio- 
iies  inusculares  per  esterna  ai'tiflcia  obiineantnr,  alterum  ut  ea 
;ul  noi  vos  (lelerminetur  , alterum  ut  deferens  extet  inter  nervos 
et  respondentes  musculos,  quod  comniercium  inter  eleciricita- 
tcin  ad  nervos  deierminatain , et  musculorum  electricitatem  po- 
iiere  qiical:  quo  eniin  momento  temporis  hoc  fit,  eodem  et 
contracliones  oriuiuiir.  Ita  si  aptus  mctallicus  arcns  duplici,  esem- 
pli gratia , metallo  construclus , ferro  pula  et  aere  argentato , 
uno  estremo  pnmum  nervis,  altero  mos  respoudentibus  mu- 
sculis appliceuir,  vel  contra,  eodem  ipso  momento  temporis, 
quo  secundum  estrcinum  tangil  musculos,  vel  nervos,  prout 
primum  estremum  his  aut  illis  fuerit  applicitum , continuo  con- 
iractiones  conliugunt.  Hoc  sane  coniingere  per  eleclridtatem 
neipiit  nisi  ablatmn  aequilibrium  fuerit  inter  electricitatem , 
quae  nervos,  et  electricitatem,  quae  musculos  occupet.  Vide- 
tur  enim  hoc  coniractionum  phocnomenuu  ab  escursu  et  impulsa 
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elecirid  fluidi  per  nervos  ortum  ducere,  quacomque  de- 
mum  ratione  fllud  conlingat  ( V.  il  Frammento  III.'  );  ast 
talis,  tantusque  excursus  locum  non  videtur  habere  nisi  in  ae- 
quilibrii  resiiiuiione : fas  igilur  est,  ut  aequiUbrium  fuisset  an- 
tea  sublatura:  ergo  ut  alia  electricitas  musculos,  alia  nervos 
teneat;  ergo  ut  negativa  una,  positiva  altera  vel  natura  in  dic- 
tis  partibus  reperiatur , vel  contactu  et  artificiis  ex  tempore  fiat. 
Quod  sane  haud  obscure  confìrmari  videtur  summa  quae  i- 
nest  analogia  inter  modum  et  arcus  ariifidum  quo,  cura  in 
nostris  animabbus  a rotisculis  ad  nervos,  vel  centra,  tmn  in 
quadrato  magico , vel  Leydensi  pillala  ab  una  superfìcie  ad  al- 
teralo eleciricum  fluidum  ad  vehementem  excursum  determi- 
natur;  quas  quidem  superficies  physicoriim  nemo  ignorai  con- 
traria ratione  electricas  esse , alteram  nempe  positive , ut  ajunt, 
alteralo  negaiiite,  Huic  etiain  ex  analogia  desunipto  arguinen- 
to  prò  duplici  hujusmodi , eaque  contraria  electricitate  haud 
leve  aliud  accedit  a diversa  cum  substantiae,  tum  structurae 
qualìute  petitum,  quae  inter  nervos  et  musculos  reperitur. 
E qui  le  prove  di  queste  diflerenze  -=  ( sono  queste  ultime 
le  proprie  parole  del  MSS.,  dopo  le  quali  seguono  nel  me- 
desimo due  facdale  bianche , e nella  terza  si  continua  col 
Frammento  che  mettiamo  qui  appresso  ). 

Chiunque  dia  una  scorsa  al  Commentario  s"  accorge- 
rà in  quanti  luoghi  di  questo  I Autore  abbia  sparse  le  i- 
dee  del  presente  Frammento  : noi  ci  limiteremo  a citare  la 
pag.  110  della  nostra  Edizione. 
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X.- 


Tutti  ammireranno  con  mi  quest’ ultimo  Frammento,  tol- 
to dallo  stesso  Fascicolo  B del  Plico  IX'  de’  MS S.  del  Gal- 
vani , massime  se  lo  paragoneranno  coi  due  cenni  che  si  han- 
ao  sull’  argomento  principale  di  esso  nel  Com/nentario  ( F. 
pag.  85  « 102  )/  un  tale  argomento  si  è quello  posto  sotto 
i numeri  9.,  10.  del  Frammento  FU.'  ( F.  anche  la  prima 
parte  del  Frammento  11°  ). 

— = Ast  noviim  noo  est,  duplicem  hanc  electricitatem  in  ani- 
inaiibus  reperir!  : Torpedo , Anguilla  Surinamii , aliaque  frigi- 
da animalia  eam  suis  concussioni  bus,  experiinentisque  a phy- 
sicis  de  iis  captis  abunde  comprobant.  Quod  si  in  nostris  a- 
nimalibus  concussio  deficit,  non  idcirco  est  duplex  exposita 
electricitas  deneganda;  est  qmdem  concnssio  alterum  ex  si- 
gnis  duplicis  contrariaeque  electricitatis , non  unicum  ; quemad- 
modum  vel  deficiens , vel  vix  sensibilis  electrica  scintilla  iu 
iis  animalibus  concussionena  electricam , illain  quideni  vehe- 
mentem , non  tollunt  ( V.  Ut  seconda  parte  del  Frammento 
II.’,  e pag.  107-108  del  Comment. , pag.  232  dell'  Opusc. 
dell' arco  conduttore , e 387-388  delle  Mem.  a' Spallanzani). 
Multa  sunt  de  electrico  fluido , ejusque  combinalionibus , ef- 
fectuunique  inde  orta  varietale , mira  atque  adirne  ignota , quac 
ad  ejus  naturam  intimam  rite  atque  sollicite  investignndam , 
non  negandam  ducere  nos  debeiit.  Certe  in  Tiirmalina,  at- 
que in  aliis  duris  lapiilibus  uiraque  adest  electricitas,  negati- 
va et  positiva,  quae  indubia  prodit  signa , etsi  nuUam  efficiat 
concussionem. 

Jatn  quidem  cuna  Turmalini  lapidis  elect ridiate,  qnoad  si- 
tuai et  distribuiionem  partium  proprietatesque , haud  parum 
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nostra  consentii  electrìcitas.  Duplex  enim  in  ilio  lapide  snh- 
stantia  observatur , pellucida  una  atque  rubicundior , opaca  al- 
tera atque  pallescens  ; baec  postrema  in  sliiis  est  disposila , 
altera  ad  harum  striarum  latera  ìnsidct:  ita  in  musculis  igno- 
rai nemo  nervos  inter  fibranim  inuscularium  strata  excur- 
rere;  has  sanguine  vacuas  pellucere,  opacos  esse  nervos.  In 
Turmalina  duplicis  eleciricitatis  polos  in  eadem  opaca  linea 
positi  videntnr  : idem  in  musculis , in  eadem  scibcet  nervorum 
directione.  In  Turmalina  duplex  electrìcitas  non  in  integro  dara- 
taxat  lapide , sed  in  quovis  ejus  fragmento  : ita  et  in  muscu- 
lis non  in  iis  dumtaxat  integris,  sed  in  quavis  eorum  parte 
duplex  extat  aliata  electrìcitas.  Si  enim  nervi  in  suo  muscolo 
jam  derivati  laminula  stamni  obducantur , et  arcus  extremum 
unum  nervo , armaUirae  loco  , alterum  muscolari  substantiae 
apponatur,  continuo  contea  ctiones  instirgunt;  insurgunt  item 
si  portio  integri  musculi  armetur,  et  ejusdem  arcus  extremum  u- 
num  poriioni  armatae , alterum  liberae  applicetur  ( V.  la  pri- 
ma parte  del  Frammento  V.'  ),  vel  eo  potentius  si  arcus  exigu- 
us  ille,  qui  est  ad  illud  arcus  extremum  (i),  ita  dirìgatur  ut 
ejus  pars  limbo  stagnolae,  altera  contiguae  muscolari  subsian- 
tiae  adigatur  (V.  Frammenti  IV ."  e V,%  Comm.  pag.  88,  Let- 
tera al  Carminati  pag.  i5i  j e pag.  184  ec.  dell'  Opuscolo 
dell’arco  conduttore^',  id  quod  non  in  integro  tantum  mu- 
scnlo , sed  in  qualibet  ejus  parte  recenter  seda  ab  animaU  aut 
vivo,  aut  recentissime  mactato,  ut  propterea  musculi  haud 
inepte  referrì  queant  ad  Turmalioura  lapidem , cujus  strata  opa- 
ca , in  qnibus  electricitates  extant,  extra  lapidem  eminerent,  e- 
longarentque.  In  Turmalina  praeterea  eledrìcitates  saepe  cum 


(1)  Alcuni  degli  archi  che  impiegava  il  Galvani,  quelli  special- 
niente  formati  di  filo  metallico  sottile  , portavano  ai  capi  estremi 
de' piccoli  archetti  dello  stesso  filo  saldativi  per  lo  messo,  od  erano 
ad  uno  de’  capi  ripiegati  ad  archetto. 
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•ponte , tum  nonnuUis  adhibiiis  artificib  ( ut  videre  est  apnd 
Tibei'iiim  Gavallum  ),  immutantur,  ut  quae  nane  positiva  e- 
rat,  mox  negativa  evadat,  et  secus:  idem  evenire  in  nosiris 
musculis  non  levis  esse  potest  suspicio,  àquidem  plerumque 
evenit,  ut  contractiones  sint  forliores  arcu  a musculis  ad  n^- 
vos,  interdum  vero  ab  bis  ad  illos  ducto , atque  haud  raro, 
ubi  una  ex  dictis  arcus  directìonibiis  adliibita,  vcl  languent, 
Tei  deficiunt  cuntractiones , alia  usurpata  revivLscere  et  instau- 
rari  videntur;  quae  sane  contractionum  diOerentiae  atque  dis- 
siroilitudiues  haud  leve  inferunt  immutatae,  atque  ferme  dixe- 
rim  contrariatae  electricitatls  arguraentiim.  Idem  sane  experiun- 
tnr  saepe  saepe  in  suis  pericidis  physici,  ut  sciiicet  electrici- 
tas , esempli  grada , positiva  cum  ad  certum  tempus  certas- 
que  vices  perdurarit , in  negalivam  tandem  abeat,  ut  certos 
propterea  liiiiites  singulae  electricitati  posuisse  natura  videatur , 
ad  quos  cum  pervenerìt,  immutetur,  et  contrarietur  £ts  est. 

Ast  haec  de  ejns  natura  proposuisse  nane  suiEdat;  reliqua, 
quae  ad  eandem  perdnent , clarius  innotescent , postquam  haud 
pauca  de  artiiiciis  quibus  excitatur,  mediis,  quibus  propuga- 
tur , augetur , immiiiuitur , atque  legibus  multo  magis , quibus 
ejus  actio  circumscribitur , attulerìmus. 


Ma  dei  molti  Frammenti , che  da  questi  e dagli  altri  Au- 
tografi galvaniani  avremmo  potuto  prendere , siano  abbastan- 
za g/(  esposti  — . Quanto , al  solo  scorrerli , quanto  deca- 
de e quanto  si  mostra  precipitato  e gravoso  il  giudizio , fatto 
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9rmai  comune,  secondo  il  quale  V tutore  sarehhesi  appi“ 
gliato  con  leggerezza  al  sistema  suo  dell’  elettricità  animai 
le!  ! Ne  fu  Egli,  si , preoccupato  ; ma  lo  fu,  di  qui  si  rico» 
nosca  ( a piena  conferma  di  ciò  che  l’  esame  delle  Opere  da 
Lui  pubblicate  manifesta  ),  lo  fu  da  spirito  elevato  e coscien- 
zioso. Non  pretese  Egli  già,  al  pari  di  certi  mediocri,  i 
quali  s’  incontrano  nel  riaisdare  la  storia  de"  nostri  studii , 
ed  ai  quali  si  tentò  assomigliarlo,  non  pretese  che  la  no- 
vità, l'  arditezza,  la  speciosa  utilità  del  concepimento  suo, 
aiutate  da  ingegno,  bastassero  per  esporlo  all"  universalità 
dei  dotti,  e per  farlo  abbracciare  ; ah!  se  si  fosse  acque-, 
tato  soltanto  a ciò , quanto  prima  non  avrebbe  divulgato  es- 
so concepimento!  ( Bapp.  pag.  19  ec.,  pag.  102  ec.  ),- 
ma  volle  innanzi  tutto  acquistarne  Egli  stesso  intera  con- 
vinzione, e allora  soltanto  pubblicarlo,  come  lo  avesse  mu- 
nito d’  un  cospicuo  corredo  di  prove  sperimei.iuU  ( state 
seme  d' immenso  tesoro  alla  scienza  ! ) , non  che  di  acutis- 
sime induzioni  e teoriche  illustrazioni:  e queste,  oltre  il 
racchiuso  vero  , che  pur  oggi  vi  traluce,  come  mai  fu- 
rono proprie  ad  eccitare,  ad  infiammare,  a rivolgere  tut- 
te menti  ad  una  scoperta,  che  segnalò  per  sempre  una 
delle  più  gloriose  epoche  della  Fisica  e della  Fisiologia! 
Chi  ha  in  non  cale,  anzi  chi  non  riconosce  tutta  la  utili- 
tà dell"  impulso  cui  qui  volemmo  alludere , e non  ne  onora 
la  più  vicina  e verace  cagione,  mostra  d’ ignorare,  o d"  ob- 
bliare  la  via  più  ordinaria  per  cui  l"  umano  intelletto  si  con- 
duce e si  lascia  condurre  alle  maggiori  scoperte,  ed  a col- 
tivarle con  ardore}  mostra  poi  di  non  conoscere  affatto  la 
storia  di  questa  particolare  scoperta  ( V.  Bapp.  pag.  83  ec.. 
Lettera  del  Carminati  al  Galvani  pag.  135  ec.  delle  Opere  ). 

Certo  alla  vista  pur  solo  delle  presenti  esercitazioni  me- 
ditate e distese  dal  Galvani  i quattro  e cinque  anni  pri- 
ma della  comparsa  del  Commentario  nella  solitudine  del 
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suo  gabinetto , quando  niuno  al  mondo , senza  averlo  sapu- 
to da  Lui  stesso,  intraveder  poteva  il  grande  abbietto  del- 
le medesime , quando  i semi  del  Galvanismo^  come  rettamen- 
te pronunziò  un  dotto , erano  impercettibili  (l  ) , chi  non  si 
formerà  del  bolognese  Fisiologo  il  concetto  dell’  uom  gran- 
de, chi  non  vorrà  vederlo  reintegrato  nella  piu  solida  par- 
te della  primiera  gloria  ? Sta  ai  fisici  e fisiologi  italiani  il 
compiere  innanzi  agli  altri  questa  riparazione,  reclamata 
forse  dalla  pratica  Filosofia  ( la  quale  in  tutti  i tempi , per 
opera  di  spiriti  della  tempera  del  Galvani,  vide  dischiuse  e 
popolate  le  nuove  ed  ampie  strade  del  vero  ) , non  meno  che 
dalla  giustizia;  ma  stava  all’  Istituto  di  Bologna  il  som- 
ministrarne gli  argomenti  e darne  il  primo  esempio. 

Noi  nutriamo  fiducia  che  all'  esame  di  questo  Volume 
si  converrà  universalmente , che  se  i progressi  della  scoper- 
ta galvanica  non  potevano  essere  affidati  meglio  che  all’  in- 
gegno esperimentale  di  un  V ìlta , i primordii  della  mede- 
sima meglio  non  potevan  esserlo  che  all’  ingegno  speculativo 
di  un  Galvani;  e teniam  per  fermo  che  ! Italia  debba  ono- 
rarsi d’  aver  posseduto  in  essi  non  un  solo  , ma  due  grandi 
uomini,  I cui  genii  non  uniformi  essendosi  per  ventura  reci- 
procamente sovvenuti,  dal  loro  felicissimo  concorso  s’  abbia  a 
riconoscere  il  maggiore , il  piu  fecondo  prodotto  delle  mo- 
derne fisiche  discipline. 

Prof.  Gherardi 


(1)  V.  Ant.Gius.  Testa,  Discorso  inaugurale  alla  Cattedra  di  Me- 
dicina Clinica  intitolato  — Dell’  insegnamento  della  Medicina  Clinica 
nel  principio  del  secolo  XIX-  %.FIII,  p.  XI  {Bologna  1804).  Col 
ripetere  e confermare  questo  detto  dell’  illustre  Clinico  di  Bologna 
non  ti  vuol  ùUendere  che  gl’  indicati  semi  allora  assolutamente  man- 
cassero: ne  esistevano  anzi , ma  non  furono  riconosciuti  che  più  o 
meno  tempo  dy>o  la  comparsa  del  Commentario  del  Galvani,  alla 
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scoperta  det  quelle  ed  alle  successive , dipendenti  da  essa , venne- 
ro poi  applicati  variamente,  secondo  il  talento  di  quegli  eruditi,  i 
quali,  frugando  in  Opere  vecchie  a rinvenirvi  fatti  aventi  qual- 
che relazione  coi  fatti  fondamentali  del  Galvanismo , ritrovarono  , 
o stimarono  ritrovare  in  essi  gl’  indicati  semi;  ma  tutto  fa  cre- 
dere che  tali  semi , senza  cotale  scoperta,  sarehbonsi  giaciuti  inos- 
servati ed  infruttuosi.  Se  ne  vuole  una  patentissima  prova  ? Secon- 
do il  eh.  prefessore  sign.  Duméril,  uno  de'  piu  evidenti  e percetti- 
bili di  questi  semi , poiché  si  tratterebbe  niente  meno  che  di  con- 
trazioni eccitate  in  un  muscolo  di  rana  mercè  t applicazione  di  un 
arco  metallico  eterogeneo  , ritroverebbe  si  puntualmente  descritto  , 
con  rappresentazione  ancora  di  figura,  nella  - Biblia  Naturae  - </e/- 
lo  Swammerdam  , Opera  cospicua , composta  prima  della  fine  del  se- 
colo XV II.,  ma  non  pubblicata  che  dopo  la  morte  del  suo  infeli- 
ce autore  verso  la  metà  del  secolo  consecutivo , pregiata  e consul- 
tata sempre  dai  dotti  anatomici  e naturalisti  ( f^.  Op.  cit.  Tom.  2." 
pag.  849-850,  Tav.  49  Fig.  8 della  Edizione  di  Leida  in-foglio  );  a 
noi  veramente  non  pare  già  che  la  cosa  sia  poi  tanta  evidente,  e 
petfettamente  indicata,  come  asserisce  il  sign.  Duméril;  ma  sia  pu- 
re come  egli  vuole  : e quando  la  preziosità  in  discorso  è ella  sta- 
ta avvertita  ? ieri  f altro  soltanto  / dal  signor  Duméril  medesimo  , 
dopo  i grossi  e numerosi  volumi  che  più  non  bastano  a capire  il 
Galvanismo  e il  V iltaismo  ! / Dietro  ciò  non  può  certamente  alcu- 
no pensare  che  V osservazione  dello  Swammerdamio  fosse  per  se 
realmente  un  seme  percettibile  di  Galvanismo  ; ma  molto  meno  lo  po- 
trà pensare,  secondo  noi,  consultando  t intero  passo  originale  del- 
la -Biblia  Naturae-,  che  contiene  I osservazione  stessa,  e non  ap- 
pagandosi di  stare  a quello  che  ne  riporta  il  sign.  Duméril  {,V.~  An- 
nales  dea  Sciences  naturelles  par  MM.  Audouin  et  Milne  Edwards  — 
pag.  73-74  del  Tomo  13*  della  2.*  Serie  Février  1840). 
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ze tra  la  combustione,  la  respirazione,  ed  il  fiocco  elettrico  sca- 
turicntc  dall’  estremità  acuminata  del  conduttore  d’  una  boccia 

76 
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di  LciiLi  positivamente  caricata  nell’  interno  ( compresa  in 

questa  Edizione) n 23 

§.  8.  Indugio^  non  curanza  del  Galvani  di  dare  alle  stampe 
le  cose  sue  fatalmente  non  supplita,  dopo  la  morte  di  Lui,  da 
chi  r avrebbe  potuto.  .......  n 2G 

§.  9.  PI.  ITI.”,  Fa.  B,  ec.  Esperienze  sugli  eirelli  dell’aria  in- 
testinale c di  altri  Uiiidi  aeriformi  nel  mescolarli  intimamente 
col  sangue,  colla  bile,  e con  altre  sostanze  animali  (V.  §.  13. 
e 1d.  ) — Note  di  esperimenti  fatti  coll’  unire  acidi  ed  alcali 
all’  olio  d’  oliva  ed  alla  bile  — Diverso  colore , e diversa  atti- 
tudine a coagulare  nel  sangue  della  vena  porta  rispetto  all’  al- 
tro sangue  venoso  . ' . . . . . . . » 27 

§.  10.  PI.  IV.°,  Fa.  A,B.  Esperimenti  circa  la  forza  dell’ e- 
leltricità  atmosferica  nei  nervi  degli  animali  freddi  — Questi 
manoscritti,  quaiitunnuc  scarsi,  prestano  un  bel  supplemento 
alla  parte  analoga  del  CommenUrio  De  viribus  electricita- 

tis  ctc . . . . . » 28 

§.11.  PI.  V.°,  Fa.  A,  B,  ec.  Alcuni  esperimenti  sulle  contra- 
zioni delle  rane  per  opera  dell'  elettricità  atmosferica  — Anno- 
tazioni de’  memorabilissimi  esperimenti  sulle  contrazioni  otte- 
nute per  opera  soltanto  di  archi  metallioi  — Bozzo  importantis- 
simo di  Dissertazione  su  queste  ultime  contrazioni  scritto  nel 

1 im >>  3 I 

§.  12.  PI.  VI”.  Cenni  di  ulteriori  e.sperimenti  circa  l’azione  del- 
l’elettricità atmosferica  procellosa  negli  animali  freddi  c caldi.  n di 
§.  13.  PI.  VII.”,  Fa.  B.  Sc  hizzo  di  Dissertazione  sugli  effetti 
provati  dal  sangue  estratto  da  rarii  animali  nel  mescolarlo  con 
varii  fluidi  .aeriformi,  e sugli  effetti  osservati  nel  sangue  e nel- 
la bile  di  animali  viventi  dopo  di  avere  introdotti  nel  loro 
ventricolo  gli  stessi  fluidi  aeriformi  (V.  §.  9.').  . . a di 

§.  1d.  PI.  Vili.”  Copia  di  Dis.sertazione  sul  confronto  degli 
effetti  provati  dalla  bile  nel  mescolarla  con  diversi  fluidi  aeri- 
formi , e di  quelli  che  la  medesima  prova  in  animali  viventi , 
nel  ventricolo  de'  quali  gli  stessi  fluidi  aeriformi  siano  stati  in- 
trodotti (V.  §.  9.) » 42 

§.  1 j.  PI.  IX..”,  Fa.  B,  ec.  Materiali  e bozzi  più  o meno  com- 
pleti del  Commentario  De  viribus  eleclricitatis  ctc,  tal  quale 
venne  stampato  dal  Galvani  nel  1791.  . . . . a 42 
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1G.  PI.  Scarsissimi  ricordi  sulle  cs|>eri€nz€  eseguile  dal- 

r Autore  posteriormente  al  1791 „ 

§.17.  PI.  XI.%  Fa.  A,  B,  ec.  Manoscritti  dell’Opuscolo  Del~ 
/'  uso  e dell' attività  dell'arco  conduttore  nelle  contrazioni  de’ 
muscoli  . e del  suo  Supplemento  . l’uno  e l’altro  usciti  ano- 
nimi, il  primo  sul  principio  del  179d,  il  secondo  non  molto 
dopo  {compresi  nella  presente  Edizione).  . . . 

§.  18.  Lode  di  queste  produzioni 

§.19.  Precipua  prova,  fondata  sui  MSS.,  che  il  Galvani  fu 

il  vero  ed  unico  autore  delle  medesime 

§.  20.  Pl.Xll.*  Cenno  sopra  dicci  Orazioni  latine  j>cr  confe- 
rimento di  lauree 

» 

§.  21.  PI.  XIIl.’’  Scritti  intorno  a soggetti  varii  — Efiélti  j)ro- 
dotli  dall' elettricità  su  varie  sostanze  animali  — Osservazioni  me- 
teorologiche congiunte  a quelle  delle  malattie  predominanti  ec.  » 
§.  22.  Condoglianza  sullo  smarrimento  di  molti  manoscritti 
del  Galvani,  che  eccitò  a farne  nuove  ricerche,  e diede  occa- 
sione a rinvenirli  quasi  tutti  — Voto  e fiducia  che  questi  ma- 
noscritti vengano  donati  all'  Accademia  , per  formarne  un  cor- 
po solo,  giusta  la  volontà  espressa  dal  Galvani  stesso  nel  .suo 
testamento,  cogli  altri  posseduti  già  dalla  medesima.  » 


46 


47 

4S 

50 

51 


51 


54 


Conclusione  del  Rapporto,  contenente  la  proposta  all’Accade- 
mia di  una  Edizione  completa  delle  Opere  del  Galvani  . » 


57 


Post-scriptum  al  Rapporto  indicante  il  felice  ritrovamento 
di  un  Elogio  inedito  del  Galvani,  composto,  già  tempo,  dal 
prof.  Giuseppe  Venturoli  {fa  parte  dell’  Edizione  ) . . „ 59 


Appendice  al  Rapporto  sulle  Memorie  manoscritte  del  Galvani 
lette  all'Accademia,  che  furono  ritrovate  nell’ Archivio  di  que- 
sta all  epoca  della  sua  restaurazione . 

Sunto  di  una  Memoria  del  1792  intorno  ad  esperienze  ese- 
guile sopra  animali  a sangue  caldo,  ed  intorno  all’ influsso  del- 
le legature  de’  nervi,  e delle  parti  molli  che  li  inviluppano,  so- 
pra la  elettricità  animale „ 

Cenno  di  una  Memoria  del  1793  circa  esperienze  eseguite 
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coir  elettrizzare , per  mezzo  delta  maccliina  Ordinaria  , la  rana 
c l’ arco  » C j 

Ristretto  di  una  Memoria  del  1795  risguardante  particolar- 
mente 1’  inQuenza  che  ha  sulle  contrazioni  galvaniche  la  posi- 
zione relativa  delle  due  armature  eterogenee  applicate  ai  nervi 
ed  ai  muscoli,  non  che  le  contrazioni  ottenute  senza  intervento 
di  metalli  , ma  solo  con  sostanze  animali  formanti  arco . n CC 

Indizi  di  un  lavoro  del  Galvani  sugli  cITctti  dell'  oppio  c del 
mercurio  fatti  inghiottire  ai  ranocchi.  . ...»  67 

Prova  che  il  Galvani  lesse  all’  Accademia  una  Sua  Disserta- 
zione sulla  Torpedine  nel  1796.  ......  63 

Giudizio  dell’  ,’VIessandrini  sopra  una  Memoria  del  Galvani 
intorno  la  membrana  pituitaria,  letta  all’  Accademia  nel  1767 
( compresa  nella  presente  Edizione  ).  . . . . » 69 

Note  al  Rapporto 

(1)  pag.  5.  Notizie  hibliografichc  sulle  0[>ere  del  Galvani.  » 71 

(2)  pag.  12.  Erroneità  di  comuni  asserzioni  sui  priinordii  del 

Gal  Ivanismo.  ..........  75 

(3)  pag.  26.  Difesa  del  Galvani  in  qualità  di  fisico  — False 

as.serzioni,  torli  giudizi  pronunziati  su  ili  Lui  c la  scoperta  sua  — 
Illustrazióne  di  alcuni  punti  meno  osservati  del  suo  Commenta- 
rio (V.  anche  nota  (a)  pag.  274  delle  Opere).  . . » 74 

(4)  pag.  36.  Si  dimostra  che  è contro  ad  ogni  verisimiglian- 

za  e non  può  stare  che  il  Galvani,  dalla  esperienza  del  Cotun- 
nio  sul  sorcio  , anche  troppo  conosciuta , abbia  potuto  trarre 
alcun  lume  per  la  sua  capitale  scoperta  — Inesattezze  c favo- 
lette accreditato  sn  di  questa  scoperta.  . . . . n 83 

(5)  pag.  48.  Bel  frammento  del  Manoscritto  dell’  Opuscolo  del- 

l arco  conduttore  ommesso  nell’  Opuscolo  stampato  — Ipo- 
tesi del  Galvani  della  boccetta  di  Leida  animale  , passabilissi- 
ma pc’  tempi  suoi,  per  certo  più  passabile  dell’  ipotesi  del  Vol- 
ta saiW  organo-pila  della  Torpedine,  tale  quale  venne  presenta- 
ta da  questo  celebre  fisico.  .......  91 

(6)  pag.  50.  Complemento  di  prove  che  il  Galvani  è il  vero 

cd  unico  autore  del  prezioso  Opuscolo  dell'  arco  conduttore  e 
suo  Supplemento  , e che  Egli  non  soltanto  conce p'i , ma  pose 
pure  ad  effetto  da  sù , con  pienissimo  successo , le  jirimc  es]>e- 
rienze  sulle  contrazioni  che  si  ottengono  colla  pura  applicazio- 
ne dei  nervi  ai  muscoli.  .......  91 

(7)  pag.  57.  Gradi,  Cariche,  c Letture  conseguite  dal  Galvani 

nell’  Università  e nell’  Istituto.  ...  . . » 98 

(8)  pag.  61.  Antica  opinione  del  Galvani,  messa  innanzi 
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nelle  sue  pubbliche  Leuon!  di  Anatomia  disputabile  ^ che  dal 
cervello  si  elaborasse  una  tenuissima  linfa , la  <iuale , congiun- 
gcndosi  col  fluido  elettrico , acquistasse  natura  eli  fluido  nerveo 
— Passi  notevolissimi  estratti  da  queste  Lezioni  da  Lui  soste- 
nute per  1'  ultima  volta  nel  1 78G  . . ■ . . » 100 

Elogio  del  Galvani  comjmto  dal  proj.  Giuseppe  Ven- 
turoli,  e da  esso  reci  lato  nell  accademia  pubblica  del- 
V Istituto  di  Bologna  del  24  Maggio  i 802.  . * 100 

Note  all"  Elogio. 

(1)  Epoca  vera  in  cui  il  Galvani  decadde  dalle  sue  cariche  pel 
non  prestato  giuramento  civico , e quella  del  decreto  di  ripara- 


zione relativo » 115 

(2)  Luogo  di  sepoltura  del  Galvani  — Medaglie  dedicate  al- 
la sua  celebre  memoria  — Suo  Monumento  d’onore.  . » liti 

Iscrizioni  del  Monumento  e delle  Medaglie.  . . n 119 


OPERE  EDITE 


De  Ossibus- Theses  Physico- Medico -Chìrurgicae,  pag. 
De  Renibus  atque  ureteribus  volatilium.  . . » 

Explicatio  Figurarum  — Tab.  I.  Tab.  IL  . . . » 

De  volatilium  aure  — Tab.  III.  Tab.  IV.  . . . » 

De  Manzoliniana  supellectili 

De  Eìribus  eleclricitalis  in  motu  musculari  Commen- 
tarius » 


15 

27 


.33 

41 

61 


Pars  prima.  De  viribus  electricitatis  artificialis  in  motu  mur 
sculari.  ..........  n tji 

Pars  seconda.  De  viribus  electricitatis  atmosphacricae  in  motu 
musculari.  ..........  7C 

Pars  tertia.  De  viribus  electricitatis  aniraalis  in  motu  mu- 
sculari. .......  ...»  79 

Pars  quarta.  Conjecturae  et  consectaria  nonnulla.  » 100 

Eonim , quae  in  Tabulis  V.  VI.  exprimuutur , brevissima 

explicatio » 127 

Indicazione  de’  passi  del  Commentario  citati  nel  Rapporto.  » 131 
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Note  al  Commentario. 

Avvertimento  su  questa  nuova  edizione  del  Commentario.  » Gl 
Cenno  sudi  una  Figura  delle  Tavole  del  Commentario  dell’edi* 
zione  di  Bologna  del  1791,  ommessa  nell’edizione  di  Modena 
dello  stesso  Commentario,  e conservata  nella  presente.  . n 129 
Indicazioni  di  altri  passi  del  Commentario,  oltre  quello  no- 
tato nel  Kapporto,  sull’  os.servazione  del  Galvani  della  maggiore 
edicacia  dell’  arco  eterogeneo  a fronte  dell’  omogeneo  — Com- 
memorazione a questo  riguardo  dello  stupendo  sunto  del  Com- 
mentario dovuto  alla  chiara  penna  del  segretario  Canterzani.  » 131 


Lettera  al  Gah<ani  del  prof.  Don  Bastano  Carminati 


sulle  prime  esperienze  galvaniche  del  p'olta.  . » 135 

Lettera  di  risposta  del  Galvani  al  Carminati  sullo  stes- 
so argomento j e sopra  nuove  esperienze  galvaniche 
eseguite  in  una  gamba  ed  un  braccio  amputati.  » 141 

Dell'  uso  e dell’  attività  dell’  arco  conduttore  nelle  con- 
trazioni de’  muscoli » 155 

Capo  I.  Delle  varie  spceie  di  arco.  . . . . » 157 

Capo  li.  Della  varia  attività  degli  archi  in  generale  . » 159 

Capo  III.  Dell’  attività  dell’  arco  omogeneo  e di  un  pezzo 
solo  . . . . . . • • » 1C1 


Capo  IV.  Dell’  attività  dell'  arco  omogeneo  composto  di  più 
pezzi.  . . . . . . . . • • j)  1 G4 

Capo  V.  Dell’attività  dell’arco  eterogeneo  si  di  un  pezzo  so- 
lo , che  di  più  pezzi.  . . . . • • » 1 GG 

Capo  VI.  Dell’ attività  dell' arco  interrotto  . . . » 175 

Capo  VII.  Dell’ attività  dell’arco  si  piccolo,  che  grande.  » 183 
Capo  Vili.  Dell’ arco  occulto,  e delle  varie  sue  specie.  » 184 
Capo  IX.  Di  alcune  conseguenze  che  trar  si  possono  dalle 

dottrine,  e dagli  esperimenti  proposti  . . . » 194 

Capo  X.  Riflessioni  su  di  alcuni  esperimenti  e alcune  ob- 
biezioni . . . . . . . . ■ • » 219 

Capo  XI.  Dell’  arco  naturale.  ...■•»  238 
Capo  XII.  Della  spiegazione  de’  principali  fenomeni  del  mo- 
lo muscolare , dipendentemente  dall’  arco  naturale  . . » 250 
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Supplemento  al  Trattato  dell  uso  e dell’  attività  del- 
r arco  conduttore  nelle  contrazioni  de’  muscoli,  riguar- 
dante in  particolare  le  contrazioni  della  rana  che  si 
hanno  senza  impiegar  metalli,  ma  solo  col  portare  di- 
rettamente a contatto  certe  parti  della  medesima.  » 279 

Indicazione  de’  passi  del  Trattato  e del  Supplemento  cita- 
ti nel  Rapporto.  ........  ii  297 

Note  al  Trattato  dell’  arco  conduttore  ed  al  Supplemento. 

Avvertimento  opportuno  per  la  lettura  di  queste  due  produ- 
zioni. . . . . . . . . » 157 

Osservazione  sulla  parola  torrente,  adoperata  dall’Autore  nel 
senso  di  corrente  . . . . . . . « 181 

L’  Autore  si  corregge  da  se  in  seguito  sopra  un  senso  ine- 
satto sfuggitogli  in  questo  luogo.  .....  n 209 

Cenno  della  risposta  del  Volta  alle  obltiezioni  dell’  Autore 
sulle  sensazioni  di  sapore , che  eccitano  le  armature  metalliche 
applicate  alla  lingua.  ........  23(ì 

Discussione  sulle  notizie  i.storiche  date  fin  qui  intorno  alla 
scoperta  del  fenomeno  delle  contrazioni,  che  avvengono  nell’at- 
to dell’ interrompimcnto  dell’ arco  galvanico  — Apparisce  ingiu- 
sto r ohhlio  in  cui  caddero  a questo  riguardo  le  presenti  produ- 
zioni, nelle  quali  si  tratta  estesamente  c maestrevolmente  di 
cotale  fenomeno  — Si  cerca  di  ristabilire  questo  importante 
punto  della  Storia  del  Galvanismo  , e per  rispetto  al  fondatore 
di  questo,  e per  rispetto  agli  altri  ancora  che  vi  hanno  diritto  — 

Si  ha  occasione  di  commendare  due  produzioni  del  eh.  anato- 
mico Floriano  Caldani  sull'  elettricità  animale , pochissimo  co- 
nosciute a tempi  nostri , e di  mostrare  clic  egli  ha  dato  il  pri- 
mo sentore  delle  correnti  elettriche  nate  in  causa  della  diver- 
sità del  tempo  dell’  immersione  in  un  liquido  delle  due  estre- 
mità dell’  arco  metallico  (V.  nota  («)  pag.  292)  . . « 251 

Rettissime  sentenze  dell’  Autore  .sulla  virtù  del  cambiamento 
de’ contatti  dell’arco  per  alterare  il  corso  dell’ elettricità,  e per  "l 
rinnovare  il  fenomeno  delle  contrazioni  ....  » 258 

L’  Autore  è stato  il  primo  a parlare  di  un  regrenso  di  elet- 
tricità come  spiegazione  che  polevasi  dare  de'  moti  muscola- 
ri i quali  accompagnano  l' interrompimcnto  del  circuito,  spie- 
gazione in  seguito  rinomata  per  gli  studi  analoghi  del  Volta, 
del  .Marianini,  c del  N'ohili,  nessuno  de’ quali  ha  ricordato  su 
di  ciò  il  Trattato  deW  arco  conduttore  ....  » 2(i2 

Si  conferma  quello  che  venne  dichiarato  nella  nota  (3)  pag.  71 
del  Rapporto,  circa  al  torlo  fallo  al  Galvani  di  asserire  chu 
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Ri  si  rappresentasse  le  contrazioni  prodotte  dall’  elettricità  ordi- 
naria più  del  dovere  considerabili , per  non  avere  Egli  conosciu- 
to abbastanza  il  giuoco  delle  ordinarie  influenze  elcttriclie.  » 274 
Un  passo  dell'  Aldini  fa  dubitare  che  non  sia  giusta  la  da- 
ta, clic  s’indicò  nel  Rapporto,  della  pubblicazione  del  5u^/>/e- 
mento  al  Trattato  dell’  arco  conduttore  — Autori  che  citarono 
(iiicsta  produzione  — Sua  preziosità  non  conosciuta,  o caduta  in 
(limenticanza,  ris|>ctto  al  fenomeno  delle  contrazioni  della  rana 
|iel  solo  contatto  immediato  tra  le  parti  di  questa  . . » 279 

Questa  produzione  ha  prevenuto  il  Nobili  nell'  idea  di  attri- 
buire le  anzidetle  contrazioni  alla  diversa  evaporabilUà  del  ner- 
vo e del  muscolo  , ed  il  Matleucci  nel  respingerla  . . n 284 

Caso  specialissimo  di  contrazioni  osservate  nell’  interrOBipi- 
mcnto  del  circuito  , nel  qual  caso  è questo  formato  di  sole  par- 
ti animali  — Simile  caso  avrebbe  meritata  tutta  la  considera- 
zione de’  fisici  e fisiologi , ma  venne  trascurato,  perchè  non  se- 
condava le  idee  comunalmente  ammesse  — Si  è presentato  ai 
moderni  esperimcntatori  della  rana  , ne  hanno  fatto  capitale,  ma 
nessuno  ha  nominato  su  di  ciò  il  Galvani , il  quale  non  sol- 
tanto in  questo  luogo,  ma  ancora  nella  sua  prima  Memoria 
allo  Spallanzani  ( V.  pag.  318)  rimarcò  particolarmente  lo  stes- 
so caso  — Anche  in  contemplazione  di  ciò  si  conferma  che  il 
Galvani  va  riguardato  quale  scopritore  e primo  illustratore  del 
fenomeno  delle  contrazioni , che  accompagnano  1'  ìntcrrompi- 
nienlo  dell’  arco  galvanico  ( V.  nota  (i)  pag.  251  ) . . » 292 

Cenno  delle  esperienze  del  Galvani  sull’  influsso  che  esercita 
nelle  contrazioni  la  posizione  relativa  delle  due  armature  etero- 
genee applicate  ai  nervi  ed  ai  muscoli  ( V.  pag.  66  del  Rapp.  ).  » 295 

Memorie  sulla  elettricità  animale  al  celebre  abate  lazza- 
ro Spallanzani  professore  nell’  Università  di  Pavia.  » 299 

Memoria  prima.  Risposta  al  chiarissimo  profc.ssore  \ olla  sul- 
la pretesa  clctiricità  de’ metalli  eterogenei,  e sulla  congetturata 
loro  forza  di  sbilanciare  la  elettricità  negli  animali.  » 301 

Memoria  seconda.  Nuove  riflessioni , ed  altre  esperienze  sullo 
stesso  argomento.  ........  n 321 

Memoria  terza.  Del  circolo  che  descrive  naturalmente  T elet- 
tricità nell’  animale,  passando  dal  muscolo  al  nervo  e da  que- 
sto facendo  ritorno  al  muscolo.  .....  a 345 

Nota  dell’  autore  a maggior  chiarezza  ed  intelligenza  delle  Fi- 
gure delle  Tav.  VII.  VITI.  .......  366 

Memoria  quarta.  .Alcune  congetture , ed  alcuni  esperimenti 
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circa  r azione  delle  armature  eterogenee  e degii  archi  metallici 
sulla  elettricità  animale,  che  produce  le  muscolari  contrazioni,  n 368 
Memoria  quinta.  Nuovi  tentativi  intorno  alla  Torpedine,  c 
nuovi  argomenti  dedotti  a favore  della  elettricità  animale.  » 387 
Spiegazione  delle  Tavole  VII.  Vili.  ....  » 433 

Note  alle  Memorie  allo  Spallanzani. 

Avvertimento  opportuno  per  la  lettura  di  queste  Memorie.  » 305 
Ingenuità  dell’  Autore  appalesata  nel  dettato  delle  medesime.  » 306 
Si  scorge  che  il  Galvani  compose  queste  Memorie  alcuni  an- 
ni prima  del  1797  in  cui  le  pubblico  — Il  Volta  attribuì  re- 
almente da  prima,  come  l’Autore  suppone  in  questo  luogo,  le 
contrazioni  ottenute  senza  metalli  a forza  di  stimolo  mecca- 
nico, poscia  convenne  col  Galvani  nel  riguardarle  come  un  fat- 
to elettrico.  ..........  307 

Si  conferma  quanto  fu  asserito  nel  Rapporto,  che  il  Galvani 
nelle  presenti  Memorie  discorre  dell’  esperimento  delle  predet- 
te contrazioni  come  di  cosa  tutta  sua  propria.  . » 309 

Solenne  prova  dell'  intimo  convincimento  che  il  Galvani  ave- 
va dell’  opinione  sua  sull’  elettricità  animale  ...»  320 
Il  partito,  che  il  Galvani  ed  il  Volta  contemporaneamente 
proposero  a loro  stessi , di  guardare,  nella  più  parte  delle  con- 
trazioni galvaniche  della  rana,  all’  intervento  di  un’ elettricità 
intrinseca  ed  a quello  insieme  di  un’  elettricità  estrinseca  alla 
medesima  rana,  era  saviissimo,  e venne  a torto  respìnto  da  am- 
liedue  — In  che  fos.se  riposto  il  vero  e sommo  merito  che  eb- 
l)c  per  la  .scienza  il  principio  del  Volta  di  uno  sviluppamen- 
to  d’ elettricità  per  puro  contatto  di  conduttori  eterogenei.  » 324 
Il  Galvani,  non  volendo,  si  fa  scorgere  autore  dell'  Opusco- 
lo dell’  arco  conduttore.  ........  328 

La  parola  torrente  adottata  nel  senso  di  corrente,  come  nel 
ricordato  Opuscolo  ( pag.  181  ).  . . » 340 

Esperienze  di  queste  Memorie,  che  patentemente  condurre 
potevano  a presagire  che  una  corrente  elettrica  diretta  per- 
pendicolarmente sul  nervo  di  una  rana  non  avrebbe  avuta  vir- 
tù di  eccitar  questa  alle  contrazioni , cosa  particolarmente  rile- 
vata in  questi  ultimi  tempi » 341 

Menda , notata  nell’  Errata-Corrige  della  prima  edizione  di 
queste  Memorie,  sfuggita  ad  alcuni,  ed  abbaglio  in  cui  caddero 
per  ciò  — Come  il  Galvani  potesse  per  un  momento  ritenere 
che  a’  suoi  tempi  fosse  stata  osservata  la  scintilla  elettrica  dal- 


la Torpedine  ..........  387 

Due  lavori  sulla  Torpedine  dello  Spallanzani  — Il  secondo , 


assai  più  importante  del  primo , meno  conosciuto  di  questo  , 
e perchè  — Sue  grandi  tavole  anatomiche  degU  organi  elettrici 
della  Torpedine  vedute  e commendate  dal  Vassalli-Bandi,  che 

77 
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sombrano  ora  smarrìle — Smarrito  pur  sembra  1' anatomico  esa- 
me degli  stessi  organi  fatto  dallo  stesso  celebre  naturalista.  » 389 
biquivoco  di  M.'  Cloquet,  e di  altri  ancora,  dietro  lui,  di  cre- 
dere elle  il  Galvani  osservasse  la  scintilla  elettrica  dalla  Tor- 
pedine, mediante  il  microscopio  — Sembra  ebe  il  Guisan  ab- 
bia osservala  la  scintilla  dal  Ginnoto,  non  già  dalla  Torpedi- 
ne, come  asserisce  pure  M.'  Cloquet  — 11  Cardini,  si,  in  una 
sua  Opera  del  1792,  assicura  d’  aver  fatta  l’osservazione  della 
scintilla  da  quest’  ultimo  pesce  — ■ Puntualità  delle  citazioni,  che 
si  riscontrano  a questo  riguardo  nella  Fisiologia  del  Tiedemann 

— Questo  eruditissimo  autore,  nel  toccare  delle  contrazioni  ec- 

citate per  puro  contatto  tra  le  parti  animali  della  rana , ricor- 
da r Opuscolo  dell'  arco  conduttore , e lo  annovera  tra  le  pro- 
duzioni del  Galvani  — Riflessione  su  di  ciò.  >>  392 

Imirartantissimo  passo  del  secondo  lavoro  dello  Spallanzani 
sulla  Torpedine  — • Detto  notevole  del  Vassalli-Kandi  sopra  un 
punto  dello  stesso  passo  — L’  uno  e 1’  altro  sfuggirono  all’  at- 
tenzione de’  moderni  cultori  di  questo  studio , i quali  non 
sembrano  aver  abbastanza  valutato  il  genio  d’  o.sservazione  con 
cui  r Hunter,  lo  Spallanzani,  ed  il  Galvani  supplirono  alla  man- 
canza de’  nostri  strumenti  relativi  .....  « 397 

L’ ipotesi  che  1’  elettricità  degli  organi  elettrici  della  Torpe- 
dine si  sviluppi  per  lo  sfregamento  del  sangue  nei  nervi  diS'usi 
in  quelli,  oppugnata  dall’ .\utore , venne  particolarmente  pro- 
posta dal  Girardi,  che  la  corroborò  di  una  o.sservazione  dovu- 
ta al  Pratolongo  — Passo  del  Saf’s’io  di  quello  sulla  Torpedine.  » d02 
Luogo  del  ricordato  Saggio  del  Girardi , dal  quale  si  rileva 
che  questi  c realmente  autore  dell’  osservazione , attribuitagli 
dal  Galvani,  che  una  delle  tre  paia  dei  nervi  degli  organi  elet- 
trici somministri  de’  rami  ancora  ai  muscoli  — Pare  che  primo 
il  Galvani  abbia  dato  a questa  osservazione  tutto  il  peso  che 
merita,  e , quel  eh’  è più,  1'  abbia  confermata  ancora  sopra  un  al- 
tro paio  degli  stessi  nervi.  .......  406 

Il  Volta  nella  sua  Lettera  sulla  Torpedine  al  Configliacchi  fa 
conoscere  d’  aver  avute  in  non  cale  le  esperienze  dello  Spallan- 
zani e del  Galvani  comprovanti  la  massima  influenza  del  cer- 
vello e de’  nervi  degli  organi  elettrici  sulla  virtù  di  questi  ( V. 
Rapp.  pag.  91  ) — Chiama  belle  quelle  esperienze  del  Galva- 
ni nelle  quali  impiegò  le  rane  per  clcllroscopio  della  Torpedine 

— Ne  ricava  una  conseguenza  sostanzialmente  iilentica  a quel- 

la trattane  dal  Galvani  medesimo  — Torto  di  M.'  Becquerel  di 
far  merito  di  simile  conseguenza  soltanto  al  Volta  — Suo  tor- 
to pure  di  aver  toccato  di  esperienze  simili  alle  precitate , ma 
e.seguite  col  sostituire  alla  Torpedine  un  quadro  magico , senza 
dichiarare  che  qneste  stesse  esperienze  si  debbono  al  fecondo 
genio  del  Galvani » 413 
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Gli  esperimenti  del  Galvani  , circa  la  facoltà  stimolante  del- 
r elettricità  sui  muscoli,  portarono  un  bel  supplemento  alle  co> 
gnizioni  che  si  possedevano  già  sopra  questo  soggetto  — Pro- 
posizione estrema  su  di  ciò  enunciata  primieramente  dal  Volta, 
e moderata  poscia  da  lui  stesso.  . . . » 419 

Gli  argomenti,  pe'  quali  il  Galvani  si  credè  autorizzato  a de- 
negare la  virtù  dello  .stimolo  all’  elettricità  animale  comune  ap- 
plicata alla  sostanza  de’  nervi,  erano  sottili  c convincenti  quan- 
to mai  pel  tempo  in  cui  li  produsse  — Con  ciò  Ei  doveva  ri- 
tenere dileguata  ogni  dubbietà  sulla  sua  opinione  prefissa , che 
r agente  immediato  delle  commozioni  de’  muscoli,  nelle  espe- 
rienze galvaniche,  fosse  mai  sempre  l’ elettricità  negli  stessi 
muscoli  commossi  annidata  — Grande  importanza,  dal  lato  spe- 
rimentale, di  queste  estreme  pagine  deir  ultima  Memoria  allo 
Spallanzani , non  avvertita , o non  riconosciuta  dai  moderni , i 
quali  pertanto , in  alcune  delle  più  dilicate  ricerche  sulla  rana, 
sembrerebbero  quasi  aver  seguite  le  orme  del  Galvani,  profon- 
damente impresse  nelle  stesse  pagine  — Questione  importan- 
tissima sulla  quale  il  Galvani  si  mostra  forse  tutt’ora  più  a- 
vanzato  di  essi  nella  vìa  sperimentale , o meno  preoccupato  da 
teorìe  — In  queste  squisitissime  esperienze  Ei  si  appalesa  di 
lunga  mano  ammaestrato,  e sommamente  autorevole  — 11  più 
comune  modo  d’  esperìmentare  quelle  contrazioni  della  rana,  che 
succedono  senza  adoperar  metalli,  il  solo  che  ordinariamente,  nel 
trattare  di  simili  contrazioni,  a Lui  venga  attribuito,  è ben  poca 
cosa  a fronte  di  tutto  quello  che  veramente  Gli  sì  deve  a questo 
riguardo  — Cotal  modo  dell’  esperienza  , da  Luì  conosciuto,  ma 
non  commendato , anziché  suo , come  tutti  van  dicendo , sem- 
bra essere  del  dottor  Valli , che  però  Io  avrebbe  prodotto  po- 
steriormente , e sulle  tracce  delle  originali  relative  esperienze  del 
Galvani  — Si  supplisce  al  l’inesattezza  dei  cenni  dati  dall’ Aldi- 
ni sulla  scoperta , e sul  vero  ed  unico  scopritore  delle  predet- 
te contrazioni,  cenni  che  fecero  autorità,  massimamente  pres- 
so ^iì  autori  Francesi  — Professione  dì  gratitudine  in  nome 
dell  Accademia  verso  questo  chiarissimo  nipote  del  Galvani.  » 425 

OPUSCOLI  INEOm. 

Dis(fuisitiones  anatomicae  circa  membranam  pituita- 

riam. » 4.39 

Figurarum  explicatìo  Tab.  IX.  ...  ; . » 448 

De  consensu  et  dijfferentiis  inter  respirationem  et  Jlam- 
main,  penicillumijue  electricum  prodiens  ex  acumina- 
to conductore  Leydcnsis  phialae  de  industria  one- 
ra tae » 451 
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FRAMMENTI  INF.DITI 

I."  Coll’  idea  di  riguardare  le  rane  come  un  elcllroinetro  ani- 
male assai  sensibile,  il  Galvani,  nel  1786,  intraprende  per  mezzo 
di  esse  delle  osperienze  sulla  mite  e placida  elettricità  atinosferi-. 
ca  , le  quali  lo  conducono  immantinente  alla  sua  capitale  sco- 
perta. ..........  pag.  401 

li.”  L’clcttrieità  in  circuito,  nell' esperienza  delle  contrazioni  rei- 
terate ad  ogni  contatto  della  gamba  pendente  di  una  rana  con  un 
piatto  d’  argento , sul  quale  appoggia  la  spina  della  medesima , 
riebiede  in  sé  il  doppio  stato  positivo  c negativo , c come  un  dop- 
pio polo  — Deve  risedere  o nel  tronco  animale , o nel  piano  me- 
tallico — Ragioni , che  fanno  supporre  una  tale  sede  in  quello  e 
non  in  questo,  tolte  dalle  relative  esperienze,  dalla  Fisica,  dal- 
r intima  composizione  della  sostanza  muscolare,  dalla  diversità  di 
questa  colla  so.stanza  de’  nervi , dalla  omogeneità  e uniformità  di 
sostanza  in  tutte  le  parti  degli  impiegati  metalli,  e finalmente  dal- 
1’  esempio  degli  animali  elettrici.  .....  n 462 

III. '  Quantunque  la  grande  influenza  che  ha  sulle  contrazioni 
1’  eterogeneità  de'  metalli  componenti  T arco  sembri  favorire  mol- 
to 1’  opinione  di  riguardare  come  metallica , anziché  come  anima- 
le, l’elettricità  che  le  promuove,  pure  ad  un  maturo  esame  la 
stessa  eterogeneità  raccomanda  e conferma  piuttosto  l’ opinione 
contraria  — Prova  decisiva  che  i piani  metallici , sui  quali  essen- 
do distese  le  rane , fornite  dei  loro  uncini , ad  ogni  moto , cam- 
biamento di  sito  ee.  di  questi  uncini,  o delle  rane,  si  dà  occasio- 
ne alle  contrazioni  muscolari  delle  medesime , adempiono  1’  ulli- 

zio  di  archi  conduttori.  .......  n 463 

IV. '  L’  esterna  umidità  de’  nervi  è dessa  talvolta  che  conduce 
r elettricità  animale , accorsa  nel  luogo  del  contatto  dell’arco  col- 
la spinale  midolla , ai  muscoli  — Comprovano  ciò  l’ esperimenta- 
to  augumento  di  contrazioni  dovuto  a particelle  d’ argento  e d’  o- 
ro,  a caso  cadute  sparsamente  sopra  i nervi  di  una  rana  prepara- 
ta, e le  contrazioni  che  si  ottengono  applicando  1’  arco  con  un 
estremo  al  canale  vertebrale , e coll’  altro  estremo  ad  un  nervo 
crurale,  quantunque  tali  contrazioni  siano  minori  di  quelle,  che 
si  ottengono  portando  direttamente  questo  secondo  estremo  sul 
muscolo.  ...........  456 
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V. *  Grande  influenza  die  hanno  sulle  contrazioni  le  armature  di 
foglia  metallica  inviluppanti  certe  parti  dell’  animale  — Con  esse 
armature  le  contrazioni  avvennero  c pronte,  e forti  anche  ad  un 
leggero  scuotimento  della  lastra  di  vetro  su  cui  era  disteso  l’ animale 
— Avvennero  pure  di  sjiesso  non  solo  col  portare  l’ arco  dai  ners  i 
ai  muscoli,  ma  anche  col  portarlo  dai  muscoli  dell'  una  gamba  a 
quelli  dell'  altra  — Avvennero  ancora  se  del  circuito  facevano  par- 
te le  braccia  di  uno  c fino  di  due  csperimcntatori  — Coprendo 
con  foglia  d'  argento  la  midolla  spinale  denudata,  c con  una  si- 
mile foglia  coprendo  qualunque  parte  muscolare , le  contrazioni 
non  si  avevano  portando  le  estremiti  dell’  arco  sulle  due  armatu- 
re, ma  invece  avevansi  certe  e sicure  portando  una  di  queste  e- 
stremità  sopra  la  nuda  sostanza  muscolare , nel  mentre  giù  che 

r altra  estremità  toccava  1'  armatura  della  midolla  spinale  . » 4G8 

VI. *  Esordio  di  un  Fascicolo  manoscritto  del  Galvani,  portante 

in  fronte  la  data  16  Agosto  1787  ed  aggirantesi  sui  soggetti  trat- 
tati nella  terza  e quarta  parte  del  Commentario.  . . » 470 

Vn.*  Indice  della  maggior  parte  delle  materie  discorse  nello  stes- 
so Fascicolo.  ..........  471 

\1II*.  Cenno  dei  mezzi  che  promuovono  1’  elettricità  nerveo- 
muscolare  ...........  471 

IX. “  Diversi  argomenti,  che  persuadono  che  il  disequilibrio  e- 

lettrico,  il  quale  dà  luogo  al  trascorrimenlo  di  elettricità,  a mi 
sono  dovute  le  contrazioni  avvenienti  nell’  applicazione  dell’  arco , 
o preesista  a questa  applicazione,  e nasca  dal  trovarsi  i nervi  ed  i 
muscoli  per  se  stessi  in  istati  elettrici  opposti,  o succeda  all’  at- 
to medesimo  di  una  tale  applicazione,  in  quanto  che  in  quel  pun- 
to le  dette  parli,  per  cagione  del  contatto  dell’  arco,  si  facciano 
elettriche  in  sensi  contrarii  — L’  analogia  dell’azione  dell’arco  ne- 
gli animali  e nella  boccia  di  Leida,  la  diversità  di  sostanza  non 
che  di  struttura  dei  nervi  e dei  muscoli,  appoggiano  l’opinione 
della  doppia  ed  opposta  elettricità  nei  medesimi.  . , » 472 

X. *  Perchè  le  rane  non  danno  ]a  scossa  elettrica,  come  la  Tor- 
pedine, e 1’  Anguilla  del  Surinam,  non  è argomento  per  negare 
ad  esse  una  doppia  elettricità , simile  a quella  che  si  riconosce 
in  questi  ultimi  animali  — La  Tormalina  dà  segni  indubitati  del- 
la doppia  elettricità,  e non  dà  la  scossa  — Cospicua  analogia  tra 
la  costituzione  elettrica  di  questa  picUa  e quella  che  le  esperienze 
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f.inno  presumere  negli  animali  , analogia  fondata  principalmen- 
te sulle  proprietà  , c sulla  posizione  e distribuzione  delle  parti  e- 
Icttricbe  in  quella  ed  in  questi  — Le  contrazioni  avvenienti  nel- 
r appoggiare  un  capo  dell'  arco  all'  armatura,  che  copre  una  por- 
zione di  un  muscolo,  e nel  portare  1’  altro  capo  sopra  una  parte 
nuda  del  meilesimo , quelle,  anche  più  forti,  che  succedono  toc- 
cando contemporaneamente  coll’  arco  un  lembo  della  stagnola,  la 
quale  faccia  da  armatura  , e la  nuda  sostanza  muscolare  contigua 
ad  esso  lembo , confermano  1'  anzidetta  analogia  — I mutamenti 
continui,  o frequenti,  che  le  variale  contrazioni  fanno  supporre 
accadere  nell’ elettricità  animale,  confermano  pure  siffatta  analogia.  » 474 


Considerazioni  sulle  precerlenti  esercitazioni  del  Galvani  — Fan- 
no queste  riconoscere  che  se  Ei  fu  preoccupato  del  suo  sistema , 
lo  fu  però  da  intelletto  elevato  c coscienzioso  — Non  solo  le  espe- 
rienze a cui  appoggiò  tale  sistema  suo,  ma  ancora  le  illustrazioni 
teoretiche  e line  speculazioni  con  cui  lo  produsse , checché  in 
i sprezzo  di  que.ste  da  taluni , a co.ve/atte,  siasi  asserito,  portarono 
un  immenso  vantaggio  alla  Scienza  — I semi  del  Galvanismo  era- 
no impercettibili  quando  il  suo  fondatore,  da  se,  crasi  già  avanzato 
molto  nella  edificazione  del  medesimo;  ciò  accadeva  i quattro  e 
cinf]ue  anni  avanti  della  pubblicazione  del  suo  memorando  Com- 
mentario   Un  certo  passo  della  - Bibita  Naturae  - dello  Swam- 

nierdamio,  che  di  recente  venne  rimarcato  come  racchiudente  una 
es|>erienza  simile  alle  esperienze  fondamentali  del  Galvani , non 
può  in  alcuna  guisa  essere  invocalo  per  infirmare  la  precedente 
nostra  proposizione  — Richiamo  ai  fisici  e fisiologi , particolar- 
mente italiani,  a ristabilire  il  Galvani  nella  più  solida  parte  della 
primiera  sua  riputazione.  47C 
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( 1 numeri  prccctluu  immedÌAlamente  <U  R.  indicano 
Ir  pagine  del  Bipporlo,  gli  alut  quelle  delle  Opere) 


A 

Acquidotto  falloppiano.  Il  canale  del  timpano  degli  uccelli  è riferibi- 
le all’  . . che  si  osserva  nell’  uomo  34. 

Anatomia . Di  quanta  utilità  sieno  nell’  ammaestramento  dell’  ...  le 
preparazioni  in  cera  ben  fatte  48. 

Anitra . I canali  semicircolari  dell’  organo  dell’  udito  dell’  . . .,  c delle 
specie  affini  presentano  un  arco  dittico  acuto  37. 

Antivestibolo.  Del  così  detto  . . . nell’  orecchio  dei  volatili,  e delle  sue 
adiacenze  34. 

Aria  . Dell' . . . infiammabile  contenuta  in  tutte  le  parti  animali,  e del- 
la conghietturata  azione  dell’  elettricità  atmosferica  su  di  essa  Zi. 
7-8.  — L’  . . . infiammabile  si  trova  in  maggior  copia  nei  nervi  lì. 
10-11.  — Indicazione  di  esperienze  sull’azione  dell'  ...infiammabile, 
dell'  ...intestinale,  e di  vari!  fluidi  aeriformi  sul  sangue,  sul  latte 
e su  diversi  altri  umori  animali  R.  27,  R.  41  -42.  — Azione  dell’ . . . 
atmosferica  sul  fiocco  elettrico  che  nasce  dal  conduttore  acuminato 
di  una  boccia  di  Leida  caricata  positivamente  nell’  interno  452,  433. 
— Effetti  del  detto  fiocco  elettrico  sull’  . . . atmosferica  454,  455. 

Arterie  . La  pulsazione  delle . . . contribuisce  alla  durezza  delle  ossa 

8,  9.  — Andamento  dalle  . . . emulgenti  nei  reni  dei  volatili  20,  21. 

Il  laberinto  dell’  orecchio  degli  uccelli  ha  un’  arteria  propria  38. (*) 


(*)  L’  estmiìone  dati  all'  Indice  precedente,  per  la  parte  delle  Opere  del  CaJrani  che 
riguarda  l’elettricità  animale,  o,  diremo  meglio,  il  GalTanismo,  ci  ha  permasi  di  limitare 
il  prCKnte  , per  la  parte  medeaima  , quasi  al  mio  articolo  Conlravoni  muscolari. 
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'A^'oltoio.  I particolari  corpicciuoli  osservati  dall’  A.utore  nella  membra- 
na pituitaria  dell’ sono  molti,  ed  assai  sviluppati  relativamente 

al  suo  corpo  445. 


B 


Bue . Indagini  sui  particolari  corpicciuoli  della  membrana  pituitaria 
del  . . . 443. 


C 


Canali  Semicircolari . Particolarità  de’ . . . nell’  orecchio  di  varie  spe- 
cie di  uccelli , e dei  nervi  che  percorrono  i detti  canali  37. 

Cane,  Nella  membrana  pituitaria  del . . . trovansi  i suddetti  particolari 
corpicciuoli  in  gran  quantità,  e molto  sviluppati  relativamente  al  cor- 
po dell’  animale  445. 

Cartilagine  . Formazione  della...  7-8. 

Cera.  De’  preparati  anatomici  nvodellati  in  . . . dell’  Istituto  Bolognese, 
ed  in  particolare  di  quelli  della  Manzolini  45.  — Utilità  dei  prepa- 
r.iti  anatomici  in  . . . 48. 

Chiocciola . Andamento  e modiCcazioni  che  acquistano  i nervi  che 
v.-mno  alla  specie  di . . . dell’  orecchio  degli  uccelli  3C. 

Circolazione.  La  scoperta  della sanguigna  non  fe  dovuta  in  tutto  ad 

Arveio  52. 

Cn/omhaccio . Il  diametro  della  lìncstra  dell’  antivestibolo  dell’  organo 
dell’  udito  di  certe  specie  di  uccelli,  massime  del . . . , in  cui  si  ritiene 
questo  .senso  ottuso,  è ristretto  34. 

Contrazioni  muscolari . Avvengono  quasi  spontanee  nelle  rane , sotto 
forma  di  convulsioni  tetaniche  violenti , dopo  avere  amministrato 
a questi  animali , o introdotto  nel  loro  corpo  dell’  oppio  R.  39  - 
40 , y?.  43  , R.  lyi.  — Mostransi  spontanee , ma  interrotte  ed  irre- 
golari, nei  tronchi  di  rane,  la  spina  dorsale  de’ quali  co’ suoi  con- 
giunti nervi  sia  stata  immersa  per  qualche  tempo  in  una  soluzione 
di  sai  marino  210-211  , 381.  — Nelle  rane  preparate  alla  galvani- 
ca, e sottoposte  all’ influsso  dell’elettricità  atmosferica,  le...  sorse- 
ro talvolta  al  lampo  il  di  cui  tuono  tardò  60"  e più  R.  28-29.  — Fu- 
rono osservate  continue,  sotto  forma  di  tremolio  p«rr  tutta  la  lun- 
ghezza degli  arti,  nel  tronco  di  una  rana  attaccata  per  mezzo  dell’un- 
cino di  ferro,  infissole  nella  spina  dorsale,  al  fusto  d’un’  alta  quercia. 
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durante  un  temporale  R.  33  - 34.  — Le  muscolari  contrazioni  sono 
sicure  e cospicue , all’  estrazione  della  scintilla  dal  conduttore  della 
macchina,  se  la  rana  prossima  a questo  sia  munita  di  conduttore  ai 
nervi , od  ai  muscoli  G5,  67  : — sono  massime  se  il  conduttore  co- 
munichi col  suolo  65 , 66 , 67  : — maggiormente  promosse  dalla 
presenza  del  solo  conduttore  dei  nervi,  che  da  quella  del  solo  con- 
duttore de’ muscoli  67  , 68  (1):  — più  forti,  col  primo  condutto- 
re , se  termini  ai  nervi  , di  quello  che  se  sia  prolungato  fino  ai 
muscoli  75  : — forti  e pronte  se  quei  nervi  della  rana  ( o di  altri 
animali , anche  a sangue  caldo  ) , ai  quali  si  applica  il  conduttore , 
siano  bene  staccati  e separati  dalle  contigue  parti  nel  luogo  di  ta- 
le applicazione  74,  75.  — Le . . . della  rana,  che  si  hanno  arman- 
done di  stagnola  soltanto  i nervi , o la  spina , od  il  cervello , e 
poscia  portando  1'  arco  metallico  (di  rame  inargentato)  sopra  1’ ar- 
matura ed  una  parte  muscolare  dell’  animale , sono  più  forti  delle 
. . . che  ottengonsi  se  si  applichi  1’  armatura  di  stagnola  soltanto  a 
ifuesta  parte , e molto  più  se  a questa  insieme  ed  a qualcuna  delle 
suddette  parti  86-87.  — Accadono  più  sicure , coll’  arco  omogeneo , 
se  questo  venga  portato  da  prima  sui  muscoli , e poscia  sui  nervi, 
di  quello  che  se  si  operi  in  senso  opposto  163,  169-170.  — Non 
appariscono  affatto , o mostransi  deboli , con  V arco  e le  armature 
eterogenee,  se,  tra  queste  armature,  quella  d'oro,  o d'argento, 
o di  ottone  sia  applicata  ai  nervi , e quella  di  stagno , o di  zin- 
co ai  muscoli,  mentre  appariscono  cospicuamente  se  la  disposizione 
delle  une  e delle  altre  armature  sia  opposta  alla  predetta,  o se  le  pri- 
me siano  collocate  inferiormente  alle  seconde  sopra  dell'  animale  R. 
66-67,  175,  228,  229,  295.  — Più  forti  manifestansi  nell’arto  il  di 
cui  nervo  sia  armato  di  stagno  o di  zinco,  che  nell' arto  il  di  cui 
nervo  sia  armato  d'argento  o d' oro,  nel  portar  l’arco  sulle  oppo- 
ste armature  R.  66.  — Le...  ottenute  per  mezzo  dell’arco  sono 
grandemente  suscitate  da’  mutamenti  nei  contatti  tra  le  parti  di  es- 
so, o tra  queste  parti  e 1’  animale  79,  83,  94-95, 108,  161,  165-166 

(t)  V e stato  alcun  tisico,  il  (jualc,  prima  o dopo  della  famosa  Memoria  sopra  la  scos- 
sa n.  del  Marianini,  aLbia  riflettuto,  a gloria  del  tlalvani  e nell’  interesse  della  Scien- 
ea , cbf  in  simili  esperieiue  cleltro-lisiologiche  piti  ordinarie  la  corrente  positiva  del  cou- 
Uaccolpo  elettrico  ( colpo  di  ritorno)  invaderà  la  rana  nel  senso  delle  ramifleaiioiii  ner- 
vo** 1 9*  ad  essa  rana  aiay  applicato  rV  solo  conduttore  dei  nervi  , e che  invece  la  in- 
vaderà nel  senso  opposto  , se  alla  medesima  sia  applicato  il  solo  conduttore  de'  muscoli,^ 
Vedranno  i tisici  che  I influenza,  che  ha  sulle  contrazioni  il  senso  secondo  il  (piale  la  rana 
è percorsa  dalla  corrente  elettrica , apparisce  pure  in  varie  delle  segnenti  sperienac  . 

78 
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ec.,  239,  257-258,  2G3  ec.,  4G4,  4C8.  — Accnlono  all’  alto  d’iulcr- 
rorapere  1’  arco,  conio  all’  atto  di  formarlo  158,159,  175,  176,  178 
ec.,  205,  239,  256-257,  292-293,  31 8 ec.  — Casi  notevoli  di . . . nell’  in» 
terrompimento  dell’  arco,  che  si  forma  di  sole  parti  animali  della  ra- 
na 292-293,  318. — Grande  ellìcacia  sulle  ...  dell’ eterogeneità  de’ me- 
talli formanti  1'  arco  R.  38-39,  83-84,  95,  128, 129, 131-132  in  nota, 
463  , 468  ; — c della  eterogeneità  pure  tra  un  metallo  e le  parti 
umide  deferenti  della  sostanza  de’ nervi,  cui  lo  stesso  metallo  investa 
come  armatura  114,131-132  in  nota:  — tale  ellìcacia  dell’ eteroge- 
neità fu  rimarcata  particolarmente  nel  sunto  del  Commentario  del  Gal- 
vani , fatto  dal  segretario  Canterzani  ed  uscito  contemporaneamen- 
te allo  stesso  Commentario  1 32  in  nota.  — Le  muscolari  contrazio- 
ni sono  languide , legato  per  mezzo  di  soltil  filo  un  nervo  crurale  , 
se  r arco  venga  applicato  con  ambedue  le  estremità  al  di  sopra  del- 
la legatura,  o con  esse  estremità  comprenda  questa,  e sono  invece  fur- 
ti , quali  osservansi  col  nervo  libero , se  lo  stesso  arco  venga  appli- 
cato al  di  sotto  della  legatura  R.  64.  — Notevole  influenza  della  le- 
gatura de’  nervi  crurali  su  le  contrazioni  muscolari , secondo  che 
questa  è fatta  o nel  luogo  preciso  dell’  ingresso  di  essi  nervi  ne’ mu- 
scoli, o a qualcbe  distanza  dal  luogo  medesimo  234.  — Le...  av- 
vengono applicando  con  un’  estremità  ai  nudi  nervi,  e coll’  altra  ai 
nudi  muscoli  della  rana  un  arco  perfettamente  omogeneo,  e formato,  o 
di  qualsiasi  metallo  161  a 166  ec.,  337  ec.,  — o di  solo  porìssimo  mer- 
curio 329-330,  — o di  solo  carbone  260,  — o di  sola  acqua  260  (2). 
— .Avvengono  pure  applicando  allo  stesso  modo  nn  arco  metallico 
omogeneo  all’animale,  ma  fraposte  a questo  cd  a quello  varie  so- 
stanze, cioè,  o armature  di  metallo  del  tutto  omogenee  94  ec.,  327, 
337,  — tratte  anche  da  un  solo  e medesimo  pezzo  di  metallo  327, 
330,  — o armature  omogenee  di  carbone,  di  albume  d’  ovo,  di  car- 
ta bagnata,  di  pelle  fresca,  di  muscolo  fresco,  e d’  altre  umide  so- 
stanze 332,  — od  acqua  schietta,  1’  arco  omogeneo  essendo  sempre  di 
metallo  94,  204,  — od  acqua  schietta,  1’  arco  essendo  di  carbone  169- 
170.  — Accadono  pure  le  muscolari  contrazioni  comprendendo  col» 
l’  arco  omogeneo  il  solo  nervo  della  rana , sia  esso  arco  o di  me- 
uUo,  o di  sosUnze  animali  282  a 286,  288-289,  322-323,  339,  340, 


(2)  Il  prof.  Bcltiogeri  , nella  Memoria  citata  alla  pag.  252  ( ia  nou  ) , atlrilmiKe  al 
Volta  1’  rsperimetito  delle  contiaziooi  della  rana  per  mezu  del  sole  arco  acqueo. 
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343  , 420  a 422.  — Hanno  luogo  del  pari  in  questi  due  casi,  cioè, 
1,*  slaccando  un  nervo  sciatico  da  una  rana,  e adattandolo  a quella 
preparala , in  guisa  che  eoli’  una  estremiti  le  tocchi  un  nervo  scia- 
tico e coll'  altra  la  corrispondente  coscia,  poscia  munendo  quel 
primo  nervo  di  due  armature  metalliche  eterogenee , ed  infine  con- 
giungendo queste  coll'  arco  metallico  340j  2."  applicando  buon  trat- 
to del  nervo  della  stessa  rana  preparata  sopra  un  filo  di  canapa 
( zeppo  d' acqua  ),  ovvero  di  metallo,  in  modo  che  un  tale  tratto  toc- 
chi per  disteso  il  filo,  o,  meglio  ancora,  soltanto  in  due  punti  al- 
cun poco  distanti  tra  di  loro,  e quindi  apponendo  ad  altra  rana,  od 
a qualunque  corpo  umido , le  due  armature  metalliche  eterogenee 
che  il  filo  stesso  tiene  alle  sue  estremità  ( nel  caso  del  filo  di  ca- 
napa , una  delle  due  armature  applicate  al  corpo  umido  è separata 
dall'  estremità  corrispondente  del  filo  per  mezzo  di  una  piastra  me- 
tallica omogenea  all'  altra  armatura  ) 424-425 . — Mentre  in  questi 
due  casi,  e ne’ precedenti , insorgono  le  muscolari  contrazioni,  non 
isvegliansi  per  niente  ne'  consecutivi  ( 'V.  l’ Indice  precedente  all'  ar- 
ticolo che  corrisponde  alla  p.  341  ),  cioè,  applicando  perpendicolar- 
mente al  nervo  sciatico  della  rana  preparata  una  piccola  porzione  di 
un  nervo,  parimente  sciatico,  staccato  da  altra  rana,  ed  a questa  por- 
zione adattando  le  armature  eterogenee  e 1'  arco  di  metallo  341  ; — 
ajiponendo  trasversalmente  alla  stessa  porzione  di  nervo,  già  appli- 
cata nel  modo  detto  al  nervo  sciatico  della  rana , un  esteso  corpo 
umido,  ed  a questo  adattando  due  armatore  eterogenee  e l'arco  341>- 
342  j — applicando  perpendicolarmente  sul  nervo  della  rana  due  o 
più  porzioni  di  nervo  staccato,  ma  contigue,  in  modo  che  vengano 
a formare  come  un  pezzo  solo,  poscia  apponendo  a questo  le  ar- 
mature eterogenee  e l'arco  342;  — infine  apponendo  perpendicolare 
mente  il  nervo  stesso  della  rana  preparata  sopra  d’  un  filo  di  canapa 
(ben  umido),  o di  metallo,  che  tenga  alle  sue  estremità  le  due  ar- 
mature metalliche  eterogenee  (colla  stessa  avvertenza  su  esposta,  se 
il  filo  sia  di  canapa),  ed  applicando  tali  armature  ad  un'altra  ra- 
na ( questa  si  contrae,  ma  1’  altra  non  già  ) 422  - 423.  — Esperienze 
e argomenti  sulle...  che  si  eccitano  portando  a contatto  immedia- 
to i nervi  coi  muscoli  della  rana , o , generalmente  , non  facendo 
concorrere  alla  formazione  dell'  arco  alcun  metallo , alcuna  sostan- 
za estranea,  salvochè , al  più , certe  parli  d'  una  rana  preparata  alla 
galvanica,  o staccate  da  rane  210  a 213,  217,227,  244,  279  a 294 
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( cioè  quasi  per  intero  il  Supplemento  al  Trattato  delV  arco  con- 
duUore  (3)),  307  a 324.  333,  342-343,  3CC,  379-380,  420  a 
422:  colali  contrazioni  sono  più  sicure  c più  forti  lasciando  ve- 

stito, per  quanto  fia  possibile,  T animale  de' suoi  naturali  integu- 
menti 279  a 282  ec.  : — non  accadono  nei  pezzetti  di  muscolo  che 
da  sè  fbccian  arco  alla  rana,  mentrechè  in  questa,  per  loro  mezzo, 
accadono  manifestissime  417. 

Cuore.  Effetti  sulle  pulsazioni  del...  di  rane  per  aver  sottoposte  ad  a- 
zioni  irritanti  varie  parli  del  loro  corpo,  e particolarmente  lo  stoma- 
co, r intestino,  ed  il  midollo  spinale  R.  12  a 15. 

D 

Digestione.  Necessità  del  concorso  di  una  forza  animale  di  vita,  ossia 
del  fluido  nerveo-elettrico  nella  ...  R.  52. 

E 

Elettricità.  Azione  conghietturata  dell’...  atmosferica  sull’ aria  infiam- 
mabile contenuta  nelle  parti  animali,  R.  7-8.  » Influsso  dell’ . . . sugli 


(3)  Nel  Rapporto  ( pag.  5 ) arvertimmo  che  questo  pregevoiù»imo  Supplemento  non  a- 
veva  la  data  di  sua  pubblicazione  , però  asserimmo  che  era  uscito  di  certo  nello  stesso  .in- 
no 1794  in  cui  venne  alla  luce  il  relativo  Trattato.  Poscia  nella  nota  (a)  della  p^.  2^9 
manifestammo  uno  scrupolo  che  sa  di  ciò  c’  era  venuto  nel  leggere  an  passo  dell'  Aldini.  Ma 
siamo  oi'a  lieti  di  poter  levare  ogni  dubbictà  su  quel  nostro  primo  asserto.  Mentre  di>po- 
neramo  pei  la  stampa  questo  Indice  ci  occorse  di  vedere  il  seguente  passo  dì  una  L>'tte- 
ra  sul  Jluido  elettrico  animale  contenuta  nel  secondo  tomo  dell'  edizione  di  Macerata 
delle  Opere  sull'  Elettricismo  dei  Padre  Deccaiia  ( edizione  del  1793-94,  pochissimo  cono- 
sciuta. qiiantuni|ue  posteriore  alle  ediz.  di  questo  Aut.  citate  dai  Gsici  c dai  biografi  ) , dal  i|ua- 
le  può  ciascuno  potrà  dedurre  che  il  Supplemento  in  discorso  usci  realmente  nel  1794, 
ed  aiiobe  qualche  mese  prima  di  quello  che  noi  pensassimo  nel  darne  il  suddetto  cenno  del 
Rapporto;  ■ Meritano  fra  questi  ( Opuscoli  sull’  elettricità  animale)  una  distìnta  pon- 
derazione il  primo  Commentario  del  Galvani \ tutte  le-  AT-moric  del  P'olta ; 

il  dotto  libro  intitolato  dell'  uso  e dell'  attività  dell’  arco  conduttore  nelle  contrazio- 
ni dei  muscoli  col  di  lui  supplemento  che  fu  stampato  mesi  sono  ec.  » ( V.  0|>ere 
e Tom.  cit.  pg.  81  della  terza  Parie  contenente  le  ^4ggiunte  de^li  editori  );  la  Let- 
tera è in  data  di  Ancona  22  Ciooembre  1794,  e sottoscritta  L.  P.  ( abate  Lodovico  Pa- 
tuzzi).  — Tropp  impilava  per  1'  onore  del  Galvani,  ed  anche  pr  la  storia  della  Scien- 
za, il  fissare  la  data  della  prima  pubblicazione  di  si  prezioso  compoimento,  prebe  do- 
vessimo astenerci  di  apprre  qui  la  presente  nota  soltanto  pi  timore  che  essa,  qui,  potesse 
sembrare  fuori  di  luogo  . 
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animali,  e su  varie  sostanze  animali,  massime  in  riguardo  alla  putre- 
fazione Jì.  31,  R.  52,  15.  — L’...,  nella  opinione  di  molti  fisici,  espel- 
le e disperde  dai  corpi  pei  quali  passa  alcuni  dei  loro  sottili  principii, 
ed  altri  invece  se  ne  appropria  ed  a se  li  congiugne  124,  276. — L’ .tu- 
tore pronunzia  essere  molto  verisimile  che  ne’  corpi  umidi  sia  |>osta 
in  giro  r . . . per  mezzo  de'  metalli  eterogenei  232.  — Vedute  dell  Au- 
tore sull’ a]iplicazione  dell’...  alla  Medicina  114  a 124,  145,148  a 
150,  253-254,  266  a 272,  274  a 276,  380  a 386.  — Ell'etti  della  ...  nel 
vuoto  453-454.  — L’ . ..  è svilupjiala  nell'  evaporazione  e nella  combu- 
stione 458.  V.  Fiocco  elettrico  , e Contrazioni  muscolari . 

Elettricità  animale.  Primi  passi  dell’  Autore  a dimostrare  un’ . . . , ehe 
di  poi  sostenne  con  tanta  costanza  , e si  grande  risultato  per  la  Seien- 
za  , nel  Commentario,  nella  Lettera  al  Carminati,  nell’  Opuscolo  del- 
I’ arco  conduttore  e suo  Supplemento,  c nelle  Memorie  allo  Spal- 
lanzani 4?.  17  a 23,  e i?.  102  a 106.  V.  Contrazioni  muscolari. 

F 

Fiamma.  Relazioni  che  osservansi  tra  la  . ..,  la  respirazione,  ed  il  fioc- 
co elettrico  452.  — Differenze  tra  la...,  ed  il  fiocco  elettrico  455. 

Fiocco  elettrico.  Il  . . . , che  osservasi  sul  conduttore  acuminato  della 
boccia  di  Leida  caricata  positivamente  nell’interno,  si  comporta  in 
molti  riguardi  coll’  aria  atmosferica  siccome  fanno  la  fiamma  e la  re- 
spirazione 452.  — Effetti  che  produce  1’  aria  resa  mclìlica  sul . . . 453. 
— Cagioni  di  questi  effetti  457.  — Come  si  comporti  il  detto  . . . nel 
vuoto  453-454.  — Effetti  del  . . . sull’  aria  atmosferica  454.  — Diffe- 
renze che  si  osservano  tra  il ... , la  6amma , e la  respirazione , ri- 
guardo ai  mezzi  coi  quali  si  ravvivano,  e riguardo  agli  effetti  che  pro- 
ducono nell’ aria  455-456.  — L’accostamento  di  un  corpo,  mas- 
simamente conduttore , alla  punta  dalla  quale  spicca  il  ... , fa  rav- 
vivare questo,  sia  la  boccia  all’  ai-ia  libera,  o sotto  un  recipiente  di 
vetro  455.  — Il  . . . si  estingue  più  presto  sotto  un  recipiente  di  ve- 
tro, che  all’aria  libera,  perchè  solo  nel  primo  caso  si  fa  luogo  al- 
l’impedimento che  l’elettricità,  già  uscita  dalla  punta  e diffusa  nel- 
r aria  circostante,  oppone  all’  effusione  di  nuova  elettricità  dalla 
boccia,  in  guisa  che  si  stabilisce  sollecitamente  l’equilibrio  tra  1’ u- 
na  e 1’  altra  elettricità , o 1’  aria  si  può  saturare  di  questa  456.  — 
Per  un  motivo  simile  all’  anzidetto  lo  stesso  fiocco  laugue,  benché 
si  trovi  all’  aria  libera , quando  il  suo  conduttore  venga  immerso 
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nell'  atmosfera  del  conduttore  della  macchina  elettrica , e si  ravvisa 
nel  portarlo  fuori  da  quella  456  - 457. 

Ferro.  Esistenza  del . . . sì  nel  sangue  che  nel  latte  R.  8-9. 

G 

Gallina.  Indicazione  di  un  cavo  sferico  osservato  nella  parte  interna 
concava  della  cornea  lucida  degli  occhi  di  una  ...  R.  51 . 

I 

Irritabilità . La  dimostrazione  della  . . . non  si  deve  interamente  ad 
Mailer  52.  — Come  potrebbe  essere  originata  dall'  elettricità  anima- 
le 253  - 254. 

L 

Laberinlo.  Membrana  che  a guisa  di  periostio  riveste  il . . . dell’  orco- 
cliio  dei  volatili  30.  — Arteria  propria  del...  dell’  orecchio  negli 
uccelli  38. 

Latte.  Si  dimostra  il  ferro  esistente  nel...  R.  9. 

M 

Malattie.  Indicazioni  di  quadri  sinottici  rìsguardanli  le  osservazioni  me- 
teorologiche in  rapporto  alle  . . . dominanti  R.  53  - 54. 

Manzolini  Anna.  Lodi  della  .. . , c pregi  delle  sue  preparazioni  anatomi- 
che modellate  in  cera  45.  — Particolari  onori  meritati  dalla . . . 53. 

Meato  uditivo.  Variabilità  della  forma  del . . . nelle  varie  specie  di  uc- 
celli 34. 

Medicina.  Vedute  dell’  Autore  sull’  applicazione  dell’  elettricità  alla  . . . 
1 1 4 a 1 24 . 1 45, 1 48  a 1 50, 253-254,  266  a 272, 274  a 276 , 380  a 386. 

Membrana  pituitaria.  Disposizione  e forma  di  particolari  corpicciuoli 
osservati  dall’  Autore  alla  superficie  della  . . , nell’  uomo  439  . — Ri- 
cerche sulla  natura  dei  corpicciuoli  della  . , . nell’  uomo  441 . — I 
delti  corpicciuoli  esistono  anche  nella  . . . , che  riveste  i seni  mascellari 
442.  — Ricerche  sulla  . . . del  bue  443.  — Andamento  de’  vasi  all'  in- 
torno de’  corpicciuoli  che  trovansi  alla  superficie  della  ...  sì  nell'  uomo 
che  nel  bue  442  , 443  , 444 . — I corpicciuoli  che  osservansi  alla 
superficie  della  . . . presentano  un  piccolo  tubulo , e contengono  un 


Digitized  by  Google 


503 

umore  particolare  444,  44d.  — Si  osservano  gli  stessi  corpicciuoU 
nella  ...  di  altri  animali  ; nel  cane  e nell’  a voltolo  sono,  relativamen- 
te al  loro  corpo,  molto  sviluppati  ed  in  quantità  maggiore  445. 

Uso  dei  detti  corpicciuoli  della . . . 445 , 44G.  — I corpicciuoli  che 
riscontransi  nella . . . sembrano  essere  stati  osservati  anche  dal  Moi*- 
gagni  447. 

Midollo  spinale.  Eflctti  di  varie  lesioni  al . . . delle  rane  prodotti  sui  mo- 
vimenti del  cuore  R.  14-15. 


N 

Nervi.  .Andamento  dei  ...  ne’ reni  dei  volatili  21.  — Come  siano  di- 
stribuiti i . . . nella  specie  di  chiocciola , che  trovasi  nell’  orecchio  de- 
gli uccelli  36.  — Si  rinviene  aria  infiammabile  in  maggiore  quantità 
nei...  che  nelle  altre  parti  degli  animali  A.  11. 

O 

Occhi.  Indicazione  di  un  cavo  sferico  osservato  nella  concavità  della 
cornea  lucida  degli...  di  una  gallina  R.  51. 

Oppio.  L’ . . . agisce  nelle  rane  aumentando  la  loro  suscettibilità  a ca- 
dere in  convulsioni  R.  39-40 , ft.  43 , R.  67. 

Orecchio.  Del  meato  uditivo  dell’...  negli  uccelli  33.—  Singolarità 
rinvenute  nelle  parti  interne  dell’ . . . degli  uccelli  34. 

Ossa . Definizione  delle  ...  5.  — Elementi  chimici  ed  anatomici  che 
rinvengonsi  nelle ...  5.  — Come  si  formino  le ...  6,  7.  — Varietà  del- 
la forma  delle  ossa  8.  — Come  si  nutrano  le ...  9.  Fratture  e 

malattie  delle...  10. 


P 

Periostio.  Definizione,  struttura,  ed  origine  del...  6,  7.  — Ne’ casi 
di  frattura  ritiensi  servire  il...  alla  formazione  del  caUo  7,10.  — 
Membrana  che  è come  U...  della  cavità  del  laberinto  nell’  orecchio 
degli  uccelli  36. 

Porta.  Vedi  A5tne. 

Putrefaùone.  Gli  animali  sottoposti  alle  esperienze  elettriche  passano 
piu  presto  alk...  R.  31,  75. 


504 


R 

Rachitide.  Alcune  cose  sulla...  11. 

Reni.  Sede  dei ...  nei  volatili  15.  — Varietà  nella  forma  e struttura  dei 
. . . nei  volatili,  secondo  le  varie  specie  di  questi  1 5-1 G.  — Differenza 
nella  forma  della  parte  anteriore  e posteriore  nei ...  dei  volatili , massi- 
me dei  granivori  1 5.  — I . . . dei  volatili  sono  circondati  da  una  doppia 
membrana  1G.  — Struttura  dei  reni  nei  volatili  indagata  mediante  la 
macerazione  17.  — Struttura  dei .. . nei  volatili  studiata  mercè  1’  artifi- 
zio della  legatura  di  un  uretère,  durante  la  vita  dell’ animale  17. — 
Andamento  dei  vasi  emulgenti  noi...  dei  volatili  19,  20.  — Anda- 
mento dei  nervi  nei...  dei  volatili  21.  — Diversità  tra  la  struttura  de’ 
reni  dei  volatili , e quella  de’  quadrupedi  25. 

Respirazione.  Relazioni  tra  il  fenomeno  della  . . . , la  fiamma,  ed  il  fioc- 
co elettrico  452. 

Rete  vascolare.  Della  . . . che  osservasi  all’  intorno  de’  particolari  cor- 
picciuoli  , die  si  rinvengono  nella  membrana  pituitaria  442-443, 
444. 


S 

Sangue,  dimostrata  l’esistenza  del  ferro  nel.../?.  8.  — Congettura 
.sul  diverso  colore,  c sulla  diversa  attitudine  a coagularsi  clic  ha  il 
. . . della  vena  porta , rispetto  all’  altro  sangue  venoso  R.  27. 

Seni  mascellari.  I particolari  corpicciuoli,  che  trovaiisi  nella  membra- 
na pituitaria  delle  cavità  nasali , trovansi  eziandio  in  quella  che  ri- 
veste i . . . 442. 


T 

Timpano . I)  canale  del dei  volatili , per  cui  pa.ssa  arteria  e ner- 

vo, è riferibile  all’  acqiiidotto  falloppiano  che  si  osserva  nell’  uomo 
34.  — Muscolclli  che  servono  a mettere  nella  debita  tensione  la  mem- 
brana del . . . degli  uccelli,  non  che  la  membrana  della  finestra  roton- 
da 35-36.  — La  corda  del  ...  nei  volatili  è simile  a quella  che  si 
o.sscrva  nell’  orecchio  umano  3G. 
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U 

Udito.  Del  sensorio  dell’...  negli  uccelli  37-38. 

Uomo . Ricerche  su  particolari  corpicciuoli  osservati  nella  membrana 
pituitaria  dell'  — 439. 

Uretèri.  Coll’ allacciatura  di  uno  deeli  . durante  la  vita,  si  fa  ben 
p.ile.se  la  slniM">-a  .t«:  -lei  volatili  17.  — Struttura  ed  andamento 

<li!gli . . . nei  volatili  22.  — Probabilità  dell’  esistenza  di  libre  musco- 
lari negli , . . dei  detti  animali  22.  — Gli . . . degli  uccelli  godono  del 
muto  peristaltico,  e probabilmente  ancora  dell’  antiperistaltico  23.  — 
Il  moto  antiperistaltico  negli  . . . degli  uccelli  non  sarebbe  senza  im- 
portanza 24. 


V 

Unsi  emnl genti . Andamento  de'  . . . nei  reni  dei  volatili  19,20. 
l'olatili . Dei  reni  e degli  uretèri  dei  ...  1 5.  V.  fieni  ed  Uretèri.  — 
Dell'  orecchio  dei  ...  33.  V.  Orecchio, 
f 'ene.  .Andamento  delle  . . . emulgenti  nei  reni  dei  volatili  21 . — Sul 
diverso  colore , e sulla  diversa  attitudine  a coagularsi  che  ha  il  san- 
gue della  vena  porla  , rispetto  all’  altro  sangue  venoso  fi.  Tèi. 
J'uolo.  Influenza  del  ...  sul  fiocco  elettrico  che  si  osserva  nel  condut- 
tore acuminato  di  una  boccia  di  I.ieida  elettrizzata  positivamente  nel- 
r interno , c collocata  sotto  la  campana  della  macchina  pneumatica 
4.33.  — Estinto  che  sia  nel...  il  fiocco  elettrico  compariscono  en- 
tro la  detta  boccia  incerti  consecutivi  fulgori , che  fanno  risovveni- 
re il  halenamcnto  serotino  della  state  454.  — Dopo  estinto  il  fioc- 
co, se  si  fa  entrare  I’  aria  nel . . . della  campana  una  nebbia,  di  vi- 
va luce  splendente , si  mostra  alla  parte  supcriore  della  boccia , la 
quale  nebbia  lambendo  le  pareti  della  stessa  boccia  sembra  cascare 
immantinente  sotto  forma  di  goccio  luminose  454. 
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OSSERVAZIONI  INTORNO  AD  UN  ARTICOLO 


m GHURISSUO  SPOR  PROFESSORI  G.  GRllLU 

SULLA  COLLEZIONE  GALVAN1A.NA 
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ILLUSTRAZIONI  E DIFESE  DELLE  OPERE  SUE 

DISCORSO 

DEL  DOTTOR  SILVESTRO  GHERARDI 
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.SOPRA  in'  edizione  DI  OPERE  DEL  CEL.  P.  BECCAAU 
POCIILASIMO  CONOSCIUTA 

IN  CU  SI  FA  MENZIONE  DI  UN  OPUSCOLO  DEL  GALVANI 


TIPOGRAFIA  DI  EMIDIO  DALL’  OLMO  1812 
( pabblirtM  in  Aprile  ) 


DISCORSO 


L» 

Articolo  che  ha  dato  occasione  a questo  Discorso  è inse- 
rito nel  Fascicolo  22.*,  Luglio  1 841 , del  Giornale  Letterario 
Scientifico  Modenese  ; vi  si  legge  alla  pag.  309  e seguenti.  È 
però  a sapersi  che  il  detto  Fascicolo  non  usci  prima  del  18  No- 
vembre, e che  non  prima  il  signor  Professore  Crimelli  distri- 
buì esemplari  del  suo  .Articolo  ( a Voi,  Accademici  Colleghi 
Eccellentissimi,  venne  presentato,  da  parte  di  lui,  nella  Se- 
duta del  2 Dicembre  ) . Questa  data  vera  della  pubblicazio- 
ne del  Fascicolo  e dell’  Articolo  si  legge  nella  sopraccoperta 
di  quello,  conforme  1’  uso  già  invalso  pe’  Giornali  tardivi  ail 
uscire . Ma  una  simile  data  vera , che  andrebbe  posta  nell’  in- 
terno di  ciascun  Fascicolo,  anziché  nella  sopraccoperta,  che 
poi  si  leva , dovrebbesi  ripetere  nelle  copie  degl’  inseriti  arti- 
coli che  si  destinano  ad  essere  divolgate  a parte , per  torre  gli 
equivoci,  le  quistioni  di  priorità  ec.,  che  ponno  insorgere  dal 
riportare  essi  articoli  la  data  falsa  del  mese  del  rispettivo  Fa- 
scicolo. Cosi  nel  caso  nostro,  quelli  che  sanno  che  la  Col- 
lezione Galvaniana  è venuta  al  pubblico  sui  primi  di  Agosto 
potrebbero  credere , osservando  la  data  di  Luglio  del  suddet- 
to Articolo,  che  il  sign.  Prof.  Grimelli  avesse  avuto  comodo  di 
esaminare  la  Collezione  stessa  prima  della  sua  pubblicazione;  e 
quelli  che  noi  sanno  crederebbero  facilmente  che  una  tale  Col- 
lerione  fosse  uscita  prima  di  Luglio. 
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Chiunque  siasi  occupalo  di  studi  storici  delle  Scienze,  che  qui 
si  professano , non  riputerà , credo , nfiatto  vano  questo  mio  e- 
sordio.  Così  spero  che  a nessuno  parrà  del  tutto  superfluo  che 
io,  nella  seguente  analisi  dell’  Articolo  del  Grimelli,  forse  di- 
steso con  troppa  fretta , mi  sia  fatto  carico  di  rilevare  delle  men- 
de anche  leggerissime,  ma  che  potrebbero  far  luogo  a qualche 
ambiguità  od  errore.  Riporto  successivamente  ceni  passi  dell’ar- 
ticolo come  si  ritrovano  nel  medesimo,  aggiungendo  sotto  a 
ciascheduno  le  mie  relative  osservazioni;  per  altri  mi  contento 
di  addurne  il  senso,  che  poscia  esamino.  Ciò  ha  dato  al  mio 
scritto  una  forma  ingrata , una  lunghezza  e delle  ripetizioni  fa- 
stidiose. ^ìon  dirò,  con  un  dottissimo,  che  siami  mancalo  il 
tempo  per  scrivere  più  in  breve,  che,  se  1’  avessi  avuto,  forse 
non  avrei  saputo  approfittarne;  dirò  sì  che  la  forma,  la  diffu- 
sione dello  scritto  facilmente  saranno  condonate , se  le  cose  in 
esso  esposte  staranno. 


I.  PASSO 

•=•>  Poco  DOPO  che  i MSS.  del  ce/.  Galvani  pervenivano 
legati  all’  Accademia  dell’  Istituto  di  Bologna  ec.,  l' Accade- 
mia stessa  nella  sua  Sessione  i 4 Novembre  1 839  decretava 
la  stampa  della  ora  pubblicata  Collezione  di  tutte  le  Opere 
del  Galvani  — = : così  il  sign.  Prof.  Ciimclli. 

Non  poco  dopo,  dovrebbe  dire,  ma  un  anno  dopo,  come 
risiJta  dall’  esordio  del  Rapporto  sui  MSS.  Galvaniani,  i qua- 
li dovevano  pur  essere  esaminati , il  Rapporto  stesso  doveva 
essere  disteso,  avanti  che  1’  Accademia  potesse  giudicare  sul- 
la convenevolezza  di  una  tale  pubblicazione  a stampa,  pro- 
posta appunto  nel  Rapporto. 
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— Questa  Haceolta  consta  per  la  maggior  parte  delle  edi- 
te , e per  altra  parte  di  Opere  inedite  del  celeberrimo  profes- 
sore bolognese,  che  t.into  phowsse  gli  studi  medici  spe- 

CULMEUTE  ELETTEO-FISIOLOGICI  — = . 

L’ inlendiinenio  precipuo  del  Galvani  nel  produrre  il  famo- 
so Cominenlarlo , e le  Opere  posteriori , fu  quello  appunto  di 
promuovere  gli  studi  elettro -fisiologici:  certo  a Lui  non  fal- 
fi  del  tutto  il  suo  proponimento;  anà  cotali  studi  vennero  per 
Lui  avanzati  notevolmente,  assai  di  più  che  non  si  era  profes- 
sato, a suo  dovuto  onore,  fino  a ieii  l’altro  da  qtìegli  stessi, 
che  ai  nostri  tempi  contribuirono  molto  a sottrarre  questi  stu- 
di dalla  osculiti,  alla  quale  sembravano  condannali  senza  re- 
missione fin  dall’  epoca  delle  splendidissime  scoperte  del  Vol- 
ta (V.  Rap.  86-87  ec.,  Op.  251  ec.  in  nota,  262  id.,  284  id., 
292  id.,  341  id.,  425  ec.  id.,  497  id.)(*).  Mail  Galvani 
ha  un  altro  argomento  alla  celebrità  più  cospicuo  di  ([uellì  enum 
ciati  qui  dal  Grimelli,  e che  non  mi  sembra  venire  da  lui  di- 
stinto , o proclamato  abbastanza , nè  pur  in  altri  luoghi  del  suo 
Articolo;  l’ argomento  di  avere  creato,  dato  cominciamcnto  e mo- 
to alla  parte  puramente  fisica  (o  chimica),  non  fisiologica,  di 
quel  grande  ramo  dell’  elettricità , che , pel  suo  titolo,  lo  fa  ave- 
re in  memoria  e in  onore,  parte  che  ebbe  uno  sviluppamento 
immensamente  maggiore  dell'  altra  , che  tiene  alia  Medicina  ed 
alla  Fisiologia.  Che  se  è vero,  ed  è verissimo , che  i fatti  primi- 
tivi e fondamentali , che  servirono  a coltivare  la  più  feconda 
c già  doviziosissima  di  ((ueste  parli , venissero  donati  alla  Scien- 
za da  Lui,  e che  la  gloria  meritatissima  degli  studiosi  della 


(*}  1 miroen  che  in  questa  citazione  , e in  tutte  le  citoiìoai  simili , sono  dopo  Bap. 
accennano  alle  pagine  del  Rapporto , e quelle  dopo  Op,  alle  pagine  delle  Opere  della 
Collezione  GalTaiùaaa. 
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natura  sia  quella , che  si  ripone  nei  fatti  scoperti , anziché  nelle 
teorie  immaginate , nessuno  pouà  mai  negare  al  Galvani  il  sud- 
detto titolo  di  celebrità  coll’  addurre,  che  Egli,  nelle  sue 
elucubrazioni  teoredche,  vagheggiò  soltanto  la  parte  meno  fer- 
tile, e disconobbe  l’altra. 


III. 


Il  Grimelli  annovera , tra  i — Prolegomeni  della  Colleào- 
ne  — , il  Ritratto  del  Galvani  : vi  avrebbe  ben  potuto  anno- 
verare, con  più  proprietà,  la  Dedica,  di  cui  tace,  se  non  altro 
per  far  menzione  del  proponimento  dell’ Accademia  in  questa 
Edizione,  proponimento  in  essa  Dedica  proclamato,  e certa- 
mente commendabile. 


IV. 

Nell’  elenco  delle  C^eré  edite  dell’  Autore , che  si  legge  nel- 
r Articolo  del  Grimelli , sono  riportate  le  date  della  prima 
pubblicazione  di  tutte  le  stesse  Opere,  fuorché  del  - Supple- 
mento al  Trattato  dcW  uso  e dell’  attività  dell’  arco  con- 
■ duttore  nelle  contrazioni  dei  muscoli  - ; una  fila  di  puntiniriien 
luogo  di  data  per  questo , come  se  fosse  ignoto , od  incerto 
l’anno  in  cui  la  prima  volta  venne  fuori.  Si  vedrà  più  avanti 
che  se  il  Grimelli  avesse  posta  più  cura  ad  esaminare  la  no^ 
stra  Edizione , avrebbe  assegnata  al  Supplemento  la  stessa  da- 
ta 1 794  del  Trattato  r la  cosa  è di  molto  momento  per  F o- 
nore  del  Galvani. 


V. 

La  nostra  Edizione , secondo  il  Prospetto  che  ne  dà  1’  .Ar- 
ticolo , conterrebbe  un  solo  Indice , l’ Alfabetico , mentre  ne  ha 
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un  altro  più  esteso  (in  seguito  si  avrà  forse  qualche  motivo 
per  pensare  che  l’ autore  dell’  Articolo  abbia  trascurato  l’ uno  e 
r altro):  — il  Volume  della  medesima  sarebbe  di  75  fogli  di 
stampa  — , mentre  in  realtà  questi  sono  poco  men  che  80. 

VI. 

Nella  bella  e succinta  esposizione  che  il  eh.  Prof.  Modenese 
fa,  sulle  tracce  del  nostro  Elogio  Venturoliano,  dell’ingresso 
del  Galvani  negli  studi  naturali , e de’  stiùi  progressi  ne’  me- 
«Icsimi , potrebbesi  solo  desiderare  che  là  dove  si  tocca  del- 
le cognizioni  fisiche  possedute  dal  Galvani , e da  Lui  appli- 
cate agli  studi  medici,  di  sua  speciale  professione,  si  fosse  pu- 
re toccato  delle  sue  cognizioni  chimiche,  delle  quali  il  Rap. 
sui  MSS.  di  Lui , più  che  le  Opere , che  Egli  mise  alla  stam- 
pa, offre  moliiplici  ed  onorevoli  argomenti  (V.  Rap.  5 a 1f, 
27,  41  , 42  ec.). 


\TI. 

Segue  un  paragrafo,  in  cui  con  mollo  senno  ed  esquisita 
erudizione  si  appalesa  come  il  Galvani  fosse  guidato  alia  sua 
capitale  scoperta  , accarezzando  il  concetto  di  riguardare  un 
principio  etereo , anzi  l’ elettrico , quale  agente  sovrano  del  si- 
stema nerveo-muscolare , provando  e riprovando  la  sperimen- 
tale dimostratone  del  concetto  istesso , e che  difficoltà , in  que- 
sto suo  proposito,  avesse  Egli  di  fronte,  che  aiuti  potesse  ri- 
trovare nell’  autorità  c negli  scritti , non  concordi  in  ciò , de’  fi- 
siologi che  lo  precedettero.  L’Accademia  non  può  non  com- 
piacersi, ed  io  con  essa,  che  il  sign.  Professore  esprima  qui 
altamente,  riscomrarsi  nella  nostra  Edizione  irrefragabili  esu- 
beranti prove  della  perfetta  originalità,  e,  io  aggiungerei  an- 
cora, del  carattere  eminentemente  scientifico  delle  scopette 
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relative  del  Galvani,  a piena  mentita  degli  indiscreti  giudizi,  pur 
troppo  accreditati,  su  questo  benemerito  Uomo.  Ma  io  non  avrei 
senza  riserve,  detto  che  il  Galvani,  come  viene  asserito  al  prin- 
cipio di  questo  paragrafo , -=  considerasse  ed  esperimentasse 
sotto  tutte  le  possibili  viste  fisiche  e fisiologiche  la  forza  ner- 
veo-muscolare  -= . Quantunque  sia  verissimo  che  il  Galvani 
fosse  fisico  più  che  non  piacque  a taluni  di  spargere,  e far 
credere  generalmente  , pure  il  Grimelli  sa , e lo  fa  intendere 
anch'egli  in  progresso,  che  le  considerazioni  e vedute  relati- 
ve al  lato  fisico  vennero,  nella  mente  di  Lui,  troppo  subor- 
dinate alle  considerazioni  e vedute  fisiologiche,  massime  do- 
po la  divolgazione  del  suo  Commentario,  o durante  il  suo  arin- 
go col  Volta;  al  quale  propriamente  s’appartiene  la  gloria  del 
felicissimo  coltiva  mento  ed  esaurimento  delle  considerazioni  e 
vedute  fisiche,  ferma  ed  inconcussa  nel  nostro  fisiologo,  co- 
me fu  detto  di  sopra,  la  gloria  de’ fatti,  chea  queste  mede- 
sime considerazioni  e vedute  prestarono  il  primitivo  obbietto, 
che  furono,  sono,  e rimarranno  in  perpetuo  i materiali  fon- 
damentali del  Galvanismo  fisico,  come  lo  sono  a lunga  mano 
del  fisiologico.  Egualmente  io  mi  sarei  guardato  di  fare  al  Gal- 
vani una  lode,  che  gli  viene  attribuita  in  questo  stesso  paragra-. 
fo  dell’Articolo.  Perchè  il  Galvani  applicò  l’ elettrico  estrinse- 
co al  sistema  nerveo-muscolare , a fine  di  indagare  l’ elettrico 
imrinsecamente  proprio  di  un  tale  sistema , e perchè  i moder- 
ni fisici , coir  applicare  le  correnti  elettriche  alla  calamita , per- 
vennero a scoprire  1’  elettrico  in  essa  recondito,  si  ha  mo  a 
dire  die  Egli  fosse -=  maestro  anche  in  ciò  di  questi — ? Una 
analogia  vi  è,  poteva  il  Grimelli  enundarla  nudamente,  co- 
me aveva  fatto  nella  sua  Opera,  che  ha  per  titolo  — 
cità  fisiologico-medica  — ( pag.  228-!229),  e non  aggiunge- 
re qui  una  sentenza  esagerata.  Non  per  via  di  esageraùoni 
puossi  sperare  di  veder  ristabilito  il  Galvani  nella  sua  giu- 
sta gloria:  ah!  troppo  venne  già  esaltato,  per  questo  verso, 
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specialmente  da  media,  e per  ciò  forse  de’  fisici  intesero  a 
deprimerlo  con  opposte  esagerazioni.  Avendo  ora  ricordata,  per 
ragion  di  lode , quella  Opera  del  sign.  Prof.  Grimelli , sento  di 
dover  dichiarare  che  per  molte  analoghe  ragioni,  e singolari 
pregi  mi  sembra  commendabile  ai  fisici  ed  ai  medici,  e for- 
se più  d'  ogu  altra  conosciuta  sullo  stesso  soggetto  . Ma  dò 
che  a me  la  fa  più  pregiata,  si  è la  giustizia  renduta,  nella 
medesima , al  Galvani , benché  coll'  appoggio  soltanto  del  Com- 
mentario e della  Lettera  al  Carminati  (l’autore,  quando  la 
compose,  non  conosceva  le  altre  Opere  del  Galvani  sull’ar- 
gomento di  queste,  V.  sua  Op.  di.  pag.  42,  86,  254  ec.), 
e renduta  avanti  che  usasse  la  nostra  Edizione  ( 1’  Opera  del 
Grimelli  venne  alla  luce  sul  finire  del  i 839 , appena  dopo  de- 
cretata dall’Accademia  l’Edizione  Galvaniana). 

Vili. 

Il  paragrafo  che  si  legge  alle  pagine  4 e 5 dell’Articolo  è 
quello,  sul  quale  desidererà  d’  aver  potuto  e saputo  dir  cose, 
che  non  ammettessero  dubitatone  alcuna  : è per  esso  soltanto 
che  mi  sono  risoluto  di  stendere  questo  saitto  in  risposta  al- 
r Articolo  del  Grimelli  j e dico  in  risposta , poidiè  egli  mede- 
simo sembra  provocarne  una  da  me,  cui  gentilmente  chiama 
— Raccoglitore  ed  Àrmotatore  chiarissimo  delle  Opere  del 
Galvani  •—  ( io  protesto  bene  che  1’  onore  impartitomi  qui  dal 
Grimelli  è eccessivo , giacché  se  non  altro  quello  di  Raccogli- 
tore lo  divido  coll’  intera  Accademia  ) , e provocarla  sopra 
un  dubbio  gravissimo,  promosso  da  lui  appunto  in  questo  pa- 
ragrafo: che  se  ho  esteso  le  mie  osservazioni  ad  altri  punti 
dell’  Arùcolo,  é stato  che  non  ho  saputo  lasciare  1’  occasione, 
che  essi  pure  mi  somministravano,  di  trattare  l’ argomento  del 
Galvani,  argomento  che,  per  le  antecedenti  faticlie,  mi  torna 
oltremodo  gradito . 
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Ma  innanzi  di  venire  alla  parte  seria  del  paragrafo , che  è 
la  seconda  ^ mi  piace  di  manifestare  ipicllo  che  penso  sopra 
un  supposto  enunciato  nella  prima  parte  del  medesimo  relati- 
vamente alla  edizione  originale  dell’  Opuscolo  dell'  Arco  con- 
duttore. Si  riferisce  adunque,  colla  scorta  della  nostra  Edi- 
zione, che  1 Opuscolo  venne  dal  Oalvani  pubblicato  anonimo 
a Bologna  nel  1/94,  e tosto,  lasciando  quella  scorta  (senza 
dirlo),  s’  aggiunge  -=  e per  serbare  sempre  piu  il  segreto  del- 
l'anonimo bolognese  sembju  venissero  distribuite  alcune  copie 
di  tale  libro  sostituendo  nel  frontispizio  del  medesimo  Mo- 
dena IN  LUOGO  DI  Bologna  . In  due  passi  delle  Memo- 
rie del  Volta,  secondochè  avvertii  nella  nota  (1)  al  Rappor- 
to (Rap.  73),  V (pascolo  in  discorso  si  fa  stampato  a Mode- 
na. Ora  posso  aggiungere  che  anche  il  sign.  Prof.  Grimelli  lo 
fa  stampalo  a Modena  nell’ unica  citazione  di  esso,  che  si  leg- 
ge nella  suddetta  sua  Opera  ( pag.  246  ) . Mettendo  assieme 
questa  sua  citazione , di  due  anni  addietro , col  riportato  pas- 
so del  presente  suo  Articolo , concludo  che  egli  citò  allora  1’  O- 
pascolo  senza  averlo  pur  veduto  nò  colla  data  di  Bologna , 
nò  con  quella  di  Modena  : non  colla  prima , perchè  non  lo  a- 
vrebbe  citato  colla  seconda;  non  colla  seconda  perchè  ora 
non  si  contenterebbe  di  dire  — sembra  che  in  alcune  copie 
fosse  messo  Modena  in  luogo  di  Bologna  — , ma  darebbe  si 
la  cosa  per  certa.  Niun  male  che  egli,  nell’  Opera,  si  valesse 
dell’ autorità  dell’  Opuscolo,  soltanto  dietro  le  dtazioui  delle  Me- 
morie del  Volta.  Ma  perchè,  non  avendolo  mai  veduto  nel- 
r edizione  sua  originale , anziché  proporre , di  suo  talento,  die 
ne  esistano  copie  colla  data  falsa  di  Modena , non  ha  ammes- 
so, col  Rapporto,  che  il  Volta,  o gli  stampatori  incorressero 
nel  lieve  sbaglio  di  menzionarlo  con  questa  data , in  vece  che 
colla  vera?  lo  per  me  mi  attengo  a questo,  e mi  vi  atter- 
rò finche  non  mi  venga  mostrato , o citato  un  esemplare  pur 
solo  dell’  Opuscolo  anonimo,  che  porti  eiretlivamente  la  ilaia 
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di  Modena  . Il  che  io  reputo  inattendibile,  non  solo  die- 
tro tutte  le  indagini  da  me  fatte,  a suo  tempo,  intorno  a ta- 
le Ojìuscolo , ma  ancora  per  quest’  altra  ragione . Ad  ogget- 
to di  nascondere  maggiormente  l’anonimo  in  alcune  copie  del- 
r Opuscolo  stampato  a Bologna,  non  avrebbe  bastato  farvi 
nel  frontispizio  la  sosdtuzione  supposta  dal  sign.  Prof.  Grimel- 
li;  avrebbe  bisognato  ancora  cambiarvi,  o levarvi  il  titolo  del- 
la Stamperia,  non  che  il  Vìdit,  e l' ImprimaUir  della  Revi- 
sione, che,  in  tutte  le  copie  dell’ 0/>usfo/o  da  me  esaminate, 
cantano  patentemente  Bologna.  Or  tutti  questi  artifizi,  che 
soglionsi  usare  pe’  libri  proibiti,  non  sono  verisinilli  per  un  in- 
nocenliss'imo  Libro  anonimo.  Altronde  gli  autori  tutti  che  fanno 
menzione  dell'O/msco/o,  eccetto  il  Volta , ne  appongono  al  tito- 
lo la  data  di  Bologna:  dunque  sarebbe  a supporsi,  al  più,  che  la 
data  della  sola  copia  di  esso  Opuscolo  destinata  per  il  Volta  fos- 
se stala  contraffalla  da  qualcuno  (non  dal  Galvani,  che,  credo  io, 
la  stessa  sua  religiosa  delicatezza  glielo  avrebbe  vietato);  non 
sarebbe  in  effetto  senza  qualche  utile  curiosità  il  chiarire  la  co- 
sa coir  esaminare  tra  i libri  di  quel  grande  Uomo  1’  Opusco- 
lo dell’  Arco  conduttore , che  fu  certamente  nelle  sue  mani 
e meditato  da  Lui,  e che  ebbe  sugli  studi  suoi  un’  influenza 
molto  maggiore,  che  non  s’  è generalmente  supposto  o pro- 
fessato . 

Passiamo  adesso  a discutere  asserzioni  del  signor  Profes- 
sore Grimelli  di  maggior  momento . Secondo  lui  la  data  del- 
la prima  pubblicazione  del  Supplemento  all’  anzidetto  Opu- 
scolo dell’  Arco  conduttore  sarebbe  incerta , e solo  parrebbe 
assegnabile  tra  il  1 794  ed  il  1 797  ( si  badi  bene  che,  se  non 
fosse  accertato  che  cotale  Supplemento  uscisse  nel  1794,  si 
farebbe  luogo  al  sospetto  che  le  peregrine  esperienze  ed  il- 
lustrazioni sul  famoso  fenomeno  delle  contrazioni  dell»  rana 
al  solo  immediato  contatto  tra  le  sue  parti,  descritto  primie- 
ramente in  queir  Opuscolo,  fossero  posteriori  ad  esperienze 
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ccl  illustrazioni  simili  appartenenti  ad  altri  scrittori , e che 
perciò  verrebbe  scemata  di  molto  la  preziosità  di  esso  Sup- 
plemento , e r onore  che  ne  ridonda  al  suo  Autore , come  po- 
Uà  rilevare  ciascuno  dando  una  scorsa  allo  stesso  Supplemen- 
to, ed  alle  note  relative  nella  nostra  Eldizione):  secondo  lui 
ancora  esisterebbe  na'  esplicita  contraddizione , nella  esposizio- 
ne di  un  esperimento  di  molta  importanza  in  riguardo  ad  u- 
na  elettricità  tutta  propria  de’  tessuti  nerveo-muscolari , tanto 
fra  il  Supplemento  in  discorso  ed  il  relativo  Opuscolo  del- 
V Arco  conduttore , quanto  tra  il  medesimo  Supplemento  e le 
Memorie  allo  Spallanzani-,  sa.  di  che  il  sign.  Prof.  Grimelli 
insiste  col  dire,  » che  una  tale  contraddizione  tanto  più  sor- 
prende, (fuanto  piu  si  considera,  che  io  ho  esposto  il  Sup- 
plemento stesso  come  scritto  o edito  ( avrebbe  detto  me- 
glio-e</i<o  0 scritto  -)  dal  Galvani  prima  della  pubblicazione 
delle  Memorie  allo  Spallanzani  — ; onde  si  vede  chiaro  che 
egli  propende  a giudicare  che  il  Supplemento,  di  cui  tratta- 
si, venisse  in  luce  soltanto  dopo  queste  Memorie  (in  fatta 
egli  ne  parla  qui  in  ultimo  luogo):  non  basta;  il  Grimelli  giun- 
ge perfino  a volere  spargere  qualche  dubbietà  sull’ appartene- 
re le  due  produzioni , dell’  Opuscolo  e del  Supplemento , per 
intero  al  Galvani;  la  qual  cosa  rilevasi  dal  seguente  passo  del 
suo  Articolo  : «=  ond’  è palese  che  in  proposito  occorrono  schia- 
rimenti, i quali  niun  altro  puh  meglio  offrire  di  chi  mez- 
zo di  consultare  con  tutta  la  accuratezza  i manoscritti 
preziosi  del  celeberrimo  bolognese;  e di  tal  guisa  jìa  sem- 
pre piu  nitidamente  e in  modo  incontrovertibile  dimostrato 
che  il  Trattato  dell’Arco  conduttore  ec.  non  che  il  Supple- 
mento ec.  sono  produzioni  anonime  completamehte  perti- 

HEffTL  AL  MEDESJMO  AUTORE^ . 

Tutti  questi  dubbi , ma  specialmente  l’ ultimo , mi  giunse- 
ro tanto  inaspettati,  al  primo  scorrere  l’Articolo  Grimelliano, 
che , debbo  pur  dirlo , a certificarmi  del  letto , ebbi  a leggere 
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le  due  e tre  volte  ancora . Avrei  ben  creduto , siccome  cre- 
do tuttora,  che  de’  dubbi  potessero  insorgere  sulle  cose,  che 
le  note  ed  illustrazioni  alle  Opere  del  Galvani  tendono  a sta- 
bilire; ma  questi  questi  del  Grimelli  non  mai Tutto 

il  suo  raziocinio , in  appoggio  de’  prenunciati  dubbi , riducesi , 
se  mal  non  m’  appongo , a questo  : il  Supplemento  è in  aper- 
ta contraddizione,  sopra  un  punto  di  rilievo,  e coll’  Opusco- 
lo, e colle  Memorie  a Spallanzani;  dunque  può  credersi  1’  una 
delle  due  cose , o che  le  due  prime  produzioni  non  siano  in 
tutto  e per  tutto  lavoro  del  solo  Galvani , o , essendolo , che 
questi  abbia  dato  fuori  il  Supplemento  più  tardi  delle  Memo- 
rie. Ma,  supposta  stare  quella  tale  contraddizione,  potrebbe 
credersi  ancora,  dico  io,  una  terza  cosa;  ed  è che  il  Galva- 
ni, unico  e solo  autore  delle  prenotate  Opere,  fosse  da  se, 
senza  colpa  o parte  d’  alcuno , caduto  in  contraddizione  con 
se  stesso.  E grazie  al  àgn.  Prof.  Grimelli  del  riguardo  pel  Gal- 
vani , di  cui  ha  voluto , credo  io , dare  speciale  prova  in  que- 
sto incontro,  col  non  ammettere,  nè  pnre  per  ipotesi,  che 
Egli  possa  essersi  contraddetto;  gi-azie,  dico,  quando  per  un 
tale  riguardo  si  rischierebbe  di  mancare  verso  di  Lui  in  un  ri- 
guardo molto  maggiore,  o col  dover  ammettere  che  Egli  a- 
vesse  lasciato  por  mano  ad  altri  nell'  intima  sostanza  delle  co- 
se sue,  o col  dover  dare  ricetto  a qualche  ombra  di  dubbio 
sulla  priorità  di  sue  preziose  scoperte.  Ma  a parte  i riguardi , 
e veniamo  a bomba.  Per  proporre  ragwnevolmente-  un  certo 
tal  qual  dubbio  sopra  qualdari  materia,  bisogna  pure  che  esso, 
per  quanto  stiminsi  forti  gli  argomenti  che  vi  condurrebbe- 
ro, sia  in  qualche  modo  ammissibile.  Ora  io  sostengo  che  il 
dubbio,  proposto  dal  Grimelli,  sull’ anno  della  pubblicazione 
del  Supplemento  all’  Opuscolo  dell’ /irto  conduttore,  non  è as- 
solutamente ammissibile.  Come  in  fatto  ammetterlo,  come  pur 
soliamo  suggerirlo , a fronte  della  nota  alla  pag.  500  della 
Edizione  nostra , in  cui  si  cita  una  Lettera  del  22  No^’cmbre 
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1“94,  stampata  entro  lo  stesso  anno  1794,  la  quale  ricorda 
V Opuscolo,  non  che  il  suo  Supplemento , così  — il  dotto  Li- 
bro, intitolato  - dell’uso  e dell’ attività  dell’Arco  conduttore  nel- 
le contrazioni  dei  muscoli  col  di  lui  Supplemento  -,  che  fu  stam- 
pato mesi  sono  — ? Che  ho  a dire  ? ....  Il  Grimelli  non 
avrà  veduta  questa  nota.  Ma  non  avrà  veduta  nè  anche  una 
nota  anteriore^  alle  pag.  279  - 280  della  stessa  Edizione,  e 
precisamente  ove  ha  cominciamento  il  Supplemento  in  questio- 
ne. Imperocché  in  tale  nota  si  riporta  un  passo  di  una  Lette- 
ra senza  data  sì , ma  edita  nel  1 796 , che  pure  ricorda  il  Sup- 
plemento stesso.  Per  la  qual  cosa  fra  il  1796  ed  il  1794, 
non  già  fra  il  1797  ed  il  1794,  il  Prof.  Grimelli  avrebbe  ri- 
portala la  pubblicazione  di  questo , se  avesse  Ietto  almeno  una 
tale  nota,  e non  mai  poi,  nella  stessa  ipotesi,  avrebbe  potuto 
sospettare  che  il  Supplemento  fosse  venuto  fuori  dopo  le  Me- 
morie dirette  a Spallanzani.  In  somma  egli  non  avrà  avvertito 
su  di  dò  che  quel  luogo  del  Rapporto  (Rap.  4-5),  in  cui,  pre- 
messa la  notizia  che  V ylppendice  all’  Opuscolo  dell’  Arco  con- 
duttore mancava  della  data  di  sua  pubblicazione , si  afferma, 
senza  addurne  gli  argomend  , che  essa  Appendice  usci  di  cer- 
to nello  stesso  anno  1794  che  f Opuscolo.  Quali,  e quand  di 
simili  argomenti  si  fossero  potud  raccogliere  nel  paese  medesimo 
in  cui  i due  libretti 'vennero  distesi,  e starapad  era  troppo  facile 
immaginare,  perchè  non  si  credesse  allora  superftuo  di  riferirli 
( Rap.  50,  Op.  279  in  nota  ) . Qui  avand,  ad  esuberanza  di 
dimostrazione,  ne  didfrerò  qualcheduno.  Intanto  non  voglio 
tacere  che  simili  argomend , tutd  insieme , non  avrebbero  ba- 
stato a rimuovere  affatto  qualche  scrupolo  sull’  esattezza  della 
data  della  primidva  divolgazione  dell’  Appendice,  assegnata 
nel  Rapporto  ; lo  scrupolo , per  esempio , che  poteva  insorge- 
re osservando  un  certo  passo  della  JLeltera  menzionata  nella 
predetta  nota  alle  pag.  279  - 280  dell’  Edidone  nostra,  scru- 
polo che  ingenuamente  manifestai  nella  stessa  nota , adducendo 
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anche  il  passo  ( avendo  io  costantemente  mirato , in  tut- 
ti i miei  stadi  sol  Galvani,  a porre  in  pieno  lume  la  verità, 
fosse  ella  favorevole , o no  a Lui  ) . Ma  scrupoli  di  tal  gene- 
re vennero  tolti  di  mezzo  adatto  col  ritrovato,  che  ebbi  la 
ventura  di  lare,  dell’ altra  Lettera  stampata  nel  1794,  e che 
parla  dell’  Appendice ^ come  ho  già  detto  precedentemente, 
e dissi  nella  nota  alla  pag.  500  dell'  Edizione.  Dimostra  essa 
Lettera  che  quantunque  l’ altra , che  cadde  pruna  sotto  i miei 
occhi,  e che  non  porta  data  propria,  uscisse  nel  1 796,  dovet- 
te essere  vergata  non  pochi  mesi  avanti  della  sua  stampa,  per- 
che il  seguente  passo  che  vi  si  legge  ( ed  è quello  per  cui 
erami  venuto  il  nominato  scrupolo  ) potesse  dire  il  vero  ne- 
gU  epiteti  dati  all’  Appendice^  ed  alle  spericnze  in  essa  con- 
tenute; ecco  il  passo  — si  consultino  alcune  nvoys  espe- 
rienze riportate  in  un"  Appendice  iiltimjmente  fatta  al 
Trattato  anonimo  Dell  uso  e dell’  attività  dell'  Arco  con- 
duttore ec.  — (V.  r Appendice  al  presente  Discorso). 

lo  non  ho  avuto  bisogno  di  dipartirmi  per  niente  dalla  no- 
stra Edizione  a Gne  di  rimuovere  onninamente  il  dubbio  fat- 
to dal  Grimelli  sull’  anno  della  pubblicazione  prima  del  pre- 
zioso Supplemento  all’  Opuscolo  non  meno  prezioso.  Ora  mi 
viene  il  destro  di  aggiungere , in  alcune  noùric , parte  de’  sutl- 
detd  argomenti  non  allegati  nell’  Edizione  medesima,  perchè 
avud  come  superGui.  Mi  penso  d’  aver  veduto  und  gli  esem- 
plari che  si  ritrovano  presso  di  noi,  che  già  non  sono  mol- 
ti, dell’  Opuscolo  e del  Supplemento  dell’antica  edizione.  Per 

10  più  sono  quesd  riuniti , formano  un  solo  Libro , come  se 
fossero  stati  pubblic.iti  insieme.  L,’  Opuscolo  senza  il  Supple- 
mento non  lo  conosco  die  nell’  esemplare  posseduto  dalla  Bi- 
blioteca del  Seminario  di  Cento  ( presentatomi  da  quel  bene- 
merito Bibliotecario  e Professore  sign.  Don  Aless.  Rusconi  ), 

11  quale  prima  apparteneva  alla  signora  Dottoressa  Dalle  Donne, 
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di  chiara  memoria  (1),  e prima  ancora  era  appartenuto  al 
Conte  Prospero  Ranozzì,  che  fu  un  distinto  amatore,  come  a 
noi  è noto,  degli  studi  naturali,  rion  sarà  aifatto  inutile  il  sa- 
pere che  nel  frontispizio  di  questo  esemplare  sta  scritto , e fu 
il  Conte  Ranuzzi  die  scrisse,  — Del  Galvani  — . Del  Supple- 
mento poi  senza  f Opuscolo  non  conosco  altra  copia  che  quel- 
la posseduta  da  me  stesso,  per  favore  singolare  del  sign.  Dottor 
Canterzani  nostro,  il  quale  la  serbava  tra  i libri  dell’  illustre 
genitore  insieme  ad  una  dell’  Operetta  compiuta,  compren- 
dente, doè,  Opuscolo  e Supplemento.  Sono  identiche  le  no- 
te della  Censura  nel  Supplemento  da  se,  nell’  Opuscolo  <la 
se , e negli  esemplari  di  ambedue  congiunti  ; se  non  che  in 
quesd  vennero  lasdate  le  sole  note  della  Censura  spettanti  al 
Supplemento , le  qiiab  sono  impresse  a tergo  dell’  ultima  car- 
ta di  materia  del  medesimo.  Sfortunatamente  in  queste  note 

(1)  Nel  seguito  delle  mie  ricerche  sul  Galvani  m’abbattei  ad  un 
documento  provante  che  la  sign.  Doti.  Dalle  Donne  nel  1802  venne 
proposta,  in  tema  col  Tagliavini  e con  un  Zanotti,  a coprire  la  Cattedra 
di  Fìsica  Generale,  rimasta  allora  allora  vacante  per  la  morte  del  ccl. 
Palcani.  Il  documento  si  è una  Lettera  dell’  Ispettore  degli  Studi  ne’  Di- 
jiartìmenti  di  qua  dal  Po  al  Ministro  dell’  Interno  Villa,  la  quale  con- 
servasi tra  gli  analoghi  Atti  nell’  Archivio  della  Cancellerìa  di  que- 
sta P.  Università.  La  nota  riguardante  la  detta  signora , in  tale  Let- 
tera, è concepita  COSÌ:  — la  Dottoressa  Dalle  Donne,  che  ha  sostenu- 
te replicatamente  con  applauso  universale  varie  Tesi  sui  punti  più 
difficili  di  Fisiologia,  e che  ha  fama  di  essere  molto  esperta  altre- 
sì negli  studii  fisici  — . Il  difficile  Cerretti,  Ispettore  (Rap.  GO),  ed 
il  Prof.  Sebastiano  Canterzani , Assessore , in  consultazione  coi  Mem- 
bri della  Amministrazione  Municipale  composero  la  proposta  tema. 
Quantunque  la  scelta  della  Suprema  Autorità  non  cadesse  sulla  si- 
gnora Dottoressa,  pure  1’  avere  Ella  meritata  la  detta  considerazione 
da  un  Consiglio,  del  quale  faceva  parte  un  Canterzani  , Le  fa  molto 
onore  j cd  à questo  per  certo  un  singular  fiore  da  aggiugnere  al  bel 
serto  di  lodi , che  Le  tesseva  la  Gazzetta  di  Bologna  del  21  Gennaro 
p. , nell’  annunziare  con  duolo  la  sua  perdita . 
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manca  la  data  del  tempo,  che  i Revisori  sogliono  por  met- 
tere; per  la  qual  cosa,  e per  non  mostrare  il  Supplemento 
da  se , nel  suo  frouiispi/Ao , 1’  anno , non  somministra  esso  al- 
cuna prova  del  tempo  di  sua  pubblicazione.  Ma  appunto  l’ es- 
sere stato  ommesso  l’ anno  nel  suo  frontispizio  dava,  a mio  av- 
viso , un  nuovo  indizio  ( con  quello  di  ritrovarsi  ordinaria- 
mente Opuscolo  e Supplemento  uniti  in  un  solo  Labro , con 
quello  dell’  essere  le  note  della  Revisione j la  carta,  i ti- 
pi , il  sesto  compagnissimi  nell’  uno  e nell’  altro , e con  quel- 
lo , si  può  aggiugnere , di  essere  stati  per  lo  più  menzionali 
insieme  dagli  autori  ) che  il  medesimo  fosse  uscito  a stam- 
pa coir  intervallo  di  pochi  mesi  dall’  Opuscolo . Ben  presto 
io  venni  adunque  di  questo  sentimento , ne’  primi  miei  stu- 
di sulle  cose  del  Galvani  ; nel  quale  in  oltre  ero  conforta- 
to da  parecchi  autorevoli  personaggi  di  questa  Città,  anzi  di 
questo  stesso  Consesso  a cui  ho  l’  onore  di  ragionare.  L’ il- 
lustre Professore  Monsignor  Ranzani  ( la  perdita  recente  del 
quale  ha  immerso  gli  studi  naturali  tra  noi  in  amaro  duolo  ), 
con  quella  prontezza  di  memoria,  vivacità  e copia  di  discorso, 
che  in  lui  fregiavano , e talvolta  sembravano  soperchiare  le 
eminenti  doti  dell’  intelletto , più  d’ ogni  altro  avevami  persua- 
so , dando  soddisfazione  a’  miei  dubbi , della  verità  della  cosa 
di  cui  trattiamo , e ancora  dell'  appartenere  pienamente  al  Gal- 
vani r Operetta  intera , avanti  che  io  tutte  ne  raccogliessi  quelle 
prove,  alle  quali  soltanto,  come  più  certe  o solenni,  m’ at- 
tenei  nel  Rapporto  e nelle  note  della  nostra  Edizione.  Che 
volete  contendere  (così  mi  parlava  il  Ranzani)  voi,  non  anco- 
ra nato  quando  il  Galvani  moriva , che  prendete  di  peso , per 
oppormelo,  quel  poco  che  sull’  Opuscolo  anonimo  rinvenite 
in  iscrittori  male  informati  di  esso  e dell’  Autore,  con  me, 
che,  giovine,  vissi  nella  familiarità  di  Lui  e degli  studi  suoi, 
che  più  volte  pendei  dalla  bocca  di  Lui  favellante  del  suo 
Opuscolo^  Con  me,  che  ben  conobbi  chi,  più  tardi,  sen  volle  o 
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se  ne  lasdò  far  bello  ( e (pii  mi  nominava  il  soggetto  ) , che 
ebbi  dalle  mani  dello  stesso  Galvani  questo  esemplare  ( lo  ti- 
rava fuori  dalla  scansia  ) dell’  Opuscolo  medesimo  ? Nell’  aprire 
il  Libro  io  scorgeva  un  contrassegno  manoscritto  nel  suo  car- 
toncino , che  leggeva  tosto,  e diceva  — Camilli  Ranzani  - Ex 
dono  Àuctoris  - U Àutore  è il  Chiarissimo  D.'  Luigi  Gal- 
vani — : il  Ranzani  mi  assicurò  che  <piesto  aveva  egli  scritto 
di  suo  proprio  pugno , fin  da  quando  ebbe  in  regalo  il  Libro, 
il  quale  comprende,  come  ciascuno  immaginerà,  ed  il  Trat- 
tato, e r Appendice.  Io  interesso  l’ Accademia  a fermare  per  se 
(piesto  esemplare  dell’  Opuscolo  anonimo , unico  tra  tutti  quelli 
da  me  esaminati,  che  porti  compiuta  testimonianza  del  no- 
me dell’  Autore , testimonianza  divenuta  più  pregevole  dopo 
la  morte  del  gran  dotto  che  la  vergò.  L’  Accademia  lo  de- 
positerà accanto  al  MSS.  del  Trattato  dell'  Arco  conduttore 
e suo  Supplemento , che  Ella  possiede  ora  per  intero,  dac- 
ché i bravi  figli  dell’  Illustrissimo  signor  Dottor  Mattioli,  di 
buona  ricordanza , 1’  hanno  favorita  di  tutti  i MSS.  GalvanLi- 
ni,  che  possedevano,  e che  ad  essa  mancavano  ( Rap.  56  in 
nota),  accanto  a quegli  scritti  di  pugno  proprio  del  Galva- 
ni , che  anche  per  se  soli  somministrano  irrefragabile  testimo- 
nio, che  il  vero  ed  unico  autore  delle  due  produzioni  ano- 
nime è Lui  ( Id.  pag.  47  a 50  ),  è r Autore  stesso  del  me- 
morando Commentario,  e delle  Memorie  a Spallanzani. 

Tornando  ora  al  signor  Prof.  Grimelli,  spero  bene  che, 
in  considerazione  di  tutte  le  precedenti  cose,  ed  anche  di  non 
tutte,  ei  comprenderà  che  la  verità,  l’cHiore  del  Galvani  non 
volevano,  e che  io  pure  adatto  non  mi  meritava  che  egli,  nel 
suo  Articolo,  nudamente  dicesse  avere  io  esposto  il  Supplemento 
al  Trattato  ec.  come  edito  prima  delle  Memorie  a Spallanza- 
ni, quasi  che  avessi  fatto  ciò  di  mia  testa , e per  gratuita  asser- 
zione. Ma  egualmente  spero  che  ei  vedrà,  in  considerazione  del- 
le cose  precedenti  e delle  consecutive,  che  noi,  a cui  fu  affidato 
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l’esame  de'MSS.  Galvanianì,  non  d meritavamo  che,  in  mate- 
ria della  patente  contraddizione , che  egli  stesso  si  avvisa  d’ a- 
vere  riscontrata  in  Opere  dell’  Autore,  venisse  in  qualche  mo- 
do, colle  sue  parole  su  riferite,  a muover  dubbio  sulla  diligen- 
za da  noi  posta  in  tale  incarico.  Giii  ho  donde  confidare,  an- 
che per  le  autorevoli  libere  dimostrazioni  che  ne  abbiamo  avu- 
te , che  il  Rapporto  su  quei  MSS.  dia  sufiidenti  prove  della  non 
comune  accuratezza  adoperata  nell’esame  di  essi;  perciò,  quan- 
do al  Grimelli  fosse  partito  di  muovere  il  dubbio  che  alla  me- 
desima fosse  sfuggita  qualche  particolarità  di  momento,  parreb- 
be pure  che  avesse  dovuto  porgere  qualche  schietto  segno  di 
riconoscere  una  tale  accuratezza  in  altre,  e non  podie  partico- 
larità, il  che  egli  non  ha  stimato  opportuno  di  fare.  Poi  a me 
sembra  che  , con  quelle  sue  stesse  parole,  ei  ponga  in  cam- 
po i MSS. , e ne  invochi  un’  accuratissima  disamina , senza  mol- 
to proposito,  anzi  senza  proposito  affatto.  Ma  che  centrano, 
di  grazia , i MSS.  del  Galvani , con  una  contraddizione  che  si 
rinvenga  nelle  relative  Opere  di  Lui  già  a stampa  piima  del- 
la nostra  Edizione?  La  contraddizione  sarebbe  di  grave  mo- 
mento, a senso  del  GrimeUi,  sarebbe  ripetuta  ben  cinque  vol- 
te , e non  era  quindi  presumibile , ed  egli  non  poteva  presu- 
mere che,  ritrovandosi  una  simile  pecca  nelle  opere  più  ela- 
borate , quali  sono  le  edite , non  si  ritrovasse  egualmente  nel- 
le meno  elaborate,  quali  sono  le  manoscritte.  In  somma,  se 
il  Grimelli  avesse  detto, = Io  ho  riscontrata  la  cotale  contrad- 
dizione nelle  Opere  del  Galvani,  che  voi  non  avete  notata; 
la  cosa  merita  schiarimento avrei  capito;  ma  saltar  fuori  qui 
coi  MSS.  non  mi  ci  entra , e mi  sa  di  pretesto.  Prima  che 
io  passi  allo  schiarimento  ( che  darò  liberamente  e meglio  che 
saprò,  in  onore  del  Galvani,  lasciando  i MSS.  suoi  dove  si 
stanno,  i quali,  per  questa  bisogna  tanto,  stimo  avere  disa- 
minati abbastanza  a suo  tempo,  avendovi  patita  sopra,  non 
senza  compiacenza  dì  frutto , questa  mia  debole  vista  ) , amo 
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dire  il  seniimeato  mio , e produrre  qualche  nuova  notizia , re- 
lativanienta  all’ altro  dubbio  fatto  dal  signor  Professore  Mo- 
denese, cioè,  che  al  Galvani  non  appartengano  forse  in  tutto 
e per  tutto  le  due  produzioni  anonime.  Per  quanto  un  tale 
dubbio,  secondo  i riservatissimi  e misuratissimi  termini,  che  il 
GrimelU  usa  ad  esprimerlo,  possa  sembrare  remoto  o lieve, 
pure  desso  è grave  di  sua  natura,  in  riguardo  all’onore  ed  al- 
la gloria  del  Galvani , come  ciascuno  ben  comprende.  Ma  vie 
più  lo  comprenderà  riflettendo  che,  se  il  dubbio  in  discorso 
fosse  fondato  per  riguardo  al  Trattato  ed  al  Supplemento, 
sarebbe  cgualmeute  fondato  per  riguardo  al  Supplemento  ed 
alle  Memorie  a Spallanzani,  giacché  tra  queste  due  ultime 
produzioni  ancora  esisterebbe,  a detta  del  Grimelli,  quella  ta- 
le ed  identica  contraddiàone  : per  la  qual  cosa  sarebbe  aper- 
ta la  strada  ad  un  altro  dubbio,  cioè,  che  queste  Memorie 
medesime,  che  il  Galvani  proclamò  sue , fregiandole  del  pro- 
prio nome , non  fossero  realmente  del  tutto  sue  ! E perchè  il 
signor  Grimelli  non  è arrivato  a dir  questo , perchè  si  è con- 
tentato di  applicare  il  suo  dubbio  alla  sola  prima  coppia  di 
produzioni,  alle  anonime?  Io  noi  so,  o noi  dirò,  ma  dirò  sì 
che  il  suo  raziocinio  mi  par  zoppo.  Che  più  ? Si  può  facilmen- 
te credere  da  chi  legge  l’ Articolo  del  Grimelli , con  qualche 
cognizione  della  Storia  del  Galvanismo,  che  la  speciale  ragio- 
ne del  suo  dubbio , addotta  da  lui , non  sia  veramente  la  so- 
la che  glielo -abbia  insinuato,  o per  cui  egli  lo  insinui,  ma 
che , senza  spiegarsi  apertamente , dia  egli  ancora  qualche  pe- 
so all’opinione,  secondo  la  quale  il  Galvani  dividerebbe  con 
un  altro  l’ onore  di  certe  peregrine  esperienze  (quelle  delle  con- 
trazioni della  rana  senza  impiegar  metalli)  comparse  primie- 
ramente nelle  due  produzioni  anonime,  e poscia  nelle  Memo- 
rie a Spallanzani  (sulle  quali  esperienze  appunto  verterebbe 
la  contraddizione  notata  da  lui);  opinione  che  nel  Rapporto 
e nelle  note  alle  Opere  Galvaniane  io  non  ho  dissimulata , 
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anzi  prima  <T  ogni  altro  forse  ho  messa  perfettamente  allo  sco- 
perto e solennemente  denunziata  ^ ma  che  ho  ancora  ribattu- 
ta, e,  oso  dire,  annichilata.  Legga  attentamente  il  Prof.  Gri- 
melli,  o chi  altro  nudrisse  qualche  incertezza  su  di  ciò,  tut- 
ti i passi  della  nostra  Collezione,  ne' quali  una  tale  opinione 
viene  discussa  (V.  prindpalmenle  Rap.  73,  94-95,  97-98,  e 
Op.  309  in  noi.,  429-430  id.),  e si  persuaderà  che  il  vero  ed 
unico  merito  di  quello,  che  è generalmente  passato  per  socio 
del  Galvani  nella  scoperta  fondata  su  le  predette  esperienze, 
che  è quello  stesso  a cui  taluno  attribuisce  interamente  la  sco- 
perta medesima,  e tal  altro  le  due  produzioni  anonime  (Rap. 
94,95),  l’unico  merito,  dissi,  di  lui  si  riduce  ad  essere  egli  sta- 
to ripetitore,  come  tanti  altri,  delle  esperienze  medesime,  pe- 
rò il  primo  tra  questi.  Ancora  sopra  simile  obbietto  io  mi  con 
tentai,  nella  nostra  Edizione,  di  addurre  le  prove,  che  stim.ti 
maggiori,  e tutte  insieme  bastcvoli  all’ uopo j tanto  più  che  ad 
esserne  parco,  a tacerne  alcune  di  peso  tra  quelle  che  avrei 
avute  in  pronto,  in  una  parola,  a non  vuotare  il  sacco,  mi 
lasciai  consigliare  da  certi  riguardi , i quali  a ciascuno , che 
dia  una  scorsa  al  nostro  Volume,  salteranno  agli  occhi  e pa- 
reranno buoni.  Qui , senza  disconoscere  gli  stessi  riguardi , pre- 
gherò che  si  faccia  considerazione  a questo,  che  il  Galvani , in 
quei  luoghi  delle  sue  Memorie  al  grande  Naturalista  di  Pavia 
ne’ quali,  per  aggiungere  fede  ai  risultamenti  delle  suddette 
sue  peregrine  esperienze , m vale  della  testimonianza  dei  dotti , 
al  cui  cospetto  le  riprodusse,  o che  gli  prestarono  assistenza 
nelle  medesime , ricorda  nominatamente  Sebastiano  Canterza- 
ni,  lo  stesso  celebre  Naturalista  (Op.  308),  il  Cingari,\\ 
Sacchetti.,  il  Dottor  Camillo  Galvani  (Op.  317),  ma  non  mai 
r Aldini  ( M vegga  su  di  ciò  anche  il  Rap.  pag.  97  ) . E riguar- 
do all’ ultimo  nominato  da  Lui,  esprime  appuntino  questo:  — /I 
signor  Dottor  Camillo  Galvani,  nipote  mio  carissimo,  au- 
tore del  non  volgare  Opuscolo,  pubblicato  in  Bologna  l'anno 
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1780,  circa  i fosfori,  alla  cui  singoiar  destrezza  e dili- 
genza io  debbo  in  buona  parte  l’esito  di  tutti  i miei  espe- 
rimenti — (si  veggano  nel  Rap. , pag.  28  e 32  a 34  , le 
riprove,  cavate  dai  MSS.,  della  piena  confidenza  accordata  al 
Dottor  Camillo  dal  Galvani  nelle  sue  ricerche  sperimentali). 
Quantunque,  e massime  se  si  sta  all' opinione  che,  io  punto 
a valentia  d’ ingegno , ha  lasciato  di  se  a Bologna  questo  Dot- 
tor Camillo  ( forse  non  fu  conosciuto  che  nel  suo  debole), 
nasca  per  avventura  il  sospetto  che  lo  zio,  nel  riportato  pas- 
so, facesse  del  proprio  merito  parte  al  nipote,  nulla  di  me- 
no quanto  non  sarebbe  stato  più  naturale , e non  sarebbe  più 
comportabile  che  a questo,  che  il  Galvani  encomiò,  anziché 
all' altro,  che  Egli  non  mentovò  nè  puntone  poco,  in  mate- 
ria sempre  di  quelle  tali  esperienze , si  fosse  fatto  il  suddetto 
distintissimo  onore?  Io  posso  poi  asseverare,  dietro  tutte  le  in- 
formazioni per  me  raccolte,  alcune  delle  quali  aneddoto , che 
il  Galvani  era  gelosissimo  delle  sue  esperienze  e scoperte  a- 
vanti  di  averle  maturate  da  se  (dò  si  rilevi  ancora  dall’  esse- 
re rimasti  presso  di  lui  i materiali  della  prima  parte  del  suo 
fiinoso  Commentario  quasi  11  anni,  ed  i materiali  delle  al- 
tre parti  quasi  5 , senza  che  ne  fosse  traspirato  fuora , de’  pri- 
mi, più  del  pochissimo  che  ne  produsse  Egli  stesso  nelle  Le- 
zioni Anatomiche  del  178G,  e de’ secondi,  nulla — Rap.  12, 
3G,  45,  101  a 104  — );  che  era  fino  conosdtore  degli  uomini, 
onde  poco  gli  bastò  per  far  giudizio,  e non  s’ingannare,  sui 
diversi  umori  delle  persone  che  da  Lui  potevano  ritrovare  la 
porta  aperta.  Con  queste  qualità,  ma  di  una  delicatezza  rara 
pur  anclie,  Risapeva  schivare  le  occasioni  di  doversi  mostrar 
diffidente;  perciò,  nelle  sue  esperienze  di  gabinetto,  preferiva 
r aiuto  delle  nipoti  a quello  de’  nipoti  (Rap.  G8  ) . Queste , e 
somiglianti  notizie,  che  per  qualunque  altro  dotto  sarebbersi 
naturalmente  supposte,  o trascurate  quali  inezie,  sonosi  dovu- 
te ricercare , e vennero , e vengono  opportune  per  un  Galvani , 
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stato  COSI  male  conosduto , non  dico  in  Bologna,  ma  nella  n- 
niversalità  dei  dotti. 

Risoluti  i dubbi  che  il  Prof.  Grimelli  ha  voluto  argomen- 
tara  dalla  contraddizione  ravvisata  da  lui  nelle  suddette  Ope- 
re del  Galvani,  cioè,  il  dubbio  che  il  Supplemento  al  Trat- 
tato dell' À reo  conduttore  non  sia  uscito  nell’anno  1794,  ma 
più  tardi,  e 1’  altro  che  il  Galvani  non  sia  forse  unico  auto- 
re in  tutto  e per  lutto  delle  due  produdoni  anonime,  vengo 
finalmente  a discutere  quella  pretesa  contraddizione , che  fin 
qui  lasciai  supporre  vera  e reale,  anche  perchè,  ove  non  si 
potesse  torla  di  mezzo,  od  io  non  fossi  da  tanto  di  far  per- 
suasi altii  della  sua  insussitenza , nessuno  potesse  mica  acco- 
gliere tali  dubbi,  i quali,  come  già  feci  intendere,  e pro- 
fesso ora  più  schiettamente,  sarebbero  più  gravi  della  stessa 
contraddizione  sussistente , e quindi  conveniva  prenderli  di  mi- 
ra e combatterli  direttamente.  Se  ( per  dire  una  parola  anco- 
ra del  secondo  dubbio,  il  solo  dei  due  che  meriti  riflesso  ), 
anche  con  meno  di  quella  scrupolosità,  da  una  parte,  e con 
meno  di  quella  superficialità , dall’  altra , colle  quali  spero  pro- 
vare che  il  Grimelli  abbia  pescata  questa  contraddizione  in 
Galvani,  frugassimo  nelle  opere  degli  autoii  i più  grandi  a 
rinvenirvi  contraddizioni,  dimando  io  ora,  per  quando  avrò 
provato  il  mio  assunto , quale  si  darebbe  opera  scevra  da  si- 
mili macchie,  qual  troveremmo  autore  che,  a giudizio  del 
Grimelli  medesimo,  potessimo  chiamare  - unico  autore  e pa- 
drone delle  opere  da  se  prodotte  - ? 

Nel  Trattato  dell’  Arco  conduttore,  di  seguilo  alle  espe- 
rienze originalissime  delle  contrazioni  avvenute  nel  lasciar 
cadere  i nervi  crurali  della  rana  preparata  alla  galvanica  sui 
muscoli  delle  corrispondenu  coscie , od  anche  nel  condurli  ad 
un  blando  contatto  ed  in  un  punto  solo,  se Jia  possibile, 
coi  medesimi  muscoli  ( Op.  210  a 213  ),  si  accenna  che  le 
contrazioni  mancarono  portando  a contatto  gli  stessi  nervi  coi 
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muscoli,  non  dello  stesso  animale,  ma  di  altro  separato  ed 
isolato  da  quello  ( Op.  215,  21 6 - il  Prof.  Grimelli  cita  in 
proposito  soltanto  questa  seconda  pagina  - ).  L’ Autore  riferisce, 
a ragione , il  primo  di  questi  casi  all'  attività  dell’  arco  o cir- 
cuito perfetto , ed  il  secondo  all’  inelBcacia  dell’  arco  difet- 
toso , e oppone  questo  secondo  caso , con  altri  di  circuito  si- 
milmente interrotto,  alla  teoria,  dietro  la -quale  le  muscola- 
ri contrazioni  per  Lui  osservate , nell’  accennato  mudo , si  at- 
tribidrebbero  ad  una  supposta  differenza  di  capacità  per  l’elet- 
trico tra  la  sostanza  del  nervo  e quella  del  muscolo.  Si  noti 
che  in  tutte  queste  esperienze  la  rana  era  preparata  nella  ma- 
niera tenuta  per  solito  dal  Galvani , cioè , perfettamente  spo- 
gbata  de’  suoi  naturali  integumenti , ridotta  agli  arti  inferiori , e 
coi  nervi  crurali  o recisi  all’  inserzion  loro  nel  canale  verte- 
brale , e bene  separati  da  qualunque  altra  parte  sino  all’  in- 
serzione loro  nelle  coscie,  o al  più  congiunti  col  troncone  di 
spina  superiore  ad  essi.  Ma  nel  Supplemento  al  Trattato 
l’Autore  incomincia  dall’ esporre  che,  dopo  di  aver  pubblicato 
questo , avvisò  di  provare  se  1’  animale  elettricità  à fosse  mo- 
.strata  piu  pronta  e più  vigorosa  con  lasciarla  rana  quanto  più  si 
poteva  vestita  de' suoi  naturali  integumenti  j aggiunge  che  si  ac- 
corse in  realtà  di  un  accrescimento  notevole  di  effetto  nella  pri- 
ma delle  accennate  esperienze , solo  per  avere  introdotto  nella 
medesima  il  cambiamento  di  non  svellere  altramente  la  pelle 
dagli  arti  Inferiori , ma  (T  aprirla  sol  tanto  quanto  poteva  basta- 
re acciò  i sottoposti  muscoli  ricever  potessero  sopra  di  se  me- 
desimi i corrispondenti  nervi  crurab , e che , tentata  una  simile 
esperienza  col  nervo  crurale  esterno  portato  a percuotere , od 
anche  solo  a toccare  leggerissimamente  i muscoli,  non  più 
della  coscia,  ma  della  gamba  ( Op.  279  a 281  ),  ottenne  un 
pari  successo;  e finisce  il  suo  preambulo  con  dire  che  volle 
Egli,  nello  stesso  modo,  cioè,  con  lasdare  Intatta  la  cute  de- 
gli arti,  ripetere  l’ importantissimo  esperimento  di  fitr  cadere 
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il  nei'vo  su  d’  un  muscolo  staccato  dal  cimentalo  animale,  va- 
le a dire , niente  afl'atio  comunicante  con  questo  ( Op.  281  - 
282  ) . Sentiamo  ora  propriamente  le  parole  di  Lui.  — Ten- 
tato V esperimento  , Egli  dice , e fatto  cadere  V uno  de"  nervi 
crurali  su  d'  una  porzione  dei  muscoli  del  basso  ventre  stac- 
cata dair  animale  e stesa  su  d'  un  piano  coibente , quei 
moti  che  nelle  rane  senza  cute  non  mai  era  accaduto  d’  os- 
servare, si  manifestarono  tosto  senza  il  menomo  equivoco,  e 
senza  la  menoma  comunicazione  tra  esso  muscolo  e l’ani- 
male che  si  cimentava.  Un  tal  cainhiamento  d’  esito  d espe- 
rimento mi  sorprese  non  poco  ec Vero,  fatti  a tale 

oggetto  molti  e diversi  esperimenti,  rilevai  in  fine  che  tali 
contrazioni  nascevano  da  un  arco  occulto  formato  nel  nervo 
dal  suddetto  muscolo  staccato,  allorché,  lasciando  cader 
quello  sopra  di  questo , quello  viene  con  questo  stesso  a con- 
tatto in  vnrii  punti  cc.  — . Ma  prima  che  vada  innanzi  coll’Au- 
tore, posiochè  il  signor  Grimelli  si  limita  a citare  la  pagina 
del  Supplemento , dalla  quale  ho  estratto  questo  passo  ( Op. 
282  ),  chieggo,  in  grazia,  dove  mai  si  ravvisi  fin  qui  tra  il 
Supplemento  ed  il  Trattato,  non  dico  una  contraddizione  espli- 
cita, ma  un’  ombra  ben  che  minima  di  essa  ? Tntt’  altro  che 
una  contraddizione  ....  è un  patente  realissimo  progresso , in 
una  materia  così  sottile  ed  astrusa , che  ci  voleva  la  felice  in- 
ventiva , la  perspicacia , 1’  accortezza , le  mani  pur  anche  di 
un  Galvani  a poterla  la  prima  volta  riconoscere  , e trattare 
con  questo  solenne  successo . Non  tanto  la  conservata  cute  nel 
tronco  animale,  quanto  le  cure  ed  avvedutezze  speciali,  a- 
vute  dall’  Autore  nel  rinnovare  l’ esperimento  in  discorso , dan- 
no assolutissima  spiegazione  del  clifierente  esito  di  esso  esperi- 
mento tal  quale  è descritto  nell’  Appendice,  con  quello  de- 
scritto primamente  nel  Trattato,  Ciascuno  comprende  che  è 
appunto  su  questa  differenza  di  esito  dell’  esperimento , sul  dir- 
si nel  Trattato  che  le  contrazioni,  tentate  nel  modo  di  esso 
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«speriinenio , non  avvengono , e sull’  affermarsi  invece , nel 
Supplemento,  che  avvengono,  che  il  Prof.  GrimelK  ha  pri- 
niioramente  ravvisata  quella  sua  contraddizione , 

L’Autore,  proseguendo  nel  suo  argomento,  fa  vedere  tut- 
ta la  prolxtbilità  dell’  esistenza  ed  azione  del  proposto  arco  oc- 
culto , coir  escludere  affatto  due  cagioni , che  si  potevano  ad- 
durre del  singolare  fenomeno;  cioè,  lo  stimolo  clic  riceves- 
se il  nervo  nel  cadere  sulla  molle  sostanza  muscolare,  e la  ili- 
versa  capacitH  per  1’  elettrico  che  si  supponesse  nei  nervi  e 
nei  muscoli.  Di  questa  si  sbriga  facilmente,  nè  occorre  che 
noi  ne  parliamo  davvantaggio . Sopra  1’  altra , che  meritava 
tutta  la  sua  considerazione , che  venne  ben  presto , od  era  di 
fresco  stata  opposta  dal  grande  Volta  al  partito  che  i galvanianl 
traevano  da  simili  esperimenti  (V.  Collez.  delle  Op.  sue  Tom. 

2"  Part.  1.  pag.  226  e seg.  in  nota),  Egli  ottiene  un  pie- 
no trionfo,  dal  momento  che  prova,  che  lasciando  similmente 
cadere  il  nervo  sopra  duri  ed  aspri  piani,  ma  coibcnù,  le  con- 
trazioni non  si  hanno  (Op.  282-283),  mentre  invece,  facen- 
doli cadere  sopra  corpi  conduttori , elle  si  eccitano , sic- 
come eccitami,  aggiugnc  egli  medesimo,  aU  apjdicauonc  di 
un  arco  metallico,  benché  omogeneo , al  solo  nervo,  come  al- 
trove fu  esposto  — (Op.  286).  Passa  quindi  ad  avvertire  che 
ancorché  dalle  precedenti  esperienze  si  rilevi  che , a qualunque 
por-rione  del  nervo  venga  applicata  la  sostanza  muscolare,  o 
la  cute,  o altra  parte  animale , possa  farsi  luogo  al  fenomeno 
delle  contrazioni,  pure  nuove  esperienze  gU  hanno  dimostra- 
to che  esso  accade  più  sicuramente,  e più  facilmente  se  la  par- 
te animale  venga  applicata,  a guisa  di  arco,  con  un  suo  pun-  . 
to  all’  estremkh  del  nervo , e con  un  altro  punto  alla  teca  mem- 
branosa del  medesimo  (Op.  286-287).  Proposte  quindi  al- 
cune sue  idee  sulla  cagione  per  cui  il  fenomeno  venga  aiu- 
tato operando  in  siffatto  modo  ( tra  le  quali  idee  è rimarche- 
vole che  egli  esprima  e vegga  di  buon  occhio  quella  della 
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eierogeneit’a  ira  la  sostanza  della  teca  membranosa  del  nervo,  e 
la  sostanza  midollare  del  medesimo , sporgente  dall’  estremità 
di  esso  reciso  - Op.  288-),  Egli  pon  fine  a’  suoi  discorsi  siil- 
r importante  fenomeno  con  le  notevolissime  massime  ed  av- 
vertenze contenute  nel  passo,  che  riporto  qui  sotto;  passo  che 
il  siirn.  Prof.  Grimelli  ha  verisimilmente  il  torto  di  non  a- 
vere  con^dcrato  abbastanza,  allorché,  fatto  da  lui  il  ritrova- 
to della  contraddizione  tra  il  Trattalo  ed  il  suo  Supplemento 
(ritrovato  che  abbiam  veduto  essere  una  chimera,  un  qui  prò 
quo  e peggio  ) , ei  si  è rivolto  a cercarla  ancora  tra  lo  stesso 
Supplemento  c le  Memorie , ed  ha  creduto  d'  avcrvela  rin- 
venuta, e lo  ha  proclamato  con  una  franchezza sulla  quale 

io  Ito  tentato,  ma  non  ho  saputo  darmi  pace.  Dice  dunque  il 
Galvani;  — Ma  tornando  all’arco  che  Jormasi  quando  si 
BITTE  il  nervo  su  le  carni  staccate,  egli  è da  avvertirsi 
che  V attitudine  sua  É ai  ciì.in  lvuca  mixobe  che  non  è 
quella  dell’  arco  formato  dallo  stesso  nervo  applicalo  ai  suoi 
muscoli  corrispondenti . Di  falli  ove  trattisi  di  applicare  i 
nervi  ai  proprii  muscoli,  quando  V animale  sia  vegeto,  e le 
cose  tutte  camminino  del  pari  , le  contrazioni  succedono  sem- 
pre, e per  non  piccolo  tratto  di  tempo,  c con  non  poca  for- 
za; laddove,  trattandosi  di  f^h  c^oeue  il  nervo  su  le  car- 
ni staccate,  le  contrazioni  mancano  le  non  poche  volle , non 
si  eccitano  per  lo  piu  che  a breve  spazio  di  teinf/o,  e sono 
assai  languide;  inoltre  quando  non  piu  si  eccitano  con  que- 
st' ultimo  artfizio,  poste  tutte  le  circostanze  eguali,  si  ecci- 
tano col  primo;  anzi  ove  sul  pezzo  di  carne  staccata  peb- 
cuoTÀ  indarno  il  nervo,  se  pongasi  questo  stesso  pezzo  so- 
vra i muscoli  della  coscia  corrispondente  al  nervo , e nuo- 
vamente sopra  il  detto  pezzo  cjdeb  si  faccia  lo  stesso  ner- 
vo, immediatamente  compariscono  le  contrazioni.  Ciba  me 
è accaduto  di  osservare  le  molte  volte , servendomi  per  car- 
ni staccate  del  piano  muscolare  formato  dai  muscoli  del 
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lasso  ventre . Finalmente  il  solo  legobbissimo  contjt  to 
del  nervo  co’  suoi  muscoli  corrispondenti  è attivissimo  a ri- 
svegliare le  contrazioni i ma  nom  mi  è mai  accaduto  (nota 
bene)  di  TBorABLO  atto  nell  altro  caso,  essendosi  sem- 
pre RICHIESTA  LA  PERCOSSA  DEL  NEREO  SU  DELLE  STACCATE 

C4RNI.  Tale  differenza  sembra  dimostrare  certamente,  in 
qualunque  ipotesi , che  il  disequilibrio  è realmente  tra  il  ner- 
vo ed  il  suo  corrispondente  muscolo,  e che  la  torrente  elet- 
trica scorre  dal  nervo  al  muscolo;  ond’  e che  quando  il  con- 
tatto del  nervo  succede  col  suo  muscolo  corrispondente  , l'  ar- 
co naturale  essendo  allora  applicato  immediatamente  al  luo- 
go del  disequilibrio,  e non  cosi  nell’  altro  caso,  insorgono 
perciò  e più  prontamente  e più  efficacemente  le  contro  do- 
ni — ( 288-289).  È superfluo  che  io  proclami  esse- 

re questo  uno  do’  preziosi  luoghi  del  Libro  dell’  Arco  con- 
duttore, pe’  quali  il  Libro  stesso  avrebbe  meritato  di  rima- 
nere vivissimo  nella  memoria  de’  fisici , e pe’  quali  doveva 
nascere , già  tempo , ardente  brama  di  ricercarne  e riconoscer- 
ne r autore  vero,  non  tanto  per  tributare  a lui  i dovuti  elogi, 
quanto  per  servir  bene  alla  Storia  del  Galvanismo;  ciascuno 
vede  questo  di  per  se.  Ma  vede  pure  ciascuno  una  cosa , che 
mi  occorre  notare  prima  di  far  passaggio  col  Prof.  Grimelli 
alle  Memorie  dirette  a Spallanzani,  vale  a dire,  che  se  il  fe- 
nomeno delle  contrazioni,  all’ atto  del  toccaniento  del  nervo 
col  suo  muscolo,  è delicato,  e se  al  suo  felice  evento  richieg- 
gonsi  condizioni  e precauzioni  speciali  ( le  quali  da  nhan  altro 
fa  d’  uopo  apprenderle  che  dal  Galvani  stesso,  e particolar- 
mente nel  prezioso  Supplemento,  dalla  pag.  290  alla  294  ) , 
ma  è molto  più  delicato  il  fenomeno  delle  contrazioni,  all’at- 
to del  toccamento  del  nervo  con  un  muscolo  isolato,  e sono 
mag^ori,  più  squisite  e tutto  speciali  le  condizioni  e precau- 
zioni necessarie  al  successo  del  medeàmo.  Talmentechè  uno , 
a cui  questo  fenomeno  sia  già  conto  perfettamente , ma  quegli 
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stesso  che  l’ ha  scoperto  e l’ abbia  di  già  annunzialo,  in  progres- 
so può  asserire , senza  cadere  in  contraddizione  con  se  stesso  , 
che  un  tale  fenomeno , tentato  in  concorrenza  col  primo , non 
succeda , per  mancanza  di  perfetto  circolo  conduttore , mentre 
il  primo  ha  luogo,  purché  nel  suo  presente  caso  non  si  diano 
tutte  e singole  quelle  circostanze  e precauzioni , che  sono  in- 
dispensabili all’  avvenimento  di  quello.  Ora,  se  1’  amore  al 
Galvani  non  mi  offusca  affatto  la  mente,  dico  la  pura  verità 
asseverando  che  questo  appuntino  è il  caso  suo  in  que’  luoghi 
delle  Memorie  a Spallanzani , che  il  Prof.  Grimelli  annove- 
ra come  contradditorii  all’  Appendice,  Trattasi  ivi  nuovamen- 
te di  accertare  che  le  contrazioni,  avvenienti  nel  toccamento  o 
immediato,  o mediante  sole  umide  sostanze  tra  il  nervo  ed 
il  suo  rispettivo  muscolo , non  ponno  derivare  da  stimolo , ed 
oltre  la  prova,  già  addotta  nell’  Appendice,  dell’ inelEca eia  del 
contatto  dello  stesso  nervo  con  aspri  e duri  piani  coibenti,  il 
Galvani  mette  in  campo  l’inefficacia  pure  del  contatto  del  ner- 
vo o con  un  pezzetto  di  carne  di  rana , o con  umidità , ove  ([ue- 
ste  non  comunichino  per  niente  coi  muscoli  della  coscia  alla 
quale  quel  nervo  appartiene,  ove  cioè  tale  umidità  o carne 
non  rendano  continualo  e perfetto  il  circuito  da  nervo  a mu- 
scolo , allorché  il  nervo  verrà  a contatto  dell’  una , o dell’  al- 
tra. Si  il  Galvani  asserisce  alla  pag.  313  delle  Memorie,  c 
ripete  alle  pagine  319,  321,  322,  alle  quali  si  riferisce  il  Prof. 
Grimelli,  che  in  tal  caso  il  fenomeno  delle  contrazioni  non 
succede  : ma  qui  il  tronco  animale  onninamente  scorticato  ; qui 
non  raccomandata  la  percossa  del  nervo  contro  il  muscolo  stac 
calo , nell’  atto  che  lo  tocca , anzi , avvertendo  Itene , esclusa 
( nella  prima  descrizJone  dell’  esperimento  di  confronto . pag. 
311,  leggesi  — Si  pieghi  dunque  a poco  a poco , e con  som- 
ma lentezza  la  coscia  per  cui  si  sostiene  l’  animale , sino  a 
che  1‘  estremità  del  nervo  venga  ad  un  blando  e leggerissimo 
contatto  con  uno  de’  suoi  muscoli  ec.  — , e nella  descrizione 
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deir  espcrimeruo  coarrontato , pag.  313,  dicesi, — si  faccia 
allora  al  solito  kemue  a contatto  il  nervo  col  pezzetto  di 
carne  isolata  — n.  b.  al  solito  ec. , cioè , blandemcnie  e leg- 
gerrnenle  );  qui  non  raccomandate  altre  Ciititele,  ma  qui  spe- 
cialmente non  detta  una  parola  sola , che  faccia  supporre  che 
in  questo  caso  il  nervo  venga  a contatto  del  muscolo  in  va- 
ri punti , onde  il  secondo  possa  fare  arco  al  primo , quell’  ar- 
co che  r Autore  nel  Libro  anonimo  ha  chiamato  arco  occulto, 
e che  un  simile  arco  possa  sopperire  alla  mancanza  del  più 
perfetto  ed  attivo,  che  veiiflcasi  nell’  esperimento  di  confron- 
to. Qui,  lo  ripeto,  l’arco  occulto  non  è supposto,  non  è inte- 
so, anzi  parmi,  dalle  parole  dell’ Autore,  alTaito  escluso.  Invece 
in  altri  luoghi  delle  stesse  Memorie  a Spallanzani , non  men- 
zionali dal  sign.  Prof.  Grimelli,  nei  quali,  trattandosi  di  espe- 
rimenti analoghi  a quello  del  contatto  del  nervo  con  carni  stac- 
cale, si  pronuncia,  ed  apparisce  la  presenza  <T  un  colai  arco 
occulto,  si  proclama  pur  anche,  di  pieno  accordo  coll’  Àppeii- 
dice  all'  Opuscolo  anonimo , che  il  fenonemo  delle  contrazio- 
ni non  lascia  di  mostrarsi;  si  veggano  questi  luoghi  alla  pag. 
322  - 323 , e cLalla  pag.  420  alla  422  della  nostra  Collezione. 

I quali  luoghi,  insieme  cogli  altri  analoghi  àe\X  Appendice  (in- 
tendo analoghi  nella  sostanza  ) , io  menzionai  nella  nota  della 
pag.  425  e seg.,  opponendone  i seusi  alla  massima  dell’  illu- 
stre Nobili — chiudendo  il  nervo  della  rana  dentro  un  arco 
omogeneo  non  accade  mai  alcuna  contrazione  — (V.  Colfez. 
' delle  Op.  sue  Voi.  1.  pag.  74),  e non  mancai  pure  di  citar- 
li nell’Indice  Alfabetico  (Op.  498),  al  punto  del  medesimo 
significato  cosi  — ^decadono  pure  le  muscolari  contrazioni 
comprendendo  coll’arco  omogeneo  il  solo  nervo  della  rana, 
sia  esso  arco  o di  metallo,  o di  sostanze  animali — : onde 
parmi  die  al  sign.  Prof.  Grimelli  non  sarebbero  mancati,  nella 
nostra  Indizione,  riscontri  opportuni  a metterlo  in  avvertenza, 
allorché  concepiva  l’idea  di  quella  tale  contradtliàone. 
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Io  spiogerò  forse  l’ analisi  presente  a troppa  sottigliezza,  ma 
non  so  astenermi  dall'  invocare  in  favore  dell’  assunto  mio  an- 
che questa  riflessione.  Il  primo  de’luoghi  da  me  ricordati  <pii 
sopra,  il  senso  de’ quali  sta  a martello,  nell' essenziale , coìV ^/p- 
pendice  tante  volte  nominata,  comincia  precisamente  in  fondo 
a quella  pag.  322,  che  Ì1  eh.  sign.  Prof,  (irlmelli  cita  per  ulti- 
ma in  suo  favore , ed  in  cima  alla  quale  incontrasi  realmente 
un  senso , che  egli  pnì>  aver  preso  per  se . Ma  dunque  co- 
me ha  egli  avvertito  questo  senso,  e non  ha  avvertito  l’altro? 
Od  avendoli  avvertili  ameudue,  non  ha  più  presto  ritrovata  la 
contraddizione  tra  di  essi , cosi  vicini , ed  indubitatamente  per- 
tinenti ambedue  al  Galvani,  di  quello  che  ritrovarla  tra  uno 
dei  medesimi  e l’ Appendice  ? Ciò  tanto  più  nii  sorprese  fin 
dalla  prima  voliti  che  ebbi  soli’ occhio  l’ Articolo  Grimelliauo, 
in  quanto  che  io  rammentava  sì,  che,  minuzztindo  le  Opere 
del  Galvani  nel  curarne  la  ristampa , mi  era  apparsa , non  una 
contraddizione,  qualche  larva  si  di  disarmonùi  tra  il  Supple- 
mento al  Trattato , ed  i passi  delle  .Memorie  a Spallanza- 
ni corrispondenti  alle  pagine  citate  nello  stesso  .Articolo,  ma 
ben  anche  mi  rammentava  di  una  noterella  da  me  posta  sot- 
to il  luogo  predetto  delle  Memorie^  affnie  di  aiutare  il  letto- 
re discreto  a riconoscere  la  perfetta  concordia  tra  di  queste 
ed  il  Supplemento,  e a non  dar  corpo  a qualche  larva  simi- 
le, che  per  caso  si  fosse  presentata  a lid  pure.  Ma  altro  che 
una  larva  simile  ! al  signor  Grimelli  si  presentò  il  vistoso  cor- 
po di  una  esplicita  contraddizione....  e comprendo  benis- 
simo che  quella  miti  noterella,  die  dice  solo  così — T'edi  il 
precedente  Supplemento  per  contrazioni  simili  a queste  ot- 
tenute senza  apparente  circuito  ec. — (Op.  323),  non  pote- 
va valere  a sgombrargli  dalla  mente  un  sì  imponente  fantasma. 
Eppure  tornalo  io  adesso  sopra  ai  passi  delle  Memorie,  cui 
il  Prof.  Grimelli  deve  avere  squadrati  bene  nell’  addurli  in  ap- 
poggio della  contraddizione  proclamata  da  lui,  e squadratili 


Digitized  by  Coogle 


32 


ancor  io  con  ogni  scrupolo,  non  vi  ho  ritrovalo  che  de’  nei, 
de’  moscerini , i quali , come  non  ho  potuto  avvisare  che  a 
lui  siano  paruti  giganti,  cosi  ho  creduto  e credo  che  il  male 
sia  venuto  dal  non  avere  egli  considerati  a dovere,  secondo- 
chè  ho  esposto  di  sopra,  que’ passi  del  Supplemento,  che  mi- 
se, o doveva  mettere  a ironie  degli  anzidetii^  e dal  non  ave- 
re forse  nè  pure  veduti  gli  altri  passi  delle  medesime  Memorie 
da  me  preceilenlemente  ricordati.  I nei  sono  questi.  — L’Au- 
tore doveva  farsi  riguardo  di  adoperare  la  parola  percuotercj 
che  incontrasi  alla  terza  linea  della  pag.  314,  quantunque  lì 
la  parola  stessa  sia  impiegata  ad  indicare  reflctto  di  quell’ ac- 
celeramento del  molo  del  nervo  contro  il  muscolo  che , secon- 
do il  Volta,  era  prodotto  per  l’ attrazione  ctipillare  tra  l’ umi- 
dità dell’uno  e quella  dell’altro,  quando  pure  il  primo  fosse 
portalo  Icntissimamente  a contatto  del  secondo,  e non  indi- 
clii  già  la  percossa  che  si  ha  battendo  a bella  posta  il  nervo 
sul  muscolo  staccato,  o cavando  tutto  a un  tratto  di  sotto  al 
nervo  il  cilindretto  coibente,  con  cui  si  teneva  allo  su  del 
muscolo , e lasciando  cadere  così  il  nervo  stesso  sopra  di  que- 
sto.— Si  toglie  ogni  ragionevole  sospetto  di  stimolo,  cosi  leg- 
gesi  a pag.  315  Un.  17,  dalla  costanza  con  cui  succedono  le 
contrazioni  j allorché  il  pezzo  di  carne ....  comunica  colle  sot- 
toposte  carni  (quelle  della  coscia  a cui  spetta  jl  nervo  con- 
tinuo a contatto  del  pezzo  di  carne),  e dalla  costanza  con 
evi  MANCANO  allorchc  non  v‘ abbia  questa  comunicazione  ec. 
— ; benché  qui,  per  - costanza  con  cui  mancano  le  contrazio- 
ni cc.  - , si  debba  intendere  con  cui  mancano  nel  caso  nostro , 
nel  modo  che  esperimentiamo  di  presente  ec.,  pure  sapendo 
r Autore  che  vi  era  un  modo  di  esperìmentare , col  quale  le 
contrazioni , anche  senza  la  detta  comunicazione , potevano 
avvenire,  sembra  che  EgU  qui  avesse  dovuto  usare  un’espres- 
sione meno  assoluta  , per  non  dar  luogo  ad  equivoci  a chi 
troppo  non  riflette  e non  pondera.  Con  lutto  che  alla  pag.  3 1 9 
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r Amore  impieghi  l’ espressione  - c<w/cre , _/àr  cadere  il  nervo 
sul  muscolo  - , allorché  trattasi  del  nervo  col  suo  rispettivo  mu- 
scolo nello  stesso  tronco  animale,  e preferisca  l’ espressione  - ve- 
nire a contatto  il  nervo  col  muscolo  - , quando  invece  trattasi 
che  questo  sia  distaccato  ed  isolato  da  quello , nullameno , per 
lo  stesso  prcacceunato  motivo,  sarebbe  stato  meglio  che  avesse 
adottata  anclie  pel  primo  caso  la  seconda  espressione  — . Ecco 
tutto ....  Ma  doveva  io  farmi  carico  di  appuntare , nella  nostra 
Edizione,  queste  vere  meschinitit  (vie  più  appariscono  tali  se 
si  ridette  die  il  Galvani,  non  essendosi  nominato  autore  del 
Libro  dell  Arco  conduttore,  non  dovette  essere  così  attento  ad 
armonizzare,  fino  all’identità  delle  parole,  con  questo  Libro  il 
susseguente  delle  Memorie  a Spallanzani , come  forse  avrebbe 
fatto  se  d’ ambedue  si  fosse  diiamato  autore),  quando,  per  le 
ragioni  supeiiormente  esposte,  parevami  cosà  chiaro  che  chiun- 
que avesse  guardato  alla  sostanza,  chiunque  avesse  pigliato 
sott’ occhio  tutti  i luoghi  analoghi  dell’Autore,  non  avrebbe 
potuto , in  causa  di  simili  nei , dar  ricetto  al  ben  che  minimo 
scrupolo  sulla  perfetta  consonanza  degli  stessi  luoghi  ? E quan- 
do io  ancora  considerava  che  di  seguito  ai  passi,  ne’ quali  ta- 
luno avrebbe  potuto  adocchiare  le  prenotate  miserissime  men- 
de, se  n’avevano  due  altri,  in  cui  1’  Autore  veniva  come  a 
correggerà  da  se  delle  medesime?  Questi  due  passi  incontran- 
si  alle  pag.  321  , 322,  e sono  gli  ultimi  delle  citazioni  del 
Prof.  Grimelli  : io  li  trascrivo,  e ciascuno  giudicherà  con  quanto 
proposito  egli  ablàa  potuto  invocarli  per  se:  — dimanderei  la 
ragione , il  primo  è motivato  così , perche  nel  caso  di  un  ner- 
vo d’un  animale  preparato,  messo  j iecoiee  contatto  con 
un  pezzetto  di  muscolo  isolato , non  si  producano  le  contra- 
zioni?— ; ed  il  secondo  così — perchè  similmente  se  ejuesto 
nervo  si  fàccia  olasdemeete  cadere  , non  sui  muscoli  del- 
la coscia  dello  stesso  animale  , come  dicemmo , ma  su  quelli 
della  coscia  di  un  altro  staccalo  dal  primo,  neppur  s’abbiano 
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in  questo  caso?  — . Si  conferma  dunque  che  il  sign.  Prof.  Gri- 
melli  disconobbe  se  non  altro  l’ importanza  della  condizione, 
che  il  contatto  del  nervo  col  muscolo  staccato  succeda  con 
percossa,  assegnata,  nell’ultimo  de’ passi  dell’ supe- 
riormente trascrìtti,  come  necessaria  alla  riuscita  delle  contrazio* 
ni , nel  modo  di  tentarle  del  quale  si  ragiona.  E s\  che  non  so- 
lo oeXi  Appendice , ma  ancora  nelle  stesse  Memorie  a Spallan- 
zani il  Professore  di  Modena  avrebbe  potuto  riconoscere  la  dif- 
ferenza , ritrovata  dall’  Autore  in  simili  esperimenti , tra  il  leg- 
giero contatto,  ed  il  contatto  accompagnato  ào  percossa.  Sul- 
la fine  della  pag.  378,  che  spetta  alla  4.^  Memoria  (i  luoghi 
citati  dal  Grimelli  cadono  tutti  nella  1 .*  Memoria , e sul  prin- 
cipio della  2.‘  ),  s’imprende  a ragionare  di  una  tale  difierenza, 
pel  caso  che  il  toccamento  accada  tra  corpi  molli  facenti  da 
armamra,  o da  arco  alla  rana  preparata;  e premesso  l’avver- 
timento, che  - , per  eccitare  le  contrazioni,  ordinariamente  non 
basti  il  semplice  e leggiero  contatto  tra  di  essi  corpi,  ma  vi 
si  richieda  inoltre  la  caduta,  o sia  la  percossa  dell'uno  sovra 
dell’ altro  - (sono  tutte  parole  del  testo),  si  aggiunge  — e ciò, 
non  solo  percltè  un  tal  impulso  invita  in  maggior  copia  V elet- 
tricità, ma  si  ben  ancora  perche,  facendo  esso  venire  le  super- 
Jicie  dei  detti  corpi  ad  un  piu  perfetto  e più  intimo  contatto  tra 
di  loro,  rende  più  tenue  e più  sottile,  ed  in  conseguenza  più  fa- 
cilmente superabile  dalle  sole  forze  naturali  dell’  elettrica  tor- 
rente, lo  strato  deir  umidità  che  rimane  frapposto  alle  medesi- 
me superficie  nel  luogo  di  esso  contatto.  Perciò  nasce , se  non 
erro,  che  formando  Varco  di  sostanze  animali,  come  di  mu^ 
scoli,  di  nervi,  di  pelle,  ovvero,  di  carta,  o di  legno  inumidito-, 
fa  di  mestieri,  per  ottenere  i moti  muscolari,  che  il' medesimo 
arco  sia  diviso  in  due  pezù,  e che- V uno  d’essi  si  faccia  cade- 
re sovra  l’altro  ec. ...  Un  caso  però  vi  ha  in  cui  il  leggieris- 
simo contatto  di  un  arco  anche  intero,  detV  arco  formato  dal 
solo  nervo,  è bastex>ole  per  eccitare  i movimenti  muscolari 


Digitized  by  Coogle 


35 


anche  i piu  forù.  Ed  egli  si  è allorché  il  nervo  sciatico  del- 
l' animale  preparato,  coin  è proposto  nel  Libro  anonimo  (Op. 
21  f,  212),  » conduca  blandissimamente  a contatto  della  sua 
corrispondente  coscia.  Ma  chi  non  vede  che  allora  si  tratta 
del  solo  arco  naturale,  e di  un  brevissimo , e speditissimo , ed 
immediato  tragitto  della  torrente  elettrica,  quale  si  e quel- 
lo dal  nervo  al  muscolo? In  fatti  se  si  ponga  unpezm 

di  muscolo  staccato , od  un  altro  corpo  umido  al  luogo  della 
coscia  col  quale  prima  si  portava  a contatto  il  nervo , e que- 
sto si  conduca  ad  un  leggerissimo  contatto  con  un  tal  pezzo 
di  muscolo,  0 niun  moto,  o d'ordinario  assai  languido  si 
ottiene;  ma  ben  si  ha  vivace  e forte  se  si  faccia  cadere  il 
nervo  sul  medesimo , perchè  allora  V urto  con  cui  cade  pare 
che  non  solo  inviti  con  maggior  forza  l’ elettricità,  ma  che 
venga  ad  assottigliare  lo  strato  frapposto  dell' umidità , e ad 
agevolane  ed  accrescere  il  corso  della  torrente  elettrica  — . 
Il  raggtiardevole  passo  (checché  si  possa  a nostri  di  pensare 
delle  addoue  caconi,  onde  avvenga  che  la  percossa  nel  con- 
tatto, in  simili  delicatissimi  eq>erimenti,  sia  di  tanta  efficacia, 
che  è la  cosa  provata  di  fatto  ) suona  troppo  di  per  se  il  per- 
fettissimo accordo  coYI Appendice  al  Trattato ,10  illustrazione, 
il  compimento  che  ne  è,  nella  preposta  ^ecialità,  perchè  io 
non  abbia  a ritenere  d’aver  dato  un  bel  fine  alla  lunga  qui- 
stione,  coir  addurlo,  senza  altri  comentl,  in  ultimo  luogo. 

Avanti  di  rivolgere  il  discorso  ad  altre  pani  dell’  Articolo 
del  Grimelli  professerò  non  invano  che  a tutte  le  minutezze 
della  precedente  analisi , ed  a pigliar  lena , nel  corso  della  me- 
desima, da  ogni  fatta  if  argomenti,  lui  prindpalmente  con- 
dotto e continuamente  sdmolato  dal  pensiero  che,  ove  fossi  riu- 
scito ad  elidere  per  ogni  yerso  le  dubitazioni  ed  asserzioni 
del  Grimelli,  avrei  anche  con  ciò  raflèrmata  al  Galvani  la 
gloria  di  una  preziosa  scoperta , quella  delle  contrazioni  per 
mezzo  deir  arco  formato  da  una  sola  sostanza  animale , ed 
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opposto  al  solo  nervo  delia  rana.  E invero  quanti  pretenden* 
ti  essa  non  avrebbe,  se  si  potesse  credere  che  il  tante  volte 
nomalo  Supplemento  fosse  uscito  più  tardi  del  1794,  o che 
il  suo  Autore  F avesse  poscia  smentita  col  contraddirla?  Valga, 
per  tutti,  il  menzionare^!’  onorandissimo  signor  F.  - A.  De 
llumlxtldc  colla  sua  Opera,  che  porta  per  titolo  — Espcrien- 
ee sul  Galvanismo , ed  in  genere  sull'  irritazione  delle  Jibre 
muscolari  e nervose  — , pubblicata  in  tedesco  nel  1 797 , e ri- 
prodoita  in  francese  due  anni  dopo  ( Sue  Hist.  du  Galvani- 
sme  ec.  Par.  1.*,  e 2.*  pag.  133,  e 38):  si  guardi  un  po’ 
F estratto  che  ne  dà  M.'  Sue  nella  Parte  seconda  della  sua  Sto- 
ria del  Galvanismo,  e si  esamini  specialmente  il  numero  7.’ 
alla  pag.  45;  si  vedrà  con  quanta  sicurezza  la  suddetta  sco- 
perta venga  attribuita  al  De  Humboldt  da  quella  Istoria , che 
mal  appena  menziona  il  Liliro  dell'  Arco  conduttore , e men- 
zionandolo lo  fa  dell’ Aldini  ( Op.  cit.  Par.  1.*  pag.  139), 
che  vi  porge  un  pessimo  sunto  delle  Memorie  a Spallanza- 
ni , e che  sotto  altri  riguardi  ancora  manca  talmente  verso 
il  fondatore  del  Galvanismo,  che  si  può  ben  giurare  che  nis- 
stmo  in  essa  vi  sta  peggio  di  Lui.  Ma  la  cosa  che  testé  io  di- 
ceva si  comprenderà  anche  meglio  nell’  estratto  assai  più  bel- 
lo ed  accurato  della  medesima  Opera  del  De  Humboldt , che 
si  ha  negli  - Elementi  di  Fisica  - del  Poli  alla  pag.  324 
e seg.  del  Tomo  5.' , Ediz.  S.‘  di  Napoli  del  1 803  : nel  pa- 
ragrafo segnato  del  numero  1946  ( pag.  328  ) ho  letto  con 
piacere  il  passo  che  viene  opportuno  nel  presente  caso  ; se 
non  che  mi  è doluto  di  non  ritrovare  in  questo  Trattato  di 
Fisica  alcun  indizio , che  il  chiarissimo  Zoologo  e Anatomico 
di  Napoli,  nel  pubblicarlo  in  quel  tempo,  già  posteriore  d’un 
lustro  alla  morte  del  Galvani,  conoscesse  i lavori  di  Lui  sus- 
seguenti al  Commentario.  Basterà,  al  prenotato  oggetto,  che  io 
qui  rìpord  il  principio  di  un  tal  passo , che  è questo:  — Eiu- 
sci  all’  autore  inoltre  di  cagionar  delle  contrazioni  fortissime 
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toccando  due  diversi  punti  d’  uno  stesso  nervo  per  via  di  par- 
ti animali , senza  V intervento  d"  alcun  metallo  — . Vedesi 
adunque  che  la  cosa  era  di  già  abbastanza  guasta^  che  la  no- 
stra Collezione  Galvaniana  aveva  già  abbastanza  sopra  di  se 
anche  in  questa  relativa  riparazione , senza  le  nuove  asserzioni 
e dubitazioni  del  eh.  sign.  Prof.  Grimelli. 

Estesomi  tanto , o bene , o male  die  io  abbia  fatto , nell'  e- 
sanie  della  metà  o poco  più  dell’  Articolo , passerò  di  corsa 
sull' altra  metà,  anche  per  non  abusare  maggiormente  della  cor- 
tesia di  chi  m'ascolta.  Protesto  però  che  in  questa  parte  dell’Ar- 
ticolo riscontransi  non  poche  cose,  die,  a giudizio  mio,  non  si 
potevano  nè  concepire  meglio,  nè  meglio  significare;  ed  ag- 
giungo , analogamente  a quanto  professai  dapprima , die  se  non 
fosse  stato  che  per  le  mende , che  in  questa  parte  pure  io  rav- 
viso , che  avessi  dovuto  pensare  alla  revisione  dell’  Articolo , for- 
se non  mi  sarei  risolto  ad  applicarniivi  colla  penna  in  mano. 

IX. 

Rbpetto  al  — quadro  il  piu  conciso  possibile  dei  capitali 
discoprimenti  del  Galvani  — , dato  alle  pag.  5 , 6 dell’  Ar- 
ticolo , limiterò  le  mie  osservazioni  sopra  un  solo  punto , quel- 
lo che  in  esso  quadro  cade  al  numero  6.‘,  ed  è intitolato  così:» 
Contrazioni  ottenute  con  archi  stabiliti  non  solo  fra  nervo  e 
muscolo , ma  anche  su  due  distinti  punti  o del  solo  nervo  cru- 
rale, 0 dei  soli  muscoli  » . L’ autore  dell’  Articolo,  in  appoggio 
del  suo  assunto,  che  è dunque  che  la  scoperta  pure  di  cotaii 
contrazioni  appartiene  ai  Galvani,  dta  solamente  i Capi  8.°  e 
■|2.'  del  Trattato  delP  Arco  conduttore , e la  Memoria  3.* 
a Spallanzani.  Voglio  essere  parco,  rassegnandomi  a tacere 
sul  caso,  qui  non  contemplato  dal  medesimo  autore,  che  l'arco 
sta  formato  di  sostanza  animale  od  umida , e considerare  con 
esso  lui  il  solo  caso  dell’arco  metallico.  Dico  aduntpie  che  se 
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realmente  il  Galvani  non  avesse  discorso  di  queste  contrazioni 
che  nel  Trattato,  e nelle  Memorie,  Egli  non  ne  sarebbe  lo 
scopritore.  Che  non  lo  sia , è proclamato  dall*  opinione , già  ve- 
nuta comune  tra  i fìsici,  la  quale  rende  questo  onore  al  Volta 
ed  al  Pfair;  che  lo  sia,  è dimostrato  nella  nostra  Edizione  alle 
pag.  466,  467,  ove  si  citano  passi  del  Commentario  e della 
Lettera  al  Carminati  ( Op.  88,  101,  113-114,  151  ),  ne’ quali 
il  fatto  delle  contrazioni,  all’ applicazione  dell'arco  metallico  ai 
soli  nervi , od  ai  soli  muscoli  della  rana , viene  nitidamente  ri- 
ferito, e sottilmente  interpretato.  Queste  due  produzioni  biso- 
gnava menzionare,  anteriori  per  certo  agli  scritti  relativi  dei 
Volta  e del  Pfaff  o di  altri  qualunque  sieno  pretendenti  ad  una 
tale  scoperta , que’  passi  citare , che  furono  per  ingiusta  par- 
zialità o per  poco  studio  tenuti  in  non  cale,  e non  già  ci- 
tare soltanto  le  produzioni  del  Galvani  posteriori  ai  predetti 
scritti.  Gascuno  che  voglia  dare  una  passata  alle  ricordate  pa- 
gine dell’  Edizione  nostra  riconoscerà,  spero,  giusta  questa 
mia  insistenza;  alla  quale  sono  stato  incitato  pur  anche  da  un 
nuovo  luogo  di  quella  cara  Storia  del  Galvanismo  di  M.'  Sue 
( che  fa  legge  ! ! ) , cadutomi  sott’  occhio  nello  scartabellarla  in 
questi  giorni:  — à P égard  dei  parties  des  animaux,  così 
vi  si  legge  alla  pag.  177  della  Par.  1.*,  que  les  auteurs  re- 
gardent  camme  nécessaires  dans  t are,  ils  diffèrent  beauooup 
entre  eux.  Àinsi  Galvam,  et  ceux  qui  d’  après  lui  expli- 
quent  les  p/iénomènes  galvaniques  par  P analogie  avec  la 
bouteille  de  Leyde,  exigent  que  le  muscle  et  le  nerf  soient 
tous  les  deux  présens  dans  V are.  Fowler  est  un  de  ceux 
qui  a le  plus  difenda  cette  opinion.  Mais  Pfaff  Va  absolu- 
meni  détruite  par  une  expirience  qui  prouve  que  les  mouve- 
mens  ont  lieu  par  V armature  des  nerfs  seuls  : aussi  les 
meilleurs  auteurs  sont-ils  de  ce  dernier  avis  — . Cosa  ab- 
bia sostenuto  il  galvaniano  Fowler  io  non  so  ( chè  non  lo  giu- 
rerei sulla  fede  di  M.'  Sue  ):  so  bene  che  il  Galvani  in  buon 
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latino  ( nel  Commentario  ) , ed  anche  in  italiano  ( nella  Let- 
tera al  Carminati  ) ha  chiaramente  esposto  e trattato  il  fatto 
de’  moti  muscolari  avvenienti  allorché  con  l’ armatura  e l’ arco 
non  fe  impegnato  che  il  solo  nervo,  o che  il  solo  muscolo. 
Che  i moti  avveniend  allorché  nervo  e muscolo  insieme  sono 
impegnad  coll’  arco  favorissero  più  dei  precedenti  la  teoria  del 
Galvani , ed  Egli  se  ne  mostrasse  inteso , è un  conto  ; che  Egli 
non  abbia  conosciuto  il  fatto  di  questi , o non  modvando  il  fatto 
siesso  siasi  lasciato  prevenire  da  successori  nella  scoperta  del 
medesimo , é un  altro  conto , ed  è appunto  quello  che  non  sta , 
checché  il  grande  Volta  pure  sia»  lasciato  sfuggire  in  proposito 
nella  sua  Leuera  a Tiberio  Cavallo  (V.  Collez.  delle  Op.  sue 
Tom.  2.'  Par  1.*  pag.  135-136):  di  questa  Lettera  unica- 
mente fecero  capitale , ne’  loro  analoghi  giudizi , gli  scrittori 
francesi,  fors’ anche  per  la  ragione  che  essa  Lettera,  in  ori- 
ginale, é in  francese.  Ma  non  voglio  che  M.'  Sue,  ed  il  Volta 
m’  allontanino  di  più  dall’  Articolo  del  eh.  sign.  Prof.  Grimcl- 
li,  e dal  prenunziato  fine. 


X. 

Slamo  perfettamente  d’accordo  col  sign.  Professore  nella  mas- 
dma  che  tanto  il  Galvani,  quanto  il  Volta,  più  il  primo,  meno 
il  secondo,  si  lasciassero  trasportare  dai  rispetuvi  sistemi,  esdu- 
ùvamente  o troppo  modellad  sugli  studi  proprìi  a dascuno  di 
loro  ; che  il  fisiologo  peccasse  in  Fisica , non  che  il  fisico  in  Fi- 
siologia (questa  massima  notammo  conformemente,  certo  senza 
sapere  l’uno  dell’altro,  egli  nella  sua  Opera,  di  già  menziona- 
ta, pag.  248-249  ec. , ed  io  nel  Rapporto,  pag.  92  a 94  ec.). 
Ma  mentreché  io  sostenni  nel  Rapporto , e confermai  in  una 
nota  alle  Opere  (Rap.  93-94,  Op.  413-414  in  not.),  che  il 
più  serio  deviamento  del  Volta,  per  spirito  di  sistema,  appa- 
risse nel  suo  ragionare  della  Torpedine,  e che,  al  contrario,  in 
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questo  speciale  soggetto  il  Galvani,  vagante  rispetto  a cer- 
te esperienze  sulla  rana,  avesse  camminato  sul  sodo,  e colto 
il  più  bel  frutto  dell' attaccamento  al  sistema  suo,  onde  pare- 
vami , in  somma , che  questo  stesso  soggetto  della  Torpedine 
avesse  dato  luogo  a scopare  il  debole  del  sistema  di  Volta, 
ed  il  buono  del  sistema  di  Galvani , ben  diversamente , ed  anzi 
oppositamente  da  me  la  sente  su  di  ciò  il  Prof.  Grimelli,  cosi 
nel  presente  Articolo,  come  nella  su  lodata  Opera,  della  quale 
ci  riporta  qui  pressoché  le  parole  (Op.  sua  pag.  247-248).  Ei 
dice  che,  per  quanto  Galvani  e Volta  siano  discordi,  — t con- 
cetti loro  si  rannodano  e si  identificano  nel  ragionare  la  e- 
Icttrogenesi-Jisiologica  delle  torpedini  e in  genere  de’ pesci  e- 
lettrici  = Tunica  prova,  che  egli  adduce  della  sua  sentenza, 
è questa  — c/te  Vano  e V altro  invocarono  in  proposito  t azio- 
ne organico-vitale  — . lo  non  posso , e non  amo  di  far  qui 
una  disputa  lunga  e larga,  riportando  e comenumdo  tutti  gli 
analoghi  luoghi  dei  due  cclebii  Scrittori  che  più  volte  ho  avuti 
sott’occhio  e meditati^  voglio  si  accennare  le  ragioni  per  cui  non 
so  consentire  all'  opinione  del  Prof.  Grimelli,  e per  cui  mi  riman- 
go nella  mia.  So,  e sapeva  che  tanto  il  Volta,  quanto  il  Galva- 
ni invocarono,  trattando  dell’  elettro-mozione  della  Torpedine, 
l'azione  organico-vitale,  la  volontà  pur  anche  dell' animale,  e 
cose  simili;  ma  sembravami,  e sembrami  tuttora,  die  l'uno  la 
invocasse  seriosamente , e l'altro  apparentemente,  e,  direi  qua- 
si, per  forza;  che  l'uno  la  sostenesse  e confermasse  sempre,  fino 
al  termine  del  suo  ragionare , e T altro  in  sostanza  la  smentisse 
interamente , T abiurasse  sul  più  bello , non  concedendo  ad  es- 
sa , a questa  azione  organico-vitale , più  che  non  si  concede- 
rebbe alla  più  comune  e pura  fìsica  azione.  Che  il  Galvani 
su  di  ciò  non  siasi  giammai  smentito  è certo,  e nessuno  può 
dubitarne  (Egli  aveva  interesse  anche  di  troppo!  a far  risalta- 
re, ed  a generalizzare  questa  azione  elettromotrice  organico- 
vitale)-, che  il  Volta  invece  siaà  smentito  da  se,  su  di  dò. 
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persisto  a inferirlo  da  quel  passo  della  sua  famosa  Lettera  al 
CooTigluchi , che  addussi  nel  Rapporto  (Rap.  93),  e nel  qua- 
le azzarda  lino  di  asserire  : — che  dagli  organi  elettrici  del- 
la Torpedine  soli  recisi,  separati  intieramente  dalle  altre 
parti  dell' animale.,  spogliati  d’ogni  aderenza,  nudi  e mon- 
di , egli  si  aspettava , non  solo  le  scosse , e gli  stessi  segni 
elettro-metrici  come  dal  pesce  intiero,  intatto,  e vivo,  ma  €f nel- 
le e questi  piu' UAJtcJTi  jncora,  merce  il  solo  semplice  spcdien- 
te  di  tener  compressi  tali  organi  (cosi  separati  dall' animale , 
e messi  al  netto')  fra  due  lastre  metalliche , applicale  vi , dove 
prima  erano  applicate  e aderenti  la  pelle  del  ventre,  e la 
pelle  della  schiena  dello  stesso  animale  ec.  — (V.  Collez.  cit. 
delle  Op.  sue  Tom.  2.°  Par.  2.*  pag.  269-270  ec.).  Può  egli 
darsi  un  più  assoluto  abbandono,  un  maggiore,  più  schietto 
rinnegamento  dell’  invocala  azione , degli  strumenti , delle  forze 
proprie  delia  vita?  Ed  olu'acciò,  dopo  le  esperienze  dello  .Spal- 
lanzani e del  Galvani,  mettenti  fuor  di  questione  la  capitalis- 
sima influeuza  del  cervello,  e de’ nervi  degli  organi  elettrici 
sulla  speciale  virtù  di  questi,  non  era  quasi  insensato  (me  lo 
perdoni  il  grande  Volta)  il  tentativo  proposto  nel  riportato  pas- 
so , ed  il  vagheggiato  successo  del  medesimo  ? Ho  dunque  a- 
vuto  torto  io  di  pronunziare,  nella  suddetta  nota  alle  Opere 
Galvaniane  ( Op.  413-414),  che  il  Volta  nella  sua  esercita- 
zione speculativa  sulle  Torpedini  (non  fu  dato  a lui  di  trattare 
sperimentalmente  la  Torpedine  viva),  contenuta  nella  Lettera 
all’  illustre  successore , ebbe  in  non  cale , per  un  nulla  quelle 
tali  esperienze  dello  Spallanzani  e del  Galvani,  tuttoché  con- 
cludentissime? L stato  sulle  tracce  e suggerimenti  di  lui,  o sul- 
le tracce  e suggerimenti  ed  esperimenti  di  questi,  che  moderni 
fisici  hanno  raccolto  qualche  novello  frutto  suUa  virtù  elettrica 

nativa  di  quegli  animali? 

Per  me  sa  molto  di  stravaganza  che , non  dico  un  Grimelli , 
dottissiiiio  medico  e fisico , ma  pur  uno  che  abbia  soltanto 
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scniito  parlare  di  organismo , di  vita  ec. , come  sono  io , possa 
scostarsi  in  ciò  dall’  opinione  da  me  ritenuta . Ma  forse  m’ in- 
ganno io  a partito,  appunto  per  essere  quel  che  mi  sono,  cioè, 
digiuno  aflutto  di  studi  medici.  Sia  pur  che  m’  inganni,  e tan- 
to. Tuttavia  non  so  resistere  alla  tentazione,  che  mi  viene 
dall’  argomento , di  manifestare  una  rettificazione  ad  un’  epi- 
grafe, dedicata  al  sommo  Volta  medesimo,  occorsami  quando 
lessi  questa  la  prima  fiala;  il  che  fu  un  pezzo  avanti  che  mi 
occupassi  del  Galvani.  La  epigrafe  è quella  che  fregia  il  suo 
ritratto  in  fronte  all’  arcistupenda  Memoria  — L’ identità  del 
fluido  elettrico  col  cosi  detto  fluido  galvanico  vittoriosamen- 
te dimostrata  con  nuove  esperienze  ed  osservazioni  — pul)- 
blicaia  e corredala  di  note  dal  eh.  sign.  Prof.  Gonfigliachi  ( Pa- 
via 1814);  è concepita  cosi; 

ALEXANDER  • VOLTA 
IN  • RE  • ELECTRICA  - PRINCEPS 
VIM  • RAIAE  • TORPEDINIS  • AUìDITATUS 
NATURAR  • INTERPRES  • ET  ■ AEMULUS, 

lo  adunque,  consideratala,  in  mio  pensiero  cruccioso  (il  ma- 
le non  sta  nella  sola  epigrafe , in  quella  Memoria  ) concepii 
sulla  medesima  una  sgarbata  variazione,  guastandola  cosi: 

ALEXANDER  • VOLTA 
IN  • RE  • ELECTRICA  • PRINCEPS 
POTIUS  ■ COMMENTAROJM  ■ GALVANI 
QUAM  ■ RAIAE  • TORPEDINIS  • VIM  • MEDITATUS 
NATURAR  ■ INTERPRES  • ET  • AEMULUS. 

Mi  guarderei  bene.  Colleghi  Umanissimi,  dal  divolgare  siffat- 
ta iscrizione  senza  accompagnarla  col  doveroso  e fervido  de- 
siderio di  vederla  sostituita  da  un  altra , non  dico  più  propria , 
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ma  specialmente  più  degna.  E degnissima,  a mio  intendiuien- 
to , sarebbe  una , che , non  alludendo  per  nulla  alla  parzialità 
che  ebbe  la  Scuola  di  Pavia  pel  suo  Volta,  rendesse  giustizia 
egualmente  e a quella  Scuola,  e alla  Scuola  di  Bologna. 

Sono  ({uesti  i caldi  miei  voti , questi  i miei  sensi.  Essi  mi 
animarono  nelle  precedenti  fatiche  sul  Galvani,  essi  mi  han- 
no animato  nel  presente  quale  che  sia  lavoro , eil  è con  essi 
che , nel  porre  termine  al  medesimo , stendo  la  mano  all’  il- 
lustre dotto  che  vi  ha  dato  occasione,  professandogli  molla  sti- 
ma, ed  il  piu  sincero  affetto;  la  stima,  per  la  soda  erudizione, 
la  sana  dottrina  fisica  ed  altri  pregi  della  sua  Opera  su  loda- 
ta (p.  8-9);  r affetto,  per  le  distinte  riparazioni  che  nella  stes- 
sa Opera  consacrò  al  merito  del  nostro  Galvani. 
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S01*R\  C.\’  EDIZIONE  MACERATESE  DI  ALCUNE  OPERE 
DEL  CEL.  P.  BECCARIA,  NELLA  QUALE  SI  FA  MENZIONE 
PER  LA  PRIAIA  VOLTA 

DEL  SUPPLEMENTO  AL  TRATTATO  DELL'  ARCO  CONDUTTORE 
E DI  UN  IMreRTANTE  FENOMENO  ELETTRO -FISIOLOGICO 
DESCRITTO  NEL  TRAT  TATO  MEDESIMO. 
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Dal  precedente  Discorso  si  vede  chiaro  t|iiaaio  possa  con- 
venire il  porre  nel  maggior  lume  possibile  il  più  cospiato  de- 
gli argomenti  che  si  hanno  dell’  epoca  vera  in  cui  venne  fuori 
il  Supplemento  al  Trattato  dell'Arco  conduttore,  quale  si  è 
r argomento  desunto  dalla  Lettera  del  22  Novembre  1 794, 
gih  rammentata  più  di  una  volta  nel  Discorso  medesimo  (p.  1 3, 
15).  Ripeterò  ora  quello  che  dissi  nella  nota  alla  pag.  500 
della  Collezione  Galvaniana,  cioè,  che  una  ule  Lettera,  intito- 
lala - Del  fluido  elettrico  animale  - , commenda , tra  gli  Opù- 
scoli su  questo  soggetto  usciti  liuo  a quel  tempo,  anche  il  Li- 
bro dell'  Arco  coneluttore , fa  distinta  menzione  del  Trattato 
e del  Supplemento , che  lo  formano , ed  espressamente  lo  an- 
nunzia stampato  mesi  prima . Per  la  qual  cosa  si  può  star  cer- 
ti che  in  Agosto,  od  in  Settembre  del  1794  questo  Libro  a- 
vcsse  col  Supplemento  il  compimento  suo,  mentre  la  prima 
e principale  pane  del  medesimo  era  gik  stata  pubblicata  se- 
paratamente vari  mesi  avanti , vale  a dire  sul  principio  dello 
stesso  anno  ( Rap.  97  in  nota  ) . Siccome  però  la  Lettera  è 
inserita  in  una  tal  Edizione  di  Macerata  di  varie  Opere  del 
cel.  P.  Beccaria  non  ricordata  da  alcun  fisico , da  alcun  eru- 
dito , a mia  saputa  ; siccome  la  medesima  porta  per  tutta  fir- 
ma le  due  lettere  maiuscole  L.  P. , per  cui  in  sostanza  è a- 
V'ouima  (oh!  vedi  caso,  che  una  produzione  anonima  servir 
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dovesse  ad  illustrarne  una  parimente  anonima);  siccome,  da 
ultimo,  la  stessa  Lettera  mostra  eOfeitivamente  colla  data  del 
paese,  .-Incona,  la  suddetta  del  tempo,  22  Novembre  1794,  ed 
invece  il  Volume  in  cui  è stampala  ha  nel  suo  frontispizio  e 
ne’ visti  della  Censura  la  data  1793,  così  sono  d’avviso  che 
al  premesso  scopo , ed  anche  alle  brame  degli  eruditi , possa 
conferire  che  io  esponga  alquante  notizie  su  quella  ignota,  o 
dimenticata  Edizione , che  palesi  come  sia  pervenuto  a sco- 
prire il  nome  ascoso  sotto  la  predetta  firma  L.  P. , e che  in- 
fine sciolga  l’imbroglio  del  recare  la  Lettera  una  data,  po- 
steriore a quella  dell’  Opera,  in  cui  la  Lettera  medesima  ven- 
ne prodotta . 

Molti  anni  prima  de’  miei  studi  sul  Galvani  io  m’  era  pro- 
cacciata qui  in  Bologna  1’  Edizione  di  Macerata,  per  la  nuo- 
va Stamperia  di  Àntonio  Cortesi,  di  Opere  sull'  L'iettrici- 
sino  del  P.  Becearia , con  molte  note  nuovamente  illustra- 
te , e consistenti  principalmente  ne’  Due  Libri  dell'  Elettrici- 
smo Artificiale  e Naturale  ( stampati  originalmente  in  Tori- 
no nel  1753  ),  e nelle  iàmose  Lettere  dell’  Elettricismo  al 
Becca  ri  (prodotte  dapprima  nel  1758  per  la  singulare  Stam- 
peria de’ Gliisilieri , in  Colle  Ameno  qui  presso  Bologna),  E- 
dizione  compresa  in  due  grossi  Torni  in  4."  grande , il  primo 
de’ quali,  diviso  in  due  Libri,  ha  in  fronte  il  titolo  • — Del- 
r Elettricismo  Artificiale  — , ed  il  secondo , diviso  in  tre  Par- 
ti, il  titolo  — Dell’  Elettricismo  Terrestre  ed  Atmosferi- 
co— ; ed  aveva  io  particolarmente  fissate  nella  Edizione  mede- 
sima le  1 4 Lettere  di  argomento  elettrico  ( tra  le  quali  è la 
sntldetta  sull’  elettricità  animale  ) , che  tutta  quasi  compongo- 
no r ultima  Parte  del  secondo  Tomo,  la  quale  contiene,  co- 
me si  legge  nel  relativo  antiporto,  le  nuove  Aggiunte  degli 
Editori.  Io  non  sapeva  darmi  ragione  che  questa  Opera  fosse 
tanto  comune  in  Bologna  da  ritrovarsi  spesso,  e potersi  ave- 
re a buonissimi  patti  da  que'  nostri  piccoli  mercanti  di  libri, 
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che  li  stendono  a mostra  in  piazza , se  non  che  dubitando  che 
qui  esistesse  un  deposito  dell’  Opera  medesima,  e che  forse  il 
principale  editore  ne  fosse  stato  un  qualche  dotto  bolognese. 
Ma  non  avendo  io  allora  alcuno  speciale  eccitamento  per  chia- 
rirmi della  cosa,  mi  ristetti  alle  prime  relative  indagini,  non 
coronate  d’  alcun  successo. 

In  progresso , ed  appunto  quando  nell’  Ottobre  del  1 839 
passava  di  Bologna,  reduce  dal  Congresso  di  Pisa,  il  eh.  sign. 
Prof.  BeUi  ( il  quale , nel  suo  Corso  di  Fisica  veramente  ori- 
ginale italiano,  profondo  ed  ottimo  pe’  maestri,  facile  ed  ot- 
timo pe’  discepoli,  da  tutti  a vedersi  compiuto  desideratissi- 
mo , ha  restituito  interamente  alla  sua  maggiore  e meritata  glo- 
ria il  P.  Beccaria,  di  forma  che  può  dirsi  che  questi  ebbe 
già  nell’  enunciato  Corso,  in  quel  suo  pregiatissimo  volume 
deir  Elettricità , un  monumento  d’ onore , non  secondo  a quel- 
lo di  marmi  e iscrizioni , tuttoché  sontuosissimo , che  la  patria 
stima  e riconoscenza , applaudite  da  una  solennità  di  dotti  na- 
zionali e stranieri , gli  erige  adesso  in  Mondovì  ) , io  m’  acco- 
stai confidente  a tanta  sapienza  per  apparare  di  molte  cose, 
ma  in  particolarità  tutto  quello  riguardar  potesse  le  produzio- 
ni suir  Elettricismo  del  Beccaria.  Fui  in  fatto  favorito  dal  Bel- 
li di  note  relative  alle  varie  edizioni  di  esse,  spogliate  da  lui 
con  sì  rilevante  vantaggio  della  Scienza,  e dell’  Istoria  sua; 
ma  dell’  Edirione  suddetta  di  Macerata  ei  non  aveva  contez- 
za alcuna;  per  cui  mi  tornò  grato  di  poterlo  in  qualche  gui- 
sa contraccambiare,  dandogli  io  pure  in  nota,  e mostrandogli 
la  stessa  Eàlizione.  Se  ad  un  Belli  la  medesima  rìesdva  nuo- 
va, concludeui  essere  ormai  disperabile  di  vederla  citata  da 
chicchesia.  Tuttavia  non  mi  stetti  dal  ricercarla  in  molte  Ope- 
re. Quando  fui  maggiormente  scoraggiato , nella  mia  indagine, 
nel  non  ritrovare  di  essa  Edizione  pure  un  motto  all’  Arti- 
colo della  - Biographie  Unìverselle  - dcilicato  al  Beccarla  e- 
let  tri  cista  , quantunque  uscito  nel  1811  ^ cioè  17  anni  dopo 
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l'Edizione  in  discorso,  e quantunque  disteso  da  quel  eh.  De 
Ball)e  (conte  Prospero  Balbo),  che  ebbe  in  legato  dal  Bec- 
carla stesso  i MSS.  suoi,  die  amò  e protesse  grandemente  lui 
in  vita , e lo  onorò  dopo  morte . 

Colla  mira  principale  sempre  di  conoscere  gli  editori  ed 
annotatori  delle  disegnate  Opere,  ed  in  particolare  quel  tale 
L.  P.  ( che  sognai  poter  essere  Luigi  Palcani  ) soscritto  a 
quasi  tutte  le  suddette  Lettere  , approfittai  nel  Giugno  dei 
1840  della  propida  occasione  che  il  eh.  sign.  Cav.  Antino 
ri , Direttore  del  Museo  di  Eirenze , stava  in  Macerata , per 
interessarlo  all’  oggetto  della  mia  ricerca  ; ed  egli  con  quella 
fina  gentilezza  che  lo  adorna , ina  più  con  una  favilla  di  quel 
santo  ardore,  coi  quale  il  vedemmo  in  distintissimi  incontri  ri- 
vendicare, sostenere,  e divolgare  le  fame  italiane  (esemplarissi- 
mo esempio  ! ma  vuoici , a seguirlo , il  cuore  e la  mente  di 
Ini),  si  piacque  di  assumere  tutte  le  indagini  più  dicevoli  al- 
r intento  mio,  facendo  suo  l’intento  medesimo,  e fu  solleci- 
to a darmi  queste  inaspettate  informazioni:  che  presso  gli  e- 
redi  dello  stampatore  Cortesi  esistevano  tre  sole  copie,  tutte 
del  solo  primo  Tomo  della  ricercata  Edizione;  che  pure  in 
quella  Biblioteca  pubblica  rinvenivasi  soltanto  il  primo  To- 
mo; che  del  secondo  non  avevasi  in  quella  Città  cognizio- 
ne alcuna , come  se  nè  pur  fosse  stato  edito  ivi , e che  mol- 
to meno  se  n’  aveva  dell’  anonimo  L.  P.  ( avveniva  di  es- 
sersi diretto  a tutti  i dotti , e professori  più  provetti  del  pae- 
se ) . Intorno  a ciò  gioverà  sapere  che  nè  dalla  Dedica  de- 
gli editori  al  Principe  Chigi,  nel  primo  Tomo,  nè  dall’  Av- 
vertimento a chi  lcf;ge , che  precede  nello  stesso  Tomo  un- 
sunto  della  Stoiia  dell’  Elettricità  ( lavoro  non  bpregevole  de- 
gli editori  medeàmi),  nè  dal  consecutivo  Elogio  del  Beccaria 
(egregio  lavoro,  cosa  non  manifestata  dagli  editori,  del  eh. 
Fabroni  (1  ) , ma  curiosamente  in  qua  in  là  mutilato  ) , nè 

(1)  V.  Tom.  2.“  pag.  103  ec.  dell’  Op.  di  A.  Fabroni  che  ha  per 
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finalmente  dalle  note  dello  stesso  Tomo , si  può  trarre  il  più 
lieve  indizio  su  di  alcuno  di  essi  editori , mancandovi  fino 
«jiiella  tide  firma  L.  P. , che  si  vede  nella  Parte  terza  del  se- 
condo Tomo.  Ma  che  questo  Tomo  pure  venisse  stampato  a 
Macerata  pare  indulàiahile,  non  solo  in  vista  del  suo  fronti- 
spizio, ma  anche  pel  seguente  senso,  che  s’ incontra  nell’ ac- 
cennato Avvertimento  ( pag  8):  — Questa  nostra  Edizio- 
ne fu  promessa  colle  stampe  di  Ancona,  e fu  colà  incomin- 
ciata per  compiersi  nel  solo  spazio  di  sei  mesi:  eppure  non 
può  dioolgarsi , che  dopo  un  anno  di  tempo , e colle  stam- 
pe Dt  MACERATA.  Che  Strane  metamorfosi!  Che  dolorose  com- 
binazioni ! ( alludono  gli  editori  alle  impreviste  eventualità , 
all' imperizia , e alV ingordigia  dei  tipografi,  delle  quali  me- 
nano lagnanza  un  po’  prima  ) . 

Dal  prcindicato  tempo  fino  a quando  stava  per  uscire  la 
nostra  Eklizione  Galvaniana,  alle  Opere  del  Beccaria  stampa- 
te a Macerata  non  pensai  più , e fu  un  danno  : imperocché 
con  esse  scordai  quella  Lettera  segnata  L.  P.,  che  menzio- 
nava non  solo  1’  Opuscolo  dell’ Arco  conduttore,  ma  ben  an- 
che un  importante  fenomeno  in  esso  descritto , come  si  vedrà 
alla  fine  di  questa  Appendice  ; e per  sì  strana  dimenticanza 
mia  la  stessa  Edizione  Galvaniana  manca  di  una  pregevole  no- 
tizia istorica  relativa  appunto  ad  un  tale  fenomeno,  e poco 
stette  che  non  mancasse  ancora  della  su  nominata  più  cospi- 
cua prova  del  tempo  in  cui  uscì  il  Supplemento  al  Tratta- 
to ec. . Ma  nel  mentre  che  col  collega  D.'  Breventani  ( il  quale 
ebbe  molta  parte  nel  condurre  a buon  fine  la  stampa  della 
Collezione  nostra,  ed  a coi  io  in  particolare  vado  debitore  di 
suggerimenti  non  pochi , e non  lievi  per  le  mie  note  alla  me- 
desima , che  tutte , pria  di  stamparle , volli  sottoporre  alla  sua 
acuta  revisione  ) stavamo  preparando  il  secondo  Indice  della 

titolo  — Elogi  di  Uomini  Illustri  — Pisa  1789. 
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Edizione,  mi  sovvenne  della  Lettera  firmata  L.  P.,  dei  due 
Volumi  delle  Opere  del  Beccaria  ec. , e feci  allora  una  cosa, 
che  non  so  come  avessi  trascurata  in  passato,  cioè  andai  a 
cercare  i due  Volumi  nella  Biblioteca  di  questa  P.  Universi- 
tà. Li  trovai  subito,  e subito  mi  chiarii  sulle  cose,  che  mag- 
giormente mi  premevano.  Imperciocché  il  primo  Tomo  di  que- 
sto esemplare  della  Biblioteca , invece  del  frontispiào , che  tro- 
vasi nel  primo  Tomo  dell’  esemplare  mio,  espresso  così  — 
DelC  Elettricismo , Opere  del  P.  Giambattista  Beccaria , con 
molle  note  nuovamente  illustrate,  Tomo  I,  DelV  Elettrici- 
smo Artificiale  ec.,  Macerata  i 793 , Dalla  nuova  Stampe- 
ria di  Antonio  Cortesi  — , ne  mostra  uno  concepito  in  que- 
st’ altra  maniera  — Delf  Elettricismo  Artificiale  ^ Opere  del 
P.  Giambattista  Beccaria  ec.,  Con  molte  note  nuovamente 
illustrate  d.4ll  abjìte  iodovico  p^tuzzi  ec..  In  Macerata 
i 794 , Dalla  Nuova  Stamperia  di  Antonio  Cortese  — ( an- 
che le  vignette  dei  due  frontispizi,  ed  i tipi  sono  diversi  ).  Ba- 
sti , credo , 1’  aver  prodotto  qui  il  frontispizio  dell’  esemplare 
della  Biblioteca,  perchè  ciascuno  vegga  come  io  abbia  potu- 
to, nella  su  mentovata  nota  alla  pag.  500  della  nostra  Col- 
lezione , dietro  le  tante  volte  ricordate  lettere  L.  P.  mettere 
francamente  Abate  Lodovico  Patuzzi.  Di  più  se  poteva  pa- 
rer strano  che,  conforme  avvertimmo,  la  - Lettera  del  fluido 
elettrico  animale  - ( di  tanto  valore  per  noi  ) fosse  data  del 
22  Novembre  i 794  , mentre  il  Tomo  che  la  racchiude 
canta  1793,  e se,  per  spiegare  una  tale  dissonanza  di  date, 
non  fosse  occorsa  la  facile  ragione  che  il  frontispizio  di  que- 
sto Tomo  fosse  stato  stampato  nel  1 793  in  un  colle  prime 
pagine  della  materia  del  medesimo  ( in  realtà  la  carta  di  esso 
frontispizi»  forma  patte  int^rante  del  primo  foglio  di  mate- 
ria del  Volume),  e che  la  stampa,  massime  della  parte  con- 
tenente le  nuove  aggiunte  degli  Editori,  venisse  ritardata, 
e compiuta  soltanto  nel  1 794 , si  toglie  ogni  apparenza  di 
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stranezza  nella  cosa , e se  ne  appresenta  ed  appaga  1’  enun- 
ciata ragione,  alla  vista  dell’anno  1794  che  è nel  frontispi- 
zio del  primo  Tomo  dell’  esemplare  della  Biblioteca . Su  di 
dò  non  sarà  inutile  che  manifesti , che  1’  ultimo  visto  della 
Censura  nel  primo  Tomo  è del  17  Febbraio  1793;  che  i vi- 
sti simili  del  secondo  Tomo , i quali  ritrovansi  nella  quarta  pa- 
gina del  primo  foglio,  sono  del  31  Agosto  e 4 Ottobre  1793; 
e che , colla  suddetta  Lettera , nella  terza  Parte  di  questo  me- 
desimo Tomo , ve  n’  ha  ben  altre  dnque  dello  stesso  anno 
1794,  e fino  una  del  6 Dicembre , questa  di  Ancona,  e del- 
le altre  quattro , tre  di  Bologna , ed  una  di  Firenze , tutte  col- 
la segnatura  L.  P.;  la  quale  segnatura  si  vede  pure  sotto  la 
Lettera  di  Volterra  14  Dicembre  1764,  che  è la  più  antica 
di  tutte  le  Lettere  comprese  nella  stessa  terza  Parte. 

L’  essere  tali  Lettere  dalla  firma  L.  P.  date  da  tante  Cit- 
tà diverse  ( ve  ne  sono  anche  due  di  Parma , che  certamen- 
te appartengono  allo  stesso  L.  P. , quantunque  non  abbiano  al- 
cuna segnatura  ) , m’ aveva  latto  naturalmente  disperare  ogno- 
ra più  di  poterne  riconoscere  1'  autore . E dopo  conosciutolo 
per  nome , cognome , e titolo  d’ abate , nel  modo  già  esposto , 
non  per  ciò  m’  avvisava  d’  averlo  veramente  conosciuto;  giac- 
ché mi  restava  a sapere  di  che  paese,  di  quanta  e quale  dot- 
trina ec. , in  somma,  che  cosa  Tosse  questo  Abate  Lodovico 
Patnzzi.  Di  lui  aveva  dimandato  qui  in  Bologna,  ma  indar- 
no, per  la  pura  ragione  che,  mentre  non  pochi,  alcuni  de’ 
quali  vicinissimi  a me,  interrogati  me  ne  avrebbero  data  pie- 
na contezza , par  proprio  che  andassi  a scegliere  i pochi,  che 
non  lo  ebbero  giammai  in  vista;  quando  mi  venne  il  sospet- 
to che,  essendo  stato  il  P.  Beccaria  scolopio,  scolopio  fosse 
pur  stato  r Abate  Lodovico  Patuzzi,  perciò  obbUgato  a pas- 
sare da  una  Città  ad  un’  altra  per  ministerio  <F  istruzione  ec.. 
Quindi  interpellai  su  di  ciò  per  lettera  (in  aii  manifestava  co- 
me io  fossi  certo  che  quella  tale  firma  L.  P.  indicasse  un  Ab. 
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Lodovico  Patuzà  ec.  ) il  dolio  e rispeliabile  P.  Giorgi , della 
Congregazione  del  Calasanzio  in  Firenze , Professore  ripulaùs- 
simo  di  Fisica  e d’ Idraulica  in  quella , lanlo  benemeriio  del- 
r islruzione  in  Iialia  lima , compilissimo  cordialissimo  amico  ; 
il  quale  subilo,  in  suo  pregialo  foglio  del  26  Dicembre  p., 
mi  rispose  come  segue:  ■=  /o  conosceva,  e nei  tempi  indietro 
ho  anche  avute  per  le  mani  le  Opere  del  Beccaria  dell'  E~ 
diàone  di  Macerata  appartenenti  alla  Libreria  di  questa 
nostra  Casa . Oggi  nel  ricercarle  non  le  trovo  piu ....  Giu- 
liano e Lodovico  Patuzzi  erano  scolopii . Il  primo  fu  uomo 

di  Lettere Il  secondo  fu  uomo  di  Lettere  e di  Scienze , 

e anco  buon  Oratore Coltivò  la  Fisica,  come  appun- 

to lo  dimostrano  quelle  sue  Lettere  nella  suddetta  Edizione. 
Nel  vostro  Campo  Santo  esiste  V Iscrizione  monumentale , 
che  a lui  dedicò  il  fratello  suo  /Avvocato  Vincenzo  Patuz- 
zi -=•,  e qui,  a mia  confusioue,  il  corlesissimo  Prof.  Gior- 
gi aggiungeva  1’  Iscrizione  di  questa  Certosa  (dettata  dal  eh. 
Schiassi  nostro  -Spcc.  alt.  Inscript.  ec.  pag.  126-),  nella  quale 
è accennato  che  il  P.  Lodovico  Patuzzi  insegnò  Matematica  e 
Fisica  a Parma,  a Volterra,  a Correggio,  che  fu  Teologo  in 
Ancona  del  Cardinale  Vescovo  Ranuzzi  ec.,  e che  mori  del 
1811,  in  eth  di  68  anni.  Il  P.  Giorgi  chiudeva  la  sua  risposta 
aiutando  di  buone  ragioni  il  dubbio,  da  me  manifestatogli,  che 
autore  d"  una  Lettera  soscrilia  S.  C. , diretta  ad  L.  P. , compresa 
nella  stessa  Edizione , fosse  stato  il  P.  Stanislao  Canovai. 

E qui  dell’  ulteriore  materia  che  avrei  in  pronto  circa  la 
Edizione  Maceratese  di  alcune  Opere  del  Beccaria  ( avendola 

10  minutamente  riscontrata  colle  edidoni  originali , e notatone 

11  bene  ed  il  male,  a parer  mio),  non  starò  a dire  altro,  per 
non  uscire  dalF  argomento  della  mia  Appendice , ed  anche  per 
non  recare  maggior  tedio  a Voi,  Accademia  Prestantissimi,  con 
simili  cognizioncelle , le  quali  ponno  tornare  utili,  ma  riesco- 
no vere  noie  per  chi  ha  d"  ascoltarle,  ed  anche  per  chi  le 
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detta  , massime  quando  non  le  sa  condire . È perù  del  mio 
argomento  1’  aggiungere , alle  riportale  notizie , queste  : che  di 
esemplali  d'  una  tale  Edizione,  simili  a quello  posseduto  dalla 
Biblioteca  di  questa  P.  Luiveisità,  cioè  aventi  il  su  esposto 
particolare  frontispizio  nel  primo  Volume,  ne  ho  in  seguito 
veduti  qui  in  Bologna  parecchi , e so  esisterne  più  altri  an- 
cora , specialmente  tra  le  varie  copie  della  stessa  Eilizionc  che 
ancora  rimangono  di  un  antico  deposito  della  medesima  esi- 
stente presso  la  famiglia  Paiuzzi , e che  conservansi  nella  Libre- 
ria del  sign.  Av.  Giu.  Patuzzi,  figlio  dell'Av.  Vincenzo  suddet- 
to: che  del  secondo  Volume  non  furono  tirate,  o il  P.  Patuzzi 
non  potè  avere  presso  di  se  tante  copie , quante  del  primo , per 
cui  non  sono  pochi  gli  esemplari  che  si  veggono  di  questo  sen- 
za di  quello:  che  il  dello  particolare  frontispizio  è visibilmen- 
te incollato  colla  quarta  carta  del  Volume,  dalla  quale  inco- 
mincia r Avvertimento  a chi  legge  j per  cui  si  fa  manifesto 
che  anche  negli  esemplari , die  portano  un  tale  frontispizio , si 
trovava  prima  il  su  descritto  onginale  e più  comune  fronti- 
spizio , ma  venne  taglialo  e sostituito  coll'  altro  : osserverò  che 
sarebbe  stato  meglio  levare  e sostituire  egualmente  il  frontispi- 
zio del  secondo  Volume,  che  così  ([uesto  non  comparirebbe,  con 
stravaganza,  stampalo  nel  1793,  ed  il  primo,  munito  del  nuo- 
vo frontispizio,  nel  1794,  oppositamente  appunto  a quello  che 
fu  : sarebbe  pur  stato  miglior  consiglio  mettere  nel  nuovo  fron- 
tispizio — Tomo  / — , per  la  ommissione  del  quale  contrasse- 
gno alcuni  ebbero  questo  primo  Volume  dell’  Edizione  Mace- 
ratese per  un’Opera  distinta,  e lo  comprarono  senza  dell’ altro. 

D’  ora  innanzi  adunque  il  Volume  dal  secondo  o nuovo  fron- 
tispizio non  servirà  più  del  Volume  dall’  altro  frontispizio  se 
non  che  ad  accertare , che  la  Maceratese  Edizione  Beccariana 
fu  compiuta  e pubblicata  soltanto  dentro  1’  anno  1 794 , ed  a 
fer  riconoscere  nel  eh.  Prof.  P.  Lodovico  Paiuzzi , se  non  l’ uni- 
co (diè  io  non  potrei  assicurarlo),  certo  il  principale  editore 
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della  medesima,  e 1’  autore  onorabile  di  utili  note  ed  aggiun- 
te , che  la  fregiano . Con  piacere  ho  sentito  da  congiunti  suoi 
che  negli  ultimi  anni  del  viver  suo , che  passò  in  casa  del  fra- 
tello, applicò  a dar  Lezioni  private  di  Matematica  e Fisica 
lodate  e frequentate  da  disunti  amatori,  alcuni  de’  quali  po- 
scia, come  un  Avvocato  Rossi,  levarono  grido  altissimo. 

Ma  ciò  che  agli  occhi  miei  onora  assaissimo , e più  di 
ogni  altro  riguardo , questo  Prof.  L.  Patuzzi , si  è 1’  avere  e- 
gli  scorto , a quel  tempo , che  gioiello  si  fosse  il  fenomeno  delle 
contrazioni  avvenienti  all’  atto  dell’  interrompimento , o della  di- 
visione dell’arco  applicato  alla  rana,  fenomeno  descritto  nel- 
r Opuscolo  dell'  Arco  conduttore , e menzionato  da  lui  nella 
sua  Lettera  del  22  Novembre  1794;  sendochè  nel  breve  spo- 
glio , che  in  essa  si  ha  di  cpaell’  Opuscolo , è compreso  uno 
de’  luoghi  del  medesimo  ne’  quali , coll’  opportunità  di  una 
qualche  applicazione,  si  tocca  di  tale  fenomeno,  trattato  expro- 
fesso in  altri  luoghi  dell’  Opuscolo  stesso.  Ed  ecco  l’altro  ri- 
spetto , pel  quale  mi  sono  superiormente  doluto  di  non  aver 
avuta  presente  questa  Lettera  nel  corso  della  stampa  delle  O- 
pere  Galvaniane;  e precisamente  quando,  colle  note  alla  pag. 
251  e seg.,  ed  alla  pag.  262  delle  Opere  medesime,  intesi 
a rivendicare  al  Galvani  la  piena  scoperta , e le  prime  appli- 
cazioni dello  stesso  fenomeno , l’ una  e le  altre  state  per  tan- 
to tempo  attribuite  ad  altri.  Però  alla  mia  mancanza  riparo  a- 
desso  al  di  là  del  bisogno,  col  trascrivere  qui  per  intero  il 
luogo  relativo  della  Lettera  del  P.  Patuzzi;  il  che  faccio  pur  an- 
che, perdio  posso  appena  sperare  che  alcuno  fiiori  di  Bologna 
(eccetto  l’ottimo  P.  Giorgi,  al  quale  spedii  giorni  fa,  a sua 
inchiesta,  la  suddetta  Edizione  di  Macerata)  abbia  modo  di  ve- 
derlo in  originale.  Cosi  dunque  si  legge  alla  pag.  80-81  del- 
la terza  Parte  del  Tomo  secondo  della  Maceratese  Edizione  del 
Beccarla  (si  confronti  il  luogo  coll’  Opuscolo  dell'  Arco  con- 
duttore ec.  alle  pag.  73  a 76  della  primitiva  edizione,  ed  alle 
pag.  203  a 205  della  nostra  ) 
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Lasciamo  però  anche  di  ripetere  le  contrazioni  dei  musco- 
li dalla  Jorza  degli  usati  artijicii , replica  profondamente  il 
Sig.  Caldani;  non  siano  questi  che  dan  moto  allo  sbilan- 
cio dell  animale  elettricità  : sarà  però  essa  la  diversità  del 
tempo  in  cui  si  applicano  alle  sue  parti  le  estremità  delL  ar- 
co conduttore , come  fu  avvertilo  poter  essere  nella  torpedi- 
ne. Nell’  uso  dell’  arco  applicandosi  ordinariamente  una  e- 
stremità  di  esso  prima  dell’  altra  all’  animale,  quella  non 
pub  non  richiamare , o non  dissipare,  o in  qualsivoglia  altra 
maniera  non  mutare  lo  stato  della  elettricità  nella  parte  che 
tocca:  ed  ecco  tosto  lo  sbilancio  tra  la  parte  toccata  da  pri- 
ma colla  estremità  dell’ arco,  e quella  che  si  tocca  di  poi  coh- 
r altra.  Lo  sbilancio  adunque  può  essere  indotto  sul  momen- 
to dall  applicazione  dell’  arco , e non  esistervi  innanzi  na- 
turalmente (si  vegga  la  nota  alla  pag.  254  della  nostra  Col- 
lezione, rivendicante  al  Caldani,  per  questo  suo  sottile  e ret- 
to ragionare , un  diritto  ad  una  scoperta  eleltro-cbimica  mo- 
derna ). 

Ma  no,  rispondono  i difensori  della  prima  opinione  (quel- 
la a cui  si  accenna  qui  in  ultimo , e che  nel  passo  intero  è po- 
sta dapprima),  che  dalla  diversità  del  tempo  non  può  origi- 
narsi la  contrarietà  dell’  eccesso , e del  difetto  elettrico  nel- 
l’animale; imperocché  ne  avvengono  esattamente  le  contra- 
zioni dei  muscoli  col  mezzo  della  ninsiotfE  dell’  aeco  e- 

TEROGEEEO,  COMPOSTO  DI  FOGLIE  D!  STAGNO  E DI  OTTONE, 

le  quali  anche  prima  del  tentativo  siano  state  applicate  al- 
l’animale (il  passo  relativo  del  Galvani  dice  qui  meglio  — 
le  estremità  del  quale  arco  erano  già  ambe  applicate  pri- 
ma, da  non  poco  tempo,  all’  animale  — Op.  205).  Ne  av- 
vengono esattamente  le  contrazioni,  quando  facciasi  anche 
solo  la  mutazione  dei  contatti  tra  le  foglie  che  formano  l’ar- 
co, e questa  mutazione  si  faccia  in  ambedue  le  parti  con- 
temporaneamente ec.  — > . 
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È a rimarcarsi  riie  nessuno,  fuori  del  Patuzri,  prima  del- 
la nostra  Edizione  aveva  notalo  ntXH  Opuscolo  dell’ .Ino  con- 
duttore non  pur  uno  de’  molli  passi  che  vi  si  trovano  a di- 
mostrazione, 0 ad  illustrazione  del  prenunriato  fenomeno  del- 
le contrazioni  all’  atto  dell’  interrompiinenio  del  circuito.  E 
siccome  egli  per  tal  guisa  ebbe  riguardamento  ad  un  simile 
fenomeno  ( benché  come  semplice  relatore , non  come  speri- 
mentatore) in  tanta  prossimità  del  tempo  nel  quale  il  fenomeno 
stesso  aveva  fermato  l’ attenzione  e gli  sluili  di  L.  Galvani,  cosi 
io  non  dubito  punto  di  asserire  che  egli  medesimo , nella  se- 
rie degU  autori  che  trattarono,  o motivarono  di  tale  fenome- 
no, citali  in  una  delle  suddette  mie  note  (Op.  251  e scg.), 
va  collocato  nel  primo  posto  dopo  lo  stesso  Galvani . 

È appresso  al  riportalo  luogo  che  il  P.  Patuzzi,  proseguen- 
do il  suo  tema , ricorda  nel  modo  già  esposto  dapprima  V Opu- 
scolo dell’  Arco  conduttore  col  suo  Supplemento , e finisce  con 
dire  die  tali  produzioni,  ed  altre  che  pur  nomina,  — tutte 
si  sono  pubblicate  nel  corrente  anno  (1794)  — . Ond’  io  mi 
piaccio  di  pigliare  per  me  (riguardo  al  primo  de’ dubbi  del  eh. 
sign.  Prof.  Grimelli , agitati  pel  precedente  Discorso  - p.  1 1 
ec.  - ) anche  quest’  ultimo  senso , e di  finire  io  pure  la  lunga 
Appendice  ad  uno  scritto,  già  troppo  lungo  da  se,  per  que- 
ste parole  - che  nessuno  potrà  duncjue  mai  più  mettere  in  que- 
stione che  il  Supplemento  al  Trattato  dell'  Arco  conduttore 
non  uscisse  nell’  anno  1794  - . 
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9 yiprilis  1842 

IMPRIMÀTUR  H.  J'aichetù  V.  S.  0. 

18  Àprilis  1842 

IMPRIMÀTUR  J.  Passaponti  Pro  Vie.  Gm. 
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